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    CONCEPTOS Y TECNOLOGÍAS QUE POSIBILITAN LAS CRIPTOMONEDAS Y BLOCKCHAIN
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¿ENCONTRAMOS RELACIÓN ENTRE «RED ENTRE PARES O IGUALES» Y BLOCKCHAIN?


    Las redes entre pares o iguales, o también denominadas P2P o Peer-to-Peer son un tipo de redes formadas por miles o incluso millones de ordenadores (o nodos) situados en cualquier parte del planeta donde no existe un punto central de conexión, ya que son redes descentralizadas que funcionan con un mismo protocolo de comunicaciones, con el propósito de crear una gran red para compartir cualquier tipo de información. De esta manera, los integrantes de este tipo de redes pueden intercambiar información de forma directa y sin intermediarios, para ello solo necesitan descargarse un software que conecte su ordenador con el resto de personas que están dentro de la red P2P y así comunicarse con ellos.


    Pero ¿qué son los nodos y los protocolos?


    Un nodo puede ser una megacomputadora o un mero ordenador personal. Independientemente de la capacidad de computación, todos los nodos han de contar con el mismo software/protocolo para comunicarse entre sí. Estos nodos están interconectados a través de una red P2P y pueden comunicarse entre sí para transmitir y compartir información y datos a través de dicha red.


    Desde el punto de vista de la tecnología de cadena de bloques (blockchain), los nodos lo forman todos aquellos ordenadores que están interconectados a esta red, ejecutando el programa informático que se encarga de todo su funcionamiento.


    En ingeniería, cuando se habla de protocolos de comunicaciones se hace referencia a un sistema de reglas, en forma de software informático, que permiten a una red de ordenadores (nodos) comunicarse entre sí para transmitir información. Por ejemplo, el protocolo de una cadena de bloques o blockchain otorga un estándar común para definir la comunicación entre los ordenadores participantes en su red.


    Una red entre iguales o P2P es una red donde no hay ningún tipo de jerarquía ya que los nodos cumplen la función de clientes y servidores. En una red de estas características cada ordenador estaría en un plano de igualdad con los demás, facilitando una comunicación de tipo horizontal. El interés que han despertado las redes P2P se debe principalmente al uso que se ha hecho de las mismas para la transmisión de contenidos digitales.


    Las redes entre pares o iguales gestionan y optimizan el empleo del ancho de banda del resto de los usuarios de la red mediante la conectividad entre los mismos, obteniendo de esta forma más rendimiento en las conexiones que con algunos métodos centralizados convencionales, donde una cantidad relativamente pequeña de servidores provee el total del ancho de banda y recursos compartidos para un servicio o aplicación.


    
      [image: imagen]


      
        El funcionamiento de una red P2P se basa en la construcción de un protocolo de comunicaciones que permita a las personas que usan dicho software comunicarse de forma directa y sin intermediarios. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    ¿Qué características son las deseables para las redes entre pares o iguales (P2P)?


    Las características deseables en una red P2P son las que mecionamos a continuación:


    
      	Descentralización: son redes donde todos los nodos son iguales y por tanto ningún de estos resulta imprescindible para el funcionamiento de tal red.


      	Robustez: la naturaleza distribuida de las redes P2P permite encontrar la información sin hacer peticiones a ningún servidor centralizado.


      	Escalabilidad: lo deseable es que cuantos más nodos estén conectados a una red P2P mejor será su funcionamiento, ya que cuando los nodos comparten sus propios recursos el total de los recursos de la red P2P aumenta. Esto es diferente en una arquitectura del modo servidor-cliente con un sistema fijo de servidores, en los cuales el aumento de clientes podría significar una transferencia de datos más lenta para todos los usuarios.


      	Distribución de costes entre los usuarios: se aportan o comparten recursos a cambio de otros recursos, como archivos, ancho de banda o almacenamiento de disco, entre otros.

    


    En este tipo de redes P2P no todo son ventajas, también encontramos inconvenientes, sobre todo en lo que respecta a cuestiones como la seguridad.


    Las redes P2P, al servir para intercambiar y compartir información de forma directa entre dos o más usuarios, han provocado que alguno de estos las emplee para intercambiar archivos cuyo contenido está sometido a las leyes de derechos de autor, lo que ha generado una gran polémica entre defensores y detractores de tales redes.


    En 1999 nació Napster, un innovador proyecto desarrollado en los Estados Unidos por los emprendedores Shawn Fanning y Sean Parker, quienes popularizaron el concepto de red distribuida de forma masiva entre los usuarios, introduciendo una aplicación para compartir música y archivos. Napster fue el comienzo de las redes P2P, como las conocemos en la actualidad.


    Fue un proyecto creado con la finalidad de permitir el intercambio y distribución de música. Lo único que necesitaban sus usuarios era descargar su software y formar parte de esta red, que llegó a superar los 26 millones de usuarios cuando entonces los usuarios de Internet eran 248 millones. Estos 26 millones de usuarios de Napster podían intercambiar sus archivos de música sin ningún tipo de intermediarios. Debido al hecho de que Napster distribuía música sin pago de derechos de autor, la plataforma fue finalmente cerrada tras un largo juicio en julio de 2001.


    Sin embargo, lo que Napster había hecho llamó al mundo a desarrollar sistemas más descentralizados. Gracias a estas redes descentralizadas se había preparado el terreno para otras redes P2P tan conocidas como puede ser Bitcoin, sistema que originó la primera criptomoneda con el mismo nombre.


    Cualquier persona que desee unirse y contribuir a la red del sistema Bitcoin puede hacerlo libremente con tan solo descargar e instalar el software de Bitcoin en su ordenador.
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¿EL SOFTWARE DE CÓDIGO ABIERTO FACILITA EL DESARROLLO DE LAS CRIPTOMONEDAS?


    Para entender la dinámica de mercado de la tecnología de cadena de bloques o blockchain es muy importante conocer el concepto de código abierto y no todo lo que se llama software de código abierto es software libre, siendo este último el que permite a sus usuarios emplear, estudiar, mejorar y/o redistribuir el mismo, bien con los cambios que se realicen posteriormente o en su forma original. Para todo esto resulta esencial contar con el código fuente de dicho software.


    Existen diferencias entre el software libre y el software de código abierto. El software libre requiere obviamente disponer de código abierto, si bien lo contrario no siempre es cierto, impidiendo su empleo o modificación con fines militares o comerciales.


    Cuando se permite el acceso al código fuente y se dispone la autorización para poder cambiarlo, la comunidad de programadores puede mejorar el programa a nivel general, llevando a cabo mejoras en la usabilidad y solucionando eventuales fallos, lo que se traduce en un software de mayor calidad. Este proceso es de naturaleza descentralizada, si lo comparamos con sus homólogos de código propietario, donde el control se concentra en un grupo reducido de desarrolladores que trabajan a las órdenes de una determinada organización.


    Un software es libre si otorga a los usuarios de manera adecuada las denominadas cuatro libertades: libertad de usar, estudiar, distribuir y mejorar, de lo contrario no se trata de software libre.


    A continuación, nos adentramos en la historia del Software Libre y del Software de Código Abierto.


    Entre los años 1960 y 1970, el software no se consideraba un producto sino un añadido de los grandes ordenadores de la época que los vendedores entregaban a sus clientes para que estos pudieran utilizarlos. En esta época, programadores y desarrolladores de software compartían libremente sus programas informáticos. En ámbitos universitarios y empresariales, se creaban y se compartía el software sin restricciones.


    La situación cambió en los años ochenta, cuando los ordenadores más modernos comenzaban a emplear sistemas operativos privativos, obligando a los usuarios a aceptar condiciones restrictivas que impedían compartir, intercambiar o poder cambiar dicho software. Aunque el programador tuviese capacidad para solucionar el problema o error encontrado en el software y lo deseara hacer desinteresadamente, el contrato le impedía modificar dicho programa informático.


    El 27 de septiembre de 1983, Stallman anunció el inicio del Proyecto GNU, que tenía como objeto crear un sistema operativo completamente libre. En 1985, Stallman fundó la organización Free Software Foundation (FSF) y publicó el Manifiesto GNU para describir el propósito del proyecto y explicar la importancia del software libre. En 1986 publicó la definición de «Software Libre» e introdujo el concepto de copyleft, que desarrolló para otorgar libertad a los usuarios y restringir las posibilidades de apropiación del software. En 1989 publicó la primera versión de la Licencia Pública General GNU (General Public License - GPL) codificando las ideas del software libre en un documento legal.


    
      
        [image: imagen]


        Richard Stallman inició el Proyecto GNU para escribir un sistema operativo completo y libre de las restricciones sobre el uso de su código fuente. Fuente: Génesis Gabriella en Pixabay.

      

    


    Otro evento de enorme trascendencia fue la aparición de Linux, el cual es el nombre del núcleo de un sistema operativo desarrollado por Linus Torvalds y publicado como código fuente modificable en 1991.


    La audiencia de un núcleo en el Proyecto GNU significaba que no existían sistemas operativos completos, aunque ya se habían desarrollados muchos componentes. Torvalds rellenó el hueco que existía, lo que hizo que muchos desarrolladores de software en el mundo empezaran a contribuir.


    La combinación de los componentes software del Proyecto GNU con el núcleo Linux permitió materializar la idea de un sistema operativo completamente libre.


    Entre mediados y finales de los 90 aparecieron muchas nuevas empresas tecnológicas que ofrecían servicios en la web. En la base estaba un Sistema Operativo GNU/Linux, con Apache como proveedor del servicio web, Mysql como motor para el almacenamiento de datos y PHP como lenguaje para la programación de las páginas web dinámicas.


    En 1997, Eric Ratmond publicó un análisis reflexivo de la comunidad hacker y los principios del software libre. Este documento fue un factor clave para que Netscape Communications Corporation adoptara el modelo de desarrollo comunitario del software libre. Este código fue la base del navegador Mozilla Firefox.


    Raymond y otros llegaron a la conclusión de que el activismo social de la FSF no era atractivo para las compañías como Netscape y buscaron una manera de adecuar el movimiento del software libre al mundo de los negocios. Fue así como sugirió el uso de la expresión «Código Abierto» para liberarse de las connotaciones ideológicas y de confrontación con el término «Software Libre».


    Si nos centramos en las criptomonedas y en su tecnología implícita llamada blockchain o cadena de bloques encontramos que el protocolo Bitcoin y su software se publican abiertamente para que cualquier programador en cualquier lugar del mundo pueda revisarlo o crear su propia versión modificada. Bitcoin tampoco tiene propietarios, sino que lo controlan los usuarios que participan de dicho ecosistema.


    Bitcoin solo puede funcionar correctamente si hay consenso entre todas las partes y es precisamente ahí donde radica gran parte de su fortaleza y su debilidad. Por lo tanto, todos los usuarios, mineros, inversores y programadores comparten un gran aliciente para proteger dicho consenso.


    El código fuente de Bitcoin ha sido utilizado como la base para muchos otros proyectos de software. La forma más común de software generado a partir de él son otras criptomonedas o tokens.


    La MIT License fue la licencia de software elegida en su día por Satoshi Nakamoto para Bitcoin. Se trata de una licencia que suele ser empleada cuando el creador del software quiere que el código resulte accesible al mayor número posible de desarrolladores. Técnicamente se trata de una licencia corta, sencilla y fácil de entender.


    3


    



¿LOS PROTOCOLOS JUEGAN UN PAPEL PROTAGONISTA EN TODO ESTO?


    En informática y telecomunicaciones, un protocolo de comunicaciones es un sistema de reglas que permiten que dos o más entidades (ordenadores, Smart phones, etc.) de un sistema de comunicación se comuniquen entre sí para transmitir información.


    Los sistemas de comunicación utilizan protocolos bien definidos para intercambiar mensajes. Cada mensaje tiene un significado exacto destinado a obtener una respuesta de un rango de posibles respuestas predeterminadas para esa situación en particular. Normalmente, el comportamiento especificado es independiente de cómo se va a implementar. Los protocolos de comunicación tienen que ser acordados por las partes involucradas.


    Con estas definiciones y aclaraciones, podemos comenzar a comprender el concepto de protocolo de comunicación. Se trata del conjunto de pautas que posibilitan que distintos elementos que forman parte de un sistema establezcan comunicaciones entre sí, intercambiando información.


    Un protocolo en Internet es una serie de reglas que siguen los ordenadores en Internet para que puedan comunicarse entre ellos.


    Los protocolos de comunicación en Internet más importantes son TCP (cuyas siglas pueden traducirse como Protocolo de Control de Transmisión) e IP (Protocolo de Internet). Su acción conjunta (TCP/IP) posibilita el enlace entre todos los equipos que acceden a la red.


    Otro protocolo importante es el protocolo de comunicación de Internet o IP, cuya función es permitir la comunicación en dos direcciones, en destino u origen, para que sea posible la transmisión de datos.


    Otros ejemplos de protocolos de Internet son el protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol) que es un conjunto de reglas para construir y compartir páginas web. La creación de HTTP llevó a la World Wide Web, lo que conocemos como Internet.


    El protocolo SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) es una serie de reglas para enviar mensajes por Internet. La creación de SMTP posibilitó el envío de emails.


    Pero ¿quién es el propietario de estos protocolos de Internet?


    Nadie es el propietario de un protocolo. Los protocolos de Internet son herramientas que puedan ser utilizadas de muchas maneras y son inventados para ser estándares útiles. Protocolos como TCP/IP, HTTP o SMTP han posibilitado la creación del Internet de la Información siendo la base del éxito de empresas como Twitter, Google, Facebook, entre muchas otras. Sin la existencia de estos protocolos previos y su correcto empleo ninguna de las citadas empresas hubiera podido desarrollar su modelo de negocio.


    Uno de los protocolos tecnológicos más conocidos por el público en general es BitTorrent, que se emplea para compartir contenidos de forma descentralizada, como música, libros o películas.


    BitTorrent se configura sobre un sistema descentralizado entre iguales o P2P (Peer-to-Peer), permitiendo el intercambio directo de contenidos entre ordenadores sin necesidad de contar con un intermediario de confianza, papel que sí encontramos en plataformas como Netflix, que cuentan con un servidor central.
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        El Protocolo de Control de Transmisión o TCP es uno de los elementos esenciales de Internet. Fuente: techeek en Pixabay.

      

    


    La innovación que ha proporcionado el protocolo Bitcoin es la combinación de la tecnología P2P y la criptografía. Esta combinación de tecnologías, junto a la estructura de incentivos de tokens o criptomonedas (bitcoins, Ethers, etc.), fomenta la participación y la utilización en estos protocolos, revolucionando el hasta entonces aburrido mundo de los protocolos, posibilitado además que una comunidad de inversores globales invierta en ellos, democratizando la financiación y el desarrollo de tales protocolos abiertos. Esta circunstancia ha inspirado a muchos otros emprendedores para desarrollar aplicaciones sobre esta nueva base y crear nuevos protocolos que funcionan en un mundo descentralizado.


    Bitcoin está vertebrado por su tecnología de cadena de bloques o blockchain, que utiliza en sus procesos un protocolo abierto para compartir contenidos de forma descentralizada, diseñado para intercambiar archivos entre iguales o P2P en Internet, en el cual una red de ordenadores o también denominados nodos se comportan como iguales entre sí, actuando al mismo tiempo como clientes o servidores con respecto a los demás nodos de la red, permitiendo el intercambio directo de información en cualquier formato, entre los equipos interconectados.


    Para poder emplear el protocolo Bitcoin se necesita de la criptomoneda y unidad de cuenta bitcoin. Aclaremos ahora una confusión muy habitual, ya que el protocolo se escribe Bitcoin con «B» mayúscula y la unidad de cuenta que se usa en el protocolo Bitcoin se escribe con «b» minúscula o bitcoin.


    La unidad de cuenta bitcoin se llama criptomoneda, porque la visión del creador del protocolo Bitcoin era crear un sistema de pagos descentralizado gestionado por una comunidad, sin la necesidad de contar con una entidad central que hiciera las funciones de banco central.
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¿ENCONTRAMOS IMPLEMENTADA LA TEORÍA DE JUEGOS EN LAS CRIPTOMONEDAS?


    La teoría de juegos es una rama de la economía que estudia las decisiones en las que para que un individuo tenga éxito tiene que tener en cuenta las decisiones tomadas por el resto de los agentes que intervienen en la situación. Esta teoría se centra en estudiar cómo se relaciona un sistema económico con la conducta de un individuo. Específicamente en los casos en los que los costes y beneficios no están fijados de antemano, sino que dependen de terceros.


    En teoría de juegos no tenemos que preguntarnos qué vamos a hacer, tenemos que preguntarnos qué vamos a hacer teniendo en cuenta lo que pensamos que harán los demás, ellos actuarán pensando según crean que van a ser nuestras actuaciones.


    Los estudios manejados por la teoría de juegos, permiten comprender de mejor manera cómo la cooperación o el individualismo pueden afectar a un sistema económico. Estos son aspectos de gran importancia en medio de un mundo cada vez más interconectado y de economías más interdependientes. Pero no solo eso, la teoría de juegos y sus análisis van mucho más allá como lo veremos a continuación.


    En el año de 1928, el famoso matemático John von Neumann publicó una serie de trabajos sobre la teoría de juegos. Estos fueron el génesis de la teoría y una de las contribuciones más importantes de Neumann. Sin embargo, la teoría de juegos comenzó a tener mayor relevancia tras el desarrollo del denominado equilibrio de Nash.


    En relación al equilibrio de Nash este se alcanza en una situación en la que ninguno de los jugadores en un juego en el que hay dos o más jugadores, todos conocen los equilibrios de los demás, quieren cambiar unilateralmente su decisión porque cambiarla supondría empeorar su condición. Cuando todos los jugadores han tomado una decisión y no pueden cambiarla sin empeorar su bienestar, se considera que se ha alcanzado un equilibrio de Nash.


    El equilibrio de Nash se ha utilizado para regular situaciones de competencia entre empresas y diseñar subastas de adjudicaciones públicas. Una legislación que tenga en cuenta el equilibrio de Nash puede evitar oligopolios, por eso en la legislación antimonopolio se suelen buscar formas de evitar que se pacten precios entre las partes implicadas.


    Gracias a la teoría de juegos, es posible la existencia de la tecnología blockchain. Esa teoría utiliza dicha tecnología para conseguir que los «jugadores o mineros» puedan garantizar la seguridad de la red en todo momento.


    El mejor ejemplo de empleo de la teoría de juegos lo encontramos en el protocolo de consenso de Prueba de Trabajo o Proof of Work (PoF), donde los mineros participan en un juego llamado «minería y confirmación de transacciones», cuyo objetivo es tomar las transacciones, procesarlas, verificarlas y decir que todo está correcto. Para conseguirlo, los mineros hacen uso de un equipamiento informático muy avanzado y de una sofisticada criptografía para verificar los datos. En el juego, cada minero toma una decisión y dicha decisión luego es verificada y respetada por el resto. Al final del juego, se logra el objetivo: garantizar que las transacciones de la red se realicen, sean seguras y que no perjudiquen al sistema.


    
      [image: imagen]


      
        La vida de John Forbes Nash Jr. quedó plasmada en la película de 2001 «Una mente maravillosa», ganadora de cuatro Premios Óscar, entre ellos el de Mejor Película. Fuente: WorldSpectrum en Pixabay.

      

    


    Con esto se ha conseguido dar solución a un dilema habitual en seguridad informática para sistemas descentralizados conocido como el problema de los generales bizantinos, tema clásico en redes distribuidas como Bitcoin y otras criptomonedas.


    El problema de los generales bizantinos es un experimento mental creado para ilustrar el dilema de lograr un consenso entre un conjunto de entidades con un objetivo común, pero donde existen saboteadores que buscan dinamitar todo el proceso. Además, se supone que las comunicaciones entre ellos son limitadas e inseguras.


    El problema se presenta como una analogía con un escenario de guerra, donde un grupo de generales bizantinos se encuentran acampados con sus tropas alrededor de una ciudad enemiga que desean atacar.


    Por ejemplo, supongamos un posible escenario de guerra en el que un grupo de generales bizantinos están asediando una ciudad desde distintos lugares y tienen que acordar entre ellos cómo proceder de forma coordinada. Entre estos generales, solo hay uno que puede cursar la orden por ser el comandante. Además, dichos generales se comunican únicamente a través de mensajeros y las dos posibles órdenes del comandante son la de atacar o la de retirarse. Después de observar el comportamiento del enemigo, los generales deben comunicar sus observaciones y ponerse de acuerdo en un plan común de guerra que permita atacar la ciudad y ganar la contienda.


    Además, existe la posibilidad de que algunos generales sean traidores y de que envíen mensajes con información errónea con el propósito de confundir a los generales leales. Un algoritmo que solucione este problema debe asegurar que todos los generales leales acuerden un mismo plan de acción y que unos pocos traidores no puedan conseguir su objetivo. Pues bien, uno de los grandes logros que supone Bitcoin es el hecho de ofrecer la primera solución práctica a este problema de los generales bizantinos.


    La prueba de trabajo o Proof of Work es el algoritmo de consenso original en una red de blockchain. En la cadena de bloques, este algoritmo se emplea para confirmar transacciones y producir nuevos bloques. Con la prueba de trabajo, los mineros compiten entre ellos para completar transacciones en la red y obtener recompensas.
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¿LA ESCASEZ DIGITAL DEFINE A LAS CRIPTOMONEDAS?


    Inicialmente, trataremos de explicar el concepto de «escasez» en el ámbito de la economía para posteriormente proceder a aplicarla al ámbito de las criptomonedas y blockchain.


    El principio de escasez, en economía, señala que los recursos son insuficientes para producir todos los bienes y servicios para satisfacer las necesidades de las personas. De esta forma, no es posible satisfacer todas las necesidades y siempre tendremos que elegir entre varias alternativas en las que queremos gastar nuestros recursos.


    Son las características de la demanda las que contribuyen a definir la escasez de un recurso, donde su carencia no está definida por su cantidad, sino que responde a una situación en que la demanda futura esperada supera la oferta prevista, dándose una situación de superávit en el recurso en cuestión. Las causas son:


    
      	Incremento de la demanda.


      	Disminución o agotamiento de fuentes y/o recursos.

    


    Si nos hiciéramos la siguiente pregunta: ¿cuánto puede valer un activo digital que puede ser fácilmente duplicado y del que puede haber una existencia infinita? La verdad es que un activo así valdría muy poco o prácticamente nada, porque sería fácil de acumular y crear.


    Por ejemplo, un escritor puede crear un libro digital y en principio vender dicho libro a un precio de 3 euros. Pero una vez que el recurso comience a copiarse de forma descontrolada este empieza a perder valor. Al final, existirán tantas copias del mismo que el valor teórico del libro sería 0 euros. Una situación poco favorable para el autor que podría ver su esfuerzo sin retribuir por culpa de la «abundancia digital».


    Con la llegada de Internet se ha ido desarrollando un fenómeno denominado Abundancia Digital, el cual hace referencia a la facilidad de la que gozan los usuarios de Internet al poder acceder a contenidos casi ilimitadamente, generándose una percepción de que el coste de almacenar y transferir datos es casi cero, aunque la verdad es que sí existe un coste de producción para autores y empresas y, en lo que respecta a la piratería de contenidos digitales en Internet, esto nos lleva al concepto que nos ocupa: la Escasez digital.


    La escasez digital hace referencia al control sobre la abundancia y existencia de activos o recursos digitales. Tal escasez digital se ha intentado con escaso éxito en el ámbito de la lucha contra la piratería, pero fue Bitcoin y su tecnología de cadena de bloques o blockchain quienes lo consiguieron con notable éxito debido a la oferta limitada de criptomonedas, gracias a la imposibilidad de duplicar, falsificar y gastar dos veces las criptomonedas.


    Para poder explicar lo positivo de la escasez, un buen ejemplo sería el dinero fiduciario, como el euro, el yen, el dólar estadounidense, etc. Por lo general, el dinero fíat tiene una existencia limitada ya que lo normal es que los bancos centrales no impriman infinitas cantidades de dinero, aunque podrían llegar a hacerlo desgraciadamente. La razón para ello es muy sencilla: imprimir infinitas cantidades de dinero lleva a que este pierda valor.


    Pues bien, este mismo principio se aplica también en el mundo digital y lo hemos comprobado en Bitcoin, por ejemplo. La escasez o limitada existencia de bitcoins ayuda a que la criptomoneda se revalorice y mantenga en todo momento un valor positivo frente a cualquier situación.


    El padre de Bitcoin, el anónimo Satoshi Nakamoto, destacó que la criptomoneda tendría una existencia limitada de un total de 21 millones de criptomonedas. De esta manera, Nakamoto aseguraba que el valor de cada bitcoin no disminuyera con el tiempo, sino que aumentara.


    Por otra parte, la escasez digital en la cadena de bloques o blockchain es un hecho que ayuda a que las criptomonedas tengan un valor y hagan que dicho recurso resulte único. Una propiedad que puede aplicarse a todo, desde libros, música o cualquier activo que pueda ser digitalmente tokenizado, como veremos más adelante con detalle en esta misma obra.


    Si nos centramos en Bitcoin es importante recalcar dos conceptos económicos de la máxima importancia. Nos referimos a la inflación y a la deflación.


    La inflación es un incremento generalizado y sostenido de los precios de los productos y servicios durante un periodo de tiempo, requiriéndose una mayor cantidad de dinero para adquirir la misma cantidad de bienes y servicios que justo antes de iniciarse este proceso, lo que se traduce en una disminución del poder adquisitivo de las personas.


    Por el contrario, la deflación consiste en un descenso generalizado y prolongado en el tiempo de los precios de los bienes y servicios, caracterizándose por un descenso de la demanda y un aumento de la capacidad productiva. Este periodo suele estar asociado a procesos de recesión económica y las crisis económicas y financieras. Suele conllevar una reducción de la actividad económica, aumento del desempleo y aumento de la incertidumbre económica.


    Durante el proceso de deflación, el precio de los productos cae y, por tanto, el valor del dinero fiduciario aumenta. Durante el proceso de inflación, el precio de los productos aumenta por lo que el valor del dinero fiduciario se reduce.


    Pues bien, desde la aparición de Bitcoin el precio de la primera y principal criptomoneda ha ido en proceso ascendente, aunque con mucha volatilidad realmente.


    El primer gran factor que influye en el hecho de que los bitcoins aumenten de valor está en la limitación de la emisión de la masa monetaria o cantidad total de bitcoins que existirán (concretamente 21 millones de unidades y ninguna más) y en el proceso de halving o reducción programada de tal oferta monetaria. Estos dos elementos hacen que la cantidad de monedas digitales totales que se pueden distribuir sea finita y que la liberación de monedas se ajuste automáticamente cada cuatro años. Esto es un claro ejemplo de la deflación en Bitcoin.


    Esta forma de emisión tiene programada una reducción paulatina de la cantidad de bitcoins que se emiten en cada nuevo bloque. En el código de Bitcoin se establece que cada 210.000 bloques, la cantidad de bitcoins emitida en cada bloque se reducirá un 50 % en un proceso que, como ya hemos comentado, se denomina halving.


    
      [image: imagen]


      
        Bitcoin es la primera criptomoneda digital descentralizada y deflacionaria. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    Así que cada diez minutos se inyectan en la red una cantidad determinada de bitcoins que se ajusta cada cuatro años. Así hasta el año 2140, que será cuando se termine este proceso de emisión de bitcoins.
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¿ES ESENCIAL LA CRIPTOGRAFÍA EN BLOCKCHAIN Y CRIPTOMONEDAS?


    Criptografía es una disciplina que se ocupa de alterar los mensajes de tal manera que no puedan entenderlos personas no autorizadas. Así, podemos decir que con esta técnica una persona puede ocultar un texto o una información, para que solo el emisor y el receptor puedan interpretarlo, salvaguardando los datos e impidiendo que terceros no autorizados puedan acceder a tal información.


    Dicho esto, podemos decir que la criptografía es la técnica que protege documentos y datos, encargándose de cifrar o codificar mensajes para evitar que su contenido pueda ser leído por un tercero no autorizado. 


    El empleo de la criptografía es tan antiguo como la escritura. Aunque los jeroglíficos del Antiguo Egipto no tenían una intención militar, suelen tomarse como uno de los primeros ejemplos de «escritura oculta» de la historia (se necesitó la Piedra Rosetta para descrifrarlos).


    Los espartanos también usaban la criptografía para proteger sus mensajes; concretamente, una técnica conocida como cifrado por transposición que consistía en enrollar un pergamino sobre una estaca (llamada escítala) que servía para ordenar las letras y mostrar el mensaje. Para poder descifrarlo, el receptor debía contar con una escítala (otra estaca) del mismo diámetro que la que había usado el emisor porque era la única forma de visualizar el mensaje de la misma forma.


    Los romanos empleaban códigos para ocultar sus proyectos de guerra de aquellos que no debían conocerlos, con el fin de que solo las personas que conocían el significado de estos códigos descifraran el mensaje oculto. De la Antigua Roma procede el conocido como cifrado César, atribuido al propio Julio César. Este cifrado se basa en el desplazamiento de letras y, por tanto, cada letra del texto original se sustituye por otra letra que se encuentra un número fijo de posiciones más adelante en el alfabeto.


    Pero si hubo un momento de la historia donde la criptografía fue clave por su protagonismo fue en la Segunda Guerra Mundial, cambiando el curso de la guerra y de la historia. Alemania había conseguido dominar el Atlántico Norte con su flota de submarinos, y sus comunicaciones eran indescifrables gracias a la máquina Enigma. Además de los frentes tradicionales de batalla se había abierto un nuevo campo de disputa: romper las comunicaciones enemigas; una tarea que los Aliados encargaron a un grupo de matemáticos, ingenieros y físicos que trabajaron desde las instalaciones de Bletchley Park y entre los que se encontraba Alan Türing. Posiblemente, el trabajo de Alan Türing sea la labor más conocida sobre criptografía durante la Segunda Guerra Mundial.


    Después de la Segunda Guerra Mundial, la criptografía dio un gran salto gracias a Claude Shannon, que trabajaba en los Laboratorios Bell y es reconocido como el padre de la teoría de la comunicación.


    La explosión de la computación, y su desarrollo tras la Segunda Guerra Mundial, convirtió a los ordenadores en un instrumento clave dentro del cifrado y descifrado de mensajes; por tanto, por seguridad, la mayoría de países consideraron la criptografía como algo secreto y vinculado a tareas de inteligencia y espionaje.


    Con el creciente auge y desarrollo de la informática, la criptografía fue ampliamente divulgada y modificada para su empleo. En la actualidad se basa en complejos algoritmos matemáticos que se encargan de cifrar los mensajes, teniendo la tarea de garantizar la confidencialidad entre las partes y la integridad de dicha información. Además de ofrecer la autenticación tanto del emisor como del receptor.


    En la actualidad, la criptografía es uno de los núcleos esenciales en los que se basa la tecnología de cadena de bloques o blockchain. Tal criptografía permite el correcto funcionamiento de la red, garantizando la veracidad y la integridad, y dotando al sistema de los mecanismos de consenso para acuerdos entre los usuarios.


    Concretamente, para garantizar que nadie externo puede acceder a los datos se emplea la criptografía de clave pública (criptografía asimétrica) y la criptografía de clave secreta (criptografía simétrica). El cifrado de clave pública genera un hash o huella dactilar digital, que hace más sencilla la distribución de la información mientras que la clave privada cifra y descifra la información entre el emisor y el receptor.


    
      
        [image: imagen]


        Alan Mathison Türing es considerado uno de los padres de la ciencia de la computación y precursor de la informática moderna. Fuente: Florian Pircher en Pixabay.

      

    


    La aparición de la informática y el empleo masivo de las comunicaciones digitales han generado un número creciente de problemas de seguridad. Las transacciones que se realizan a través de la red pueden ser interceptadas y, por tanto, la seguridad de esta información debe garantizarse. La criptografía se encarga del estudio de los algoritmos, protocolos (se les llama protocolos criptográficos), y sistemas que se utilizan para proteger la información y dotar de seguridad a las comunicaciones y a las entidades que se comunican.


    Para ello los criptógrafos investigan, desarrollan y aprovechan técnicas matemáticas que les sirven como herramientas para conseguir sus objetivos. Los grandes avances producidos en el mundo de la criptografía han sido posibles gracias a la evolución que se ha producido en el campo de las matemáticas y la informática.


    En Bitcoin, la clave pública se obtiene mediante la clave privada, pero el proceso inverso es imposible de realizar. Es decir, no se puede obtener la clave privada a raíz de la clave pública. Es por ello que la clave pública es la dirección que compartiremos con todos los miembros de la comunidad para llevar a cabo transferencias de criptomonedas o recibirlas. No existe ningún riesgo de robo ya que los fondos solo son accesibles mediante la clave privada.


    La clave privada es similar a un PIN o contraseña que empleamos para acceder a diferentes páginas web, pero que en este caso está cifrada añadiendo muchísima más seguridad. Esto quiere decir que nosotros introduciremos una serie de términos o palabras y estas se cifrarán y nos protegerán. Solo nosotros poseemos la clave privada, por lo que debemos guardarlas de manera segura y no compartirlas con nadie. Así podremos acceder a nuestras criptomonedas en cualquier momento.


    7


    



¿UNA CONFIANZA ECONÓMICA DESCENTRALIZADA?


    Hay dos términos que son indispensables conocer, nos referimos a la descentralización y a la confianza que, como veremos a continuación, tienen una íntima relación cuando hablamos de criptomonedas y de su tecnología implícita, la tecnología de cadena de bloques o blockchain.


    La descentralización es un concepto empleado para indicar que detrás de una criptomoneda y su tecnología blockchain no encontramos a ningún estado, empresa privada o entidad que la controle, confisque, regule o manipule. Además, este concepto también hace referencia a que son los usuarios y no estados, grandes empresas u otros organismos centralizados, los que validan las operaciones y determinan el valor de una criptomoneda, gracias al consenso matemático facilitado por la criptografía.


    La confianza es el medio para que las personas alcancen sus intereses u objetivos a través de las diversas interacciones que tiene el individuo con el mundo que lo rodea, ya sean instituciones, personas, cosas, etc.


    La confianza ha marcado la evolución de los sistemas económicos, habilitando con ello sistemas de crédito y financiando la innovación. El cambio y la innovación solamente son posibles cuando existe confianza, porque esta es la que permite el desarrollo de las interacciones económicas y sociales.


    Esto nos lleva al concepto del dinero, el cual es una de las tecnologías más antiguas de la humanidad, siendo incluso anterior a la propia escritura. En Mesopotamia y Sumeria, hace unos siete mil años, aparecen los primeros registros de transacciones que comienzan a formar la base de la civilización.


    El dinero es el lenguaje que empleamos para comunicarnos y expresar valor económico entre las personas, lo que tiene consecuencias económicas, políticas y sociales.


    En el pasado, cuando las sociedades eran más pequeñas, sus miembros podían intercambiar valor y llegar a acuerdos con relativa facilidad porque se conocían entre sí y funcionaba principalmente el mecanismo de la reputación para la generación de confianza.


    Cuando las sociedades crecieron y las distancias aumentaron considerablemente, también creció de igual manera la incertidumbre. Esto conllevó a la creación de instituciones cuya función primordial era la de actuar como intermediarias de confianza entre personas desconocidas.


    A finales del siglo xv, se produce un punto de inflexión con la aparición de la contabilidad de partida doble por parte de Fray Luca Bartolomeo de Pacioli, que permitió transformar el estándar empleado por los bancos y las empresas para llevar sus libros contables, habilitando con ello el desarrollo de los sistemas de pago modernos.


    Fray Luca Bartolomeo de Pacioli fue un fraile franciscano, matemático, contable, economista y profesor italiano, precursor del cálculo de probabilidades y reconocido históricamente por haber formalizado y establecido el sistema de partida doble que es la base de la contabilidad moderna.


    La economía moderna despegó cuando el sistema monetario pasó de las monedas de oro y papel al rol que asumieron los bancos en dicho sistema. Ya no necesitábamos confiar únicamente en el intercambio de metales para realizar pagos.


    Con la contabilidad, también surgirían los auditores para controlar y reconciliar las cuentas de los libros contables. Esto nos ha llevado a terminar confiando en lo que está registrado y auditado. En el siglo xix, la confianza fue depositada en las instituciones.


    En un sistema centralizado, confiamos en un tercero que intermedia, como es la banca, para que garantice las transacciones.


    Pero en pleno siglo xxi, la humanidad se está dando cuenta de que la confianza en las instituciones ya no funciona para la era digital, cuya naturaleza es más descentralizada. Lo institucional es cerrado, opaco, centralizado y requiere de autorización, mientras que la confianza distribuida es transparente, inclusiva, veraz y descentralizada. Ante la actual situación, en la que gastamos una enorme fortuna controlando números y reconciliando registros gracias a las auditorías mundiales practicadas a la contabilidad de las organizaciones (siendo así por la verdadera falta de confianza existente), aparece una alternativa real que se consolida día a día: la cadena de bloques o blockchain.


    Gracias a la cadena de bloques, los registros compartidos y descentralizados son una capa fundamental sobre la que puede construirse una actividad económica en tiempo real, con un consenso logrado con tecnología criptográfica, lo que supondría la desaparición de gran parte de las actividades de reconciliación, quedando obsoleto el trabajo actual de los auditores.


    Blockchain redefine las creencias comúnmente aceptadas en torno a la confianza. Lo que está en el corazón de la cadena de bloques es alcanzar el consenso, pero esta lo hace de una forma descentralizada, rompiendo el viejo paradigma del consenso centralizado.


    La revolución digital democratizó el acceso a la informatización y a las comunicaciones. Analistas de todas las industrias pensaban que Internet sería una fuerza que quebraría el poder de viejos intermediarios, que sería un arma de los débiles contra los poderosos. Al final, de las promesas de descentralización en los inicios de Internet hemos pasado al predominio creciente de plataformas tecnológicas centralizadoras como Uber, Twitter, Netflix, Google, Facebook o Amazon, las cuales saben quiénes somos, qué nos interesa y con quiénes nos relacionamos.


    
      
        [image: imagen]


        Descentralización es un concepto que indica que detrás de una criptomoneda no existe un ente central que la regule, controle o manipule. Fuente: Monkik en Flaticoin.

      

    


    La revolución digital terminó generando una formidable concentración de poder, donde el ganador se queda con todo y donde la riqueza se acumula en muy pocas manos. Aunque Internet rompió con viejos intermediarios, los reemplazó por intermediarios nuevos y mucho más poderosos, como las ya citadas plataformas.


    Consideramos que se podría estar produciendo, en este Internet centralizado, un punto de inflexión que dejaría las puertas abiertas a la descentralización y que traería, con ello, la llegada de un nuevo ciclo donde se posibilitaría una innovación libre y sin restricciones gracias a la nueva economía blockchain, donde los programadores con talento y creatividad podrían trabajar sin depender de las grandes plataformas conocidas. Como dijo Schumpeter, la destrucción creativa es el hecho fundamental del capitalismo y nadie puede escapar de esto, ni siquiera los gigantes conocidos de Silicon Valley.
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¿EL CROWDFUNDING GUARDA ALGUNA RELACIÓN CON EL DESARROLLO DE LOS CRIPTOACTIVOS?


    Hasta no hace mucho tiempo, cualquier persona que quisiera emprender un proyecto empresarial y no dispusiera de la financiación necesaria para llevarlo a cabo, tenía tradicionalmente varias posibilidades: pedir dinero a amigos y familiares, solicitar una subvención o pedir un préstamo o microcrédito a una entidad financiera. Con la llegada de Internet se abrieron otras nuevas alternativas, una de las más conocidas es crowdfunding.


    El crowdfunding o micromecenazgo es una forma de conseguir capital mediante una red de personas, donde se define un periodo de tiempo para la captación de financiación. Cada vez encontramos en Internet más webs dedicadas al crowdfunding ya que permiten que personas de todo el mundo puedan aportar financiación a los proyectos en los que estén interesados.


    Los proyectos para los que se utiliza el crowdfunding como fuente de financiación pueden ser muy variados: desde proyectos musicales o artísticos (conseguir financiación para una película o un documental) hasta campañas políticas, financiación de deudas, creación de escuelas o creación de empresas, entre otros.


    La primera acción de crowdfunding se atribuye oficialmente al grupo de rock británico Marillon, realizada en 1997 con el fin de financiar su gira por EUA. En el caso de España, en 1989, el grupo musical Extremoduro financió su primer disco gracias a donaciones de otras personas.


    En la actualidad, en función del tipo recompensa que los participantes reciben a cambio de su participación en el proyecto, existen cinco modelos de micromecenazgo:


    
      	Acciones: quienes realizan aportaciones reciben participaciones en el proyecto.


      	Donaciones: los que realizan aportaciones no esperan beneficios a cambio.


      	Recompensas: quienes hacen aportaciones recibirán una recompensa por su contribución.


      	Royalties: cuando se invierte en un determinado proyecto o empresa y se espera obtener un porcentaje de los beneficios.


      	Préstamos o crowdlending: se trata de una financiación colectiva o en masa, a través de préstamos de una empresa a cambio de un tipo de interés por el capital prestado.

    


    Según BBVA, las iniciativas de crowdfunding o micromecenazgo han recaudado un total de 34.000 millones de dólares y su aportación a la economía mundial se calcula en unos 65.000 millones de dólares, mientras que la valoración de todos los proyectos financiados a través de plataformas de micromecenazgo se estima en unos 90.000 millones de dólares, más de lo que han dedicado a este tipo de causas los inversores de capital riesgo.


    Encontramos cinco ventajas fundamentales en las plataformas de crowdfunding: alcance gracias a Internet, facilidad de presentación de proyectos al mundo, eficiencia, marketing y relaciones públicas integradas y validación casi inmediata de conceptos.


    ¿Cuáles son las plataformas de crowdfunding más conocidas?


    Kickstarter: plataforma estadounidense y con casi 10 años de existencia. La mayoría de proyectos apoyados están relacionados con el sector creativo cultural: música, videojuegos, financiación de películas independientes, proyectos de comunicación y periodismo, etc. En el año 2014 llegaron al billón de dólares en recaudaciones a través de más de 5,7 millones de personas. Lo que ofrece esta plataforma es recaudar el capital necesario para poder poner en marcha el proyecto aprobado en cuestión y crear una comunidad alrededor de este para lanzarlo y lograr un mayor recorrido.


    
      
        [image: imagen]


        El crowdfunding o micromecenazgo se ha convertido en una alternativa de financiación extremadamente útil al capital riesgo o a los ángeles financieros o business angels. Fuente: Tumisu en Pixabay.

      

    


    Indiegogo: otra plataforma estadounidense. En Indiegogo te ingresan el dinero recaudado, aunque el proyecto a financiar no haya conseguido el total que se fijó como meta, aunque obligan al proyecto a cumplir con las recompensas establecidas. En esta plataforma no es indispensable que el proyecto sea creativo: también aceptan causas sociales y particulares, con una categoría especial para el emprendimiento.


    ¿Cómo funciona el micromecenazgo o crowdfunding?


    El funcionamiento es el siguiente, aunque depende del tipo de crowdfunding que hayamos seleccionado como forma de financiación:


    El emprendedor envía su proyecto o su idea de negocio a una plataforma online de crowdfunding, para ser candidato a la obtención de financiación. Para la valoración, el proyecto debe indicar: una descripción del mismo, cuánto capital necesita, cuánto tiempo hay para recaudar la financiación, tipo de crowdfunding a elegir, etc.


    La comunidad o la propia plataforma valoran el interés del proyecto una vez publicado este en la plataforma, que dispondrá de un tiempo que se indica en la candidatura y que será el que disponga la gente para invertir. Durante el tiempo que esté el proyecto publicado en la plataforma se promocionará este al máximo para conseguir los objetivos establecidos para la financiación. Una vez que finaliza el plazo establecido, se cierra el proyecto y se comprueba cuánta financiación se ha conseguido.


    Si lo enlazamos con las criptomonedas, la primera de estas fue bitcoin en 2009 y con ella la aparición de la tecnología de cadena de bloques o blockchain. En 2015, aparece la plataforma Ethereum (con su criptomoneda Ether) y su protocolo de contratos inteligentes o smart contracts, lo que impulsa el crecimiento de las emisiones y transacciones de criptomonedas y criptoactivos de manera exponencial.


    Una criptomoneda como el bitcoin o el Ether es un apunte contable que señala que en una dirección electrónica existe dinero digital. Tales apuntes se inscriben en bloques que quedan entrelazados y son validados por algunos de los nodos que forman parte de la red entre iguales o P2P de estas criptomonedas. Para la validación de transacciones se utiliza la criptografía, que permitirá resolver complejos problemas matemáticos para dotar de seguridad y veracidad a todas las transacciones y a la información contenida en dichos bloques, los cuales estarán entrelazados como en una cadena, de ahí su denominación de cadena de bloques o blockchain.


    Por otro lado, gracias a Ethereum y a la mencionada estandarización de los contratos inteligentes o smart contracts aportados por esta plataforma, se creó el caldo de cultivo para el surgimiento de un nuevo procedimiento de financiación de proyectos tecnológicos denominados Ofertas Iniciales de Moneda o ICOs.


    Según el portal de Fundera, en 2019 se lanzaron 3.782 ICOs de diferentes criptoactivos que captaron 11.400 millones de dólares. Según este mismo portal, en el periodo 2015-2019 se captaron 22.500 millones de dólares con este tipo de alternativa de financiación.


    Por último, decir que estas ICOs son formas evolucionadas de captación de financiación mediante crowdfunding, que se sustentan en la tecnología blockchain y se articulan mediante la emisión previa de criptomonedas o criptoactivos, que representan un registro digital de valor en una base de datos descentralizada denominada cadena de bloques, tal y como comentábamos anteriormente.
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¿LA TECNOLOGÍA DE CONTABILIDAD DISTRIBUIDA O DISTRIBUTED LEDGER ES IMPORTANTE PARA ENTENDER BLOCKCHAIN?


    DLT son las siglas en inglés de Distributed Ledger Technology, que podría traducirse como Tecnología de Libro Mayor Distribuido. Consiste en una base de datos descentralizada (almacenados en varios lugares) y distribuida (conectados y que, por lo tanto, pueden comunicarse) en la que se almacena toda la información de la red, la cual está gestionada por un colectivo de participantes pertenecientes a tal red y donde no existe una autoridad central. La principal ventaja de esta tecnología es que garantiza la integridad de los datos. Para entendernos, la Tecnología de Libro Mayor Distribuido es un libro de cuentas donde se registran las operaciones de compra, venta o cualquier transacción.


    Cada miembro de la red dispone de una copia de la base de datos, de modo que las eventuales variaciones son fáciles de detectar, ya que las actualizaciones de tal base de datos se realizan mediante consenso de todos los partícipes.


    Al distribuirse dicha base de datos en muchos ordenadores se garantiza que la información sea muy difícil de modificar y hackear, aportando notable seguridad al sistema. Esto puede considerarse esencial y un primer paso hacia la tecnología blockchain, pero no significa que necesariamente se construirá una blockchain.


    La Tecnología de Libro Mayor Distribuido o DLT puede contribuir notablemente a eliminar ineficiencias y ahorrar costes. Según la consultora internacional Accenture, la banca de inversión podría llegar a reducir entre un 30 % y un 50 % sus costes de cumplimiento en 2025 gracias a las Tecnologías de Libro Mayor Distribuido.


    Pero ¿existen diferencias entre DLT y blockchain? Una blockchain es un tipo de DLT. La cadena de bloques es, por lo tanto, solo una de las muchas posibles formas de tecnología de libro de mayor distribuido. Para aclararnos, blockchain sería para la DLT lo que un automóvil para un vehículo, existen muchas clases de vehículos (motos, bicicletas, etc.), pero el primero que a cualquiera le viene a la cabeza es el coche.


    Como comentábamos anteriormente, la funcionalidad primordial de la DLT es la de conectar ordenadores ubicados en cualquier parte del mundo para conformar una red en la cual estos compartirán datos, los validarán y los registrarán de igual forma, sin necesidad de acudir a un tercero para que la gestione y controle.


    En lo que respecta a la tecnología blockchain o cadena de bloque es una forma de tecnología de Libro Mayor Distribuido altamente segura gracias al uso de criptografía. La blockchain funciona basándose en la creación de un registro vinculado con todos los registros anteriores formando una cadena. De esta manera se crea un registro inalterable de información de toda la red, en la que cada cambio se realiza gracias al consenso de dicha red.


    Además, la tecnología basada en cadenas de bloques funciona de modo distribuido. Es decir, son varios los ordenadores que operan simultáneamente con la cadena, por lo que no puede atacarse este si no es de modo coordinado. En este punto vale destacar que una blockchain es tan solo un tipo de DLT que almacena su información en bloques de datos.


    En el mundo de las criptomonedas una DLT permite que cada transacción u operación de la criptomoneda quede grabada en el Libro Mayor Distribuido. Esto permite que cada una de estas operaciones pueda ser revisada o auditada de forma pública. La DLT es el resultado de organizar y reunir la información de cada bloque que forma parte de la blockchain de dicha criptomoneda.


    La Tecnología de Libro Mayor Distribuido o DLT de las criptomonedas tiene un papel fundamental en el funcionamiento de las mismas. En primer lugar, su carácter distribuido garantiza altos niveles de seguridad. Es altamente improbable que un hacker pueda modificar el Libro Mayor Distribuido de una criptomoneda, pues para ello debería tener el control del 51 % de toda la red.


    Por otra parte, en el ámbito de las criptomonedas es importante la transparencia y la privacidad. La Tecnología de Libro Mayor Distribuido o DLT de las criptomonedas está construida de tal forma que todo queda grabado en el mismo de forma inmutable. Y al mismo tiempo, resulta muy difícil relacionar esa información con los usuarios de dichas criptomonedas. Esto sucede gracias al uso de criptografía asimétrica y el uso de funciones hash, conceptos que veremos en detalle en esta obra. El uso de ambas técnicas criptográficas garantiza muchos niveles de protección en la identidad de los usuarios.


    
      [image: imagen]


      
        En resumen, una DLT es simplemente una base de datos que administran varios participantes y donde no existe una autoridad central. Fuente: Ismael Santiago y Pixabay.

      

    


    Encontramos principalmente, dos tipos de tecnologías de Libro Mayor Distribuido o DLTs:


    Permissionless ledgers (registros o libros sin permiso): es una DLT sin propietario único, como la utilizada en Bitcoin. Estos Libros Mayor Distribuido descentralizados públicos son accesibles para todos los usuarios de Internet. Esto permite que cualquier persona aporte datos y que todos tengan exactamente la misma copia del registro, de tal manera que nadie puede impedir que se agreguen transacciones.


    Permissioned ledgers: existen dos tipos de Libros Mayor Distribuido con permiso: públicos y privados. Son registros o libros con uno o muchos propietarios, donde un número limitado de participantes tienen el poder de aprobar los datos nuevos que se van añadiendo.
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¿ENCONTRAMOS DIFERENCIAS ENTRE LOS DISTINTOS CRIPTOACTIVOS?


    Tanto las criptomonedas o criptodivisas como los tokens son criptoactivos.


    Los primeros tipos de criptoactivos que conocimos fueron las denominadas criptomonedas, siendo bitcoin la primera de todas ellas en aparecer, posteriormente a esta surgieron otras criptomonedas a las que se denomina altcoins o criptomonedas alternativas a la primera, que fue bitcoin. En la actualidad la principal altcoin por capitalización (valor que se obtiene multiplicando el número de monedas emitidas por su precio en el mercado) es el Ether, criptomoneda originaria de la plataforma Ethereum.


    Los criptoactivos tienen naturaleza digital e intangible, y están formados por las criptomonedas o criptodivisas y los tokens, como mencionábamos antes. Para su funcionamiento emplean métodos criptográficos y tecnologías de cadena de bloques o blockchain. Esta última tecnología consiste en una base de datos distribuida que recoge todas las transacciones que se producen en su red y en donde la información es almacenada en bloques de forma lineal. Una vez que la información es añadida a la cadena de bloques, esta no puede ser borrada ni modificada.


    Los criptoactivos se construyen sobre redes abiertas entre iguales o P2P que facilitan la verificación descentralizada y el registro incorruptible de transacciones y datos gracias a su Tecnología de Libro Mayor Distribuido o DLT, cuyo funcionamiento es como un libro de cuentas, donde se registran las operaciones de compra, venta o cualquier transacción.


    A continuación, procedemos a explicar en detalle los tipos de criptoactivos existentes, comenzando por las criptomonedas o criptodivisas y terminando con los tokens digitales.


    En relación a las criptomonedas o criptodivisas, son criptoactivos cuyo propósito principal es cumplir con las funciones tradicionales del dinero, pero sin la presencia de entidades centrales que emiten y controlen el dinero, como sucede con las monedas fíat: euro, el dólar estadounidense, yen japonés, entre otras.


    Las funciones tradicionales del dinero son las siguientes: unidad de cuenta (sistema de registro contable), reserva de valor (mantenimiento del poder adquisitivo en el largo plazo) y medio de intercambio o pagos (permite su intercambio por otras cosas).


    Los intercambios con criptomonedas o criptodivisas se llevan a cabo mediante transacciones electrónicas empleando métodos de cifrado con tecnología criptográfica para asegurar el flujo de las transacciones. Estas criptomonedas se caracterizan porque la generación de nuevas unidades de moneda y la verificación de la transferencia de fondos se realizan de forma descentralizada. El uso de técnicas criptográficas dota a sus transacciones de un carácter anónimo, lo que preserva la privacidad, y de una mayor inmediatez en las transacciones.


    Las criptomonedas suelen cumplir una serie de características que las definen, las cuales procedemos a describir:


    
      	Digital: solo existen de forma digital y tienen naturaleza intangible. No hay un lugar físico para las criptomonedas, como ocurre con el dinero bancario fíat.


      	Descentralizadas: no poseen un servidor o un ordenador central que realiza las transacciones. A estas redes que no tienen un servidor central se las denomina redes descentralizadas.


      	Encriptadas: para poder utilizar las criptomonedas, los usuarios disponen de unos códigos especiales que imposibilitan el acceso a otros usuarios. Esto se llama criptografía y es muy difícil de hackear.


      	Red P2P o entre iguales: las criptomonedas son enviadas y recibidas de persona a persona sin tener que lidiar con intermediarios, como ocurre con las entidades bancarias o con PayPal, Google, Apple, Amazon o Facebook.

    


    La ventaja que encontramos en las criptomonedas o criptodivisas es que es dinero digital sin fronteras, el cual puede ser enviado de forma muy sencilla y casi instantánea, en la cantidad que queramos y a cualquier parte del mundo, sin depender del control de un tercero.


    
      [image: imagen]


      
        En noviembre de 2020, la capitalización de los criptoactivos que conforman el criptomercado alcanzaba un valor superior a los 570.000 millones de dólares estadounidenses. Fuente: Tumisu en Pixabay.

      

    


    Por otra parte, los tokens son criptoactivos con forma de fichas digitales, representadas en forma de cadena alfanumérica y que son emitidas por una empresa privada, institución, asociación o persona (por lo que no son dinero de curso legal) en el contexto de una cadena de bloques, donde cada unidad (o token) representará un registro en la base de datos descentralizada de tal cadena de bloques o blockchain. Los tokens tienen múltiples usos: representar básicamente cualquier activo (mercancías, votos, puntos de fidelidad, entre otros), otorgar un derecho, para pagar un servicio, para ceder datos, para participar en un evento o para cualquier otro elemento al que se quiera asignar un valor. La diferencia principal que encontramos entre los tokens digitales y las criptomonedas es que estas últimas disponen de su propia blockchain, mientras que los tokens no, pues emplean las de otros.


    Los tokens permiten un proceso denominado tokenización, que consiste en representar el valor de otros activos tangibles e intangibles en un token. El token se beneficia de la infraestructura blockchain ya existente, con el ahorro de tiempo y recursos que eso conlleva. Por otra parte, la creación de nuevos tokens fortalece el ecosistema de la blockchain elegida para trabajar sobre ella, lo que hace que toda esta red se vuelva aún más segura. Y, por último, la ventaja de la interoperabilidad, que consiste en que si todos los tokens creados en la red de una blockchain emplean el mismo estándar, esos tokens serán fácilmente intercambiables y podrán trabajar fácilmente con otras aplicaciones descentralizadas del mismo ecosistema.


    En función de los usos y propiedades de los tokens encontramos los siguientes tres tipos:


    
      	Security Token: estos son tokens criptográficos de activos financieros. Dichos tokens representan capital o deuda de la puesta en marcha de un proyecto empresarial, dando a sus propietarios el derecho a reclamar sus intereses de inversión. Puede ser el derecho a participar en una entidad legal para aportar capital, para obtener ganancias o para ser acreedor o prestamista.


      	Utility Token: son tokens de aplicación o tokens de usuario que permiten el acceso futuro a los productos o servicios ofrecidos por una empresa. Por lo tanto, los utility tokens no se crean para ser una inversión.


      	Equity Token: los equity token son tokens de acciones, los cuales están muy relacionados con los security tokens. Funcionan como un activo de acciones tradicional. Representan la propiedad de algún activo o empresa de terceros. Además, su valor está asociado al éxito o fracaso de esa propiedad.

    

  


  
    [image: imagen]

  


  

    ENTENDER BLOCKCHAIN O CADENA DE BLOQUES
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¿UNA ESTRUCTURA DE DATOS MEDIANTE BLOQUES ENCADENADOS?


    El término «bloque» está pensado para optimizar el proceso de validación de las transacciones que se llevan a cabo en el seno de la tecnología de cadena de bloques.


    Una cadena es un conjunto de eslabones entrelazados, mientras que un bloque se podría decir que es cada uno de los eslabones que forman la cadena, pero cada uno de los cuales tiene sus funciones específicas. Cada bloque está formado por un número variable de transacciones, que son las operaciones que se realizan en la cadena de bloques o blockchain.


    En el caso de la blockchain de Bitcoin es el protocolo de consenso prueba de trabajo o Proof of Work (PoW) el que marca cuando se genera cada bloque cuando un ordenador o un pool (conjunto) de ellos resuelven el acertijo matemático complejo planteado de forma automática por la red en un proceso denominado minería.


    En Bitcoin validar de manera individual cada una de las transacciones sería un proceso largo, tedioso y prácticamente inviable, por eso se ideó la creación de los bloques, a través de la minería de bitcoins, que permiten referenciar toda la información de un bloque a través de un hash (huella dactilar digital) y hacerla más eficiente y manejable.


    En caso de que cada bloque contenga registros informáticos y de que estos se vayan colocando uno detrás de otro, se podría decir que una cadena blockchain sería algo muy similar a una base de datos. Concretamente, la estructura de datos de la cadena de bloques es una lista ordenada, enlazada hacia atrás en el tiempo, de bloques de transacciones.


    
      [image: imagen]


      
        Los bloques son los pilares de construcción de una blockchain. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Entenderemos mejor el concepto si comparamos la cadena de bloques con un libro contable, donde los bloques serían las hojas de registros del citado libro contable. La blockchain es una forma de contabilidad distribuida altamente segura gracias al empleo de la criptografía. La cadena de bloques funciona en base a crear un registro vinculado con todos los registros anteriores formando una cadena. De esta manera se crea un registro inalterable de información de toda la red, en la que cada cambio se realiza gracias al consenso de dicha red. En este punto destacamos que una blockchain es tan solo un tipo de ledger distribuido que almacena su información en bloques de datos. El concepto ledger es igual al de libro mayor o contable, que consiste en el registro contable detallado de cada operación de una entidad o empresa. Con este libro mayor o contable, una empresa o entidad puede tener un control total de la contabilidad de sus operaciones.


    Cada usuario que participa en la blockchain necesita tener en su ordenador una copia actualizada del libro contable, en el cual se registran todas las transacciones que se producen dentro de la cadena de bloques. Cada bloque supone una página del libro contable, la cual tiene un número de página asociada a ella; de esta manera, se sigue un orden cronológico. Además, cada hoja del libro contable está basada en la anterior; es decir, el contenido de la página tres se basa en lo que se registró en la página dos, por ejemplo. Si se diera la circunstancia de que se arrancaran ciertas hojas del libro contable, a través del sistema de numeración de las páginas del libro contable se podría reconstruir el mismo en el orden correcto. En el caso de la cadena de bloques, cada bloque también hace referencia al bloque anterior mediante una huella dactilar del bloque, técnicamente llamada hash. El libro contable que es la blockchain no puede ser escrito por cualquiera; cada nueva página, es decir, cada nuevo bloque, contiene: una huella dactilar digital de la página anterior, la página que agrega y la firma del minero con la prueba de trabajo. De este modo, si alguien malintencionado intenta cambiarlo fraudulentamente, su bloque corrupto no superará la verificación de la huella dactilar (hash) y será rechazado por el resto de nodos.


    El primer bloque en la cadena de bloques se llama el bloque génesis y fue creado en 2009. Es el ancestro común de todos los bloques en la cadena de bloques, lo que significa que, si comienza en cualquier bloque y sigue la cadena hacia atrás en el tiempo, finalmente llegará al bloque génesis.


    El campo hash de bloque anterior está dentro de la cabecera del bloque y por lo tanto afecta al hash del bloque actual. Si la identidad de los padres cambia la identidad propia del hijo también cambia. Cuando el hash del padre cambia requiere una modificación en el hash de bloque del hijo. Esto a su vez hace que el hash del hijo cambie, lo que requiere una modificación en el hash de bloque del nieto, y así sucesivamente. El efecto cascada que se produce asegura que, una vez que un bloque tiene muchas generaciones siguientes, no puede ser cambiado sin forzar un nuevo cálculo de todos los bloques siguientes. Debido a que un nuevo cálculo requeriría una computación enorme, la existencia de una larga cadena de bloques hace que la historia profunda de la cadena de bloques sea inmutable e incorruptible, que es una característica básica de la seguridad de la blockchain de Bitcoin.


    En lo que respecta a la cabecera del bloque, se compone de tres conjuntos de metadatos de bloque. En primer lugar, hay una referencia a un hash (huella digital) del bloque anterior, que conecta este bloque al bloque anterior en la cadena de bloques. El segundo conjunto de metadatos se concreta en la dificultad, el sello de tiempo y el nonce. La tercera pieza de metadatos es la raíz del árbol merkle que consiste en una estructura de datos utilizada para resumir de manera eficiente todas las transacciones en el bloque.


    Los árboles merkle se emplean en bitcoin para resumir todas las transacciones en un bloque, produciendo una huella digital completa de todo el conjunto de transacciones, proporcionando un proceso muy eficiente para verificar si una transacción está incluida en un bloque. Hash del bloque anterior hace referencia al hash del bloque anterior (padre) en la cadena. Objetivo de dificultad hace referencia al objetivo de dificultad del algoritmo de prueba de trabajo para este bloque. Sello de tiempo hace referencia al tiempo de creación aproximada de un bloque. Nonce es un contador empleado para el algoritmo de prueba de trabajo o PoW.
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¿LA GESTIÓN DE LA CONFIANZA EN BLOCKCHAIN TIENE FUNDAMENTOS CRIPTOGRÁFICOS?


    La criptografía se ha definido, tradicionalmente, como el ámbito de la criptología que se ocupa de las técnicas de cifrado o codificado destinadas a alterar las representaciones lingüísticas de ciertos mensajes con el fin de hacerlos ininteligibles a receptores no autorizados. Por tanto, el único objetivo de la criptografía era conseguir la confidencialidad de los mensajes, para lo cual se diseñan sistemas de cifrado y códigos. El cifrado es la técnica de transformar un mensaje legible en ilegible, mientras que el descifrado es la recomposición del mensaje en un formato legible.


    Las blockchains son cadenas de bloques, esto es, sistemas de almacenamiento de información que se divide en bloques de datos debidamente encadenados que se realiza mediante funciones hash, que son las herramientas indispensables para comprobar la integridad de determinada información. Se puede definir hash como una función que es capaz de transformar una información o mensaje de cualquier longitud o tamaño en bits, en otro que tiene un tamaño fijado de antemano. Al resultado de tal transformación se lo denomina hash. Es importante destacar que el hash no cifra ni descifra mensajes, pero es la herramienta indispensable para comprobar la integridad de determinada información.


    Inicialmente los hashes fueron propuestas para ser empleadas en los protocolos de firma electrónica, de modo que estos fueran más eficientes, lo que se conseguía mediante el procedimiento de firmar, en lugar del mensaje que se quería firmar se firmaba un resumen del mensaje. Al ser dicho resumen una información de longitud mucho menor, se ganaba tiempo tanto en el proceso de firma, debido a que los cálculos eran más sencillos, como en el de envío de la propia firma, puesto que se requería menor ancho de banda para la transmisión. Con posterioridad a este primer uso sus aplicaciones se han extendido de forma considerable a otros ámbitos relacionados, en general, con la protección de la información y, en particular, para garantizar su integridad.


    En criptografía, el hash consiste en obtener una secuencia de caracteres de una longitud fija, similar a la huella digital de un mensaje o documento. En la práctica, el hash se obtiene aplicando una función matemática a unos datos. Siempre que apliquemos la misma función al mismo contenido, obtendremos el mismo hash. Del mismo modo, cualquier modificación del contenido, ya sea por corrupción o intencionalidad manifiesta, cambiará por completo el hash resultante. Esto hace que las funciones hash tengan muchas aplicaciones en criptografía tanto para generar firmas digitales mediante algoritmos de autenticación como para verificar una identificación única e inequívoca.


    El propósito de un hash no es el de ocultar el mensaje en sí, ni el de permitir descifrarlo después, sino el de comprobar su integridad y verificar que no ha sido alterado. Esto resulta fundamental en la minería de bitcoins u otras criptomonedas que emplean protocolos de Prueba de Trabajo o Proof of Work (PoW).


    Por otra parte, cabe decir, que las funciones hash son un ejemplo de funciones unidireccionales, que en matemáticas funcionan en un solo sentido. Es decir, que una de las partes conoce un procedimiento de cálculo eficiente y rápido para computar esa función, mientras que la otra lo desconoce, por lo que le resulta prácticamente imposible realizar ese mismo cálculo a la inversa en un tiempo razonable.


    Los hashes se utilizan en el protocolo Bitcoin con diferentes propósitos. Por ejemplo, todas las transacciones de bitcoins son mensajes cuyo hash se emplea para identificarlas de forma única. En 1979, el criptógrafo Ralph Merkle inventó un hash al que dio su nombre, el árbol de Merkle. Se trata de una formación piramidal de hashes en la que cada hash es el resultado de aplicar una función de hash sobre los hashes inferiores hasta llegar al nodo raíz del árbol en cuestión. Estos árboles de Merkle permiten verificar de forma eficiente y segura la inclusión e integridad de grandes cantidades de datos. El protocolo Bitcoin y otros protocolos de criptomonedas y cadenas de bloques privadas emplean los árboles de Merkle en la blockchain. La cabecera de cada bloque contiene entre otros datos el nodo raíz de todas las transacciones incluidas en el bloque.


    Por último, veremos en qué consiste la criptografía asimétrica o de clave pública, ya que no es posible conocer el funcionamiento de la tecnología de cadena de bloques sin una aproximación a este tipo de criptografía.


    La criptografía asimétrica utiliza dos claves, una pública y otra privada, ambas creadas y vinculadas entre sí mediante una función especial. Esas funciones calculan la clave pública a partir de una clave original (clave privada) que se genera de forma aleatoria.


    
      [image: imagen]


      
        Bitcoin utiliza la aritmética de las curvas elípticas para obtener claves públicas, firmar las transacciones y verificar esas firmas. Los conceptos matemáticos requeridos para entender el proceso en detalle son bastante complejos, algo normal si se tiene en cuenta que la parte criptográfica es crítica en todos los criptoactivos y para la tecnología de cadena de bloques o blockchain. Fuente: tumbledore en Pixabay.

      

    


    La clave privada la guardamos en secreto y la pública la podrá conocer todo el mundo. Con esa clave pública cualquiera podrá cifrar los mensajes secretos que nos quieran enviar y solo nosotros los podremos descifrar con nuestra clave privada. El detalle interesante aquí es que la clave con la que se cifra un mensaje no sirve para descifrarlo. Tendremos que usar la otra clave para descifrar los mensajes.


    Si conocemos la clave privada, podremos averiguar cuál es su clave pública, pero no al revés; es decir, si conocemos la clave pública no podremos obtener la privada. Las funciones de clave asimétrica son otro ejemplo de funciones unidireccionales de un solo sentido.


    La clave privada no es más que un número aleatorio tan grande que hace que probabilísticamente resulte imposible generar otro idéntico. A partir de ella se calcula la clave pública empleando el algoritmo ECDSA (criptografía de curva elíptica), que es el utilizado en Bitcoin.


    La criptografía de curva elíptica permite obtener una clave pública, proporcionando la misma o mayor seguridad que el resto de algoritmos de clave pública, pero resulta más escalable, eficiente y rápida. Se emplea en las cadenas de bloques para obtener las claves públicas y para firmar y/o verificar las transacciones.


    13


    



¿SON IMPRESCINDIBLES UNA LLAVE PÚBLICA Y OTRA PRIVADA PARA LA GESTIÓN DE MIS CRIPTOACTIVOS?


    La propiedad de bitcoins se establece a través de claves digitales, direcciones bitcoin, y firmas digitales. Las claves digitales no son almacenadas realmente en la red, sino que son creadas y almacenadas por usuarios en los denominados monederos digitales o wallets. Cada transacción bitcoin requiere una firma válida para ser incluida en la cadena de bloques, la cual puede generarse con claves digitales válidas; por lo tanto, quien disponga de una copia de dichas claves tendrá control de los bitcoins en esa cuenta. Las claves vienen en pares, consistiendo de una clave privada (secreta) y una clave pública. Para que lo entendamos, la clave pública es como si fuera el número de una cuenta bancaria y la clave privada el PIN secreto o la firma en un cheque que proporciona control sobre la cuenta. Estas claves digitales se almacenan dentro del archivo cartera y son administradas por el software de cartera bitcoin. En la parte del pago de una transacción bitcoin, la clave pública del destinatario es representada por su huella digital, llamada «dirección bitcoin», la cual es empleada de igual manera que el nombre del beneficiario en un cheque (ejemplo: «Páguese a la orden de…»). En la mayoría de los casos una dirección bitcoin se genera a partir de y corresponde a una clave pública. La dirección bitcoin es la única representación de las claves que los usuarios ven cotidianamente ya que esta es la parte que necesitan compartir con el mundo.


    Desde la invención de la criptografía de clave pública, se han descubierto varias funciones matemáticas adecuadas, tales como la exponenciación de números primos y la multiplicación de curvas elípticas. Estas funciones matemáticas son prácticamente irreversibles, lo cual significa que son fáciles de calcular en una dirección y su cálculo resulta inviable en la dirección opuesta. Basada en estas funciones matemáticas, la criptografía permite la creación de secretos digitales y firmas digitales infalsificables. Bitcoin emplea la multiplicación de curvas elípticas como base para su criptografía de clave pública. En bitcoin utilizamos la criptografía de clave pública para crear un par de claves que controla el acceso a los bitcoins. El par de claves consiste en una clave privada y, derivada de esta última, una clave pública única. La clave pública se utiliza para recibir bitcoins, y la clave privada se emplea para firmar transacciones y gastar dichos bitcoins. Existe una relación matemática entre las claves pública y privada que permiten que la clave privada sea utilizada para generar firmas en mensajes. Estas firmas pueden ser validadas contra la clave pública sin necesidad de revelar la clave privada. Cuando los bitcoins son gastados el propietario actual de los bitcoins presenta su clave pública y firma (diferente cada vez, pero creada a partir de la misma clave privada) en una transacción para gastar esos bitcoins. A través de la presentación de la clave pública y firma, todos los participantes en la red bitcoin pueden verificar y aceptar la transacción como válida, confirmando que la persona que transfiere los bitcoins los posee en el momento de la transferencia.


    Como decíamos, una cartera bitcoin contiene una colección de claves, cada una compuesta de una clave privada y una pública. La clave privada (k) es un número, generalmente elegido aleatoriamente. A partir de la clave privada utilizamos multiplicación de curva elíptica, una función criptográfica de sentido único, para generar la clave pública (K). A partir de la clave pública (K) utilizamos una función de hash criptográfica de sentido único para generar la dirección bitcoin (A).


    Respecto a una clave privada, la propiedad y control de una clave privada es la raíz del control del usuario sobre los fondos asociados con la dirección bitcoin correspondiente. La clave privada se emplea para crear las firmas requeridas para gastar bitcoins, demostrando la pertenencia de los fondos utilizados en una transacción. La clave privada debe permanecer secreta en todo momento y también deben hacerse copias de respaldo de las claves privadas para protegerlas de pérdidas accidentales, ya que si se pierde no puede ser recuperada y los fondos asegurados por ella se perderán para siempre.


    
      
        [image: imagen]


        La clave privada debe permanecer en secreto en todo momento, ya que revelarla a terceros es el equivalente a darles el control sobre nuestros bitcoins asegurados por dicha clave. Fuente: Peggy and Marco Lachmann-Anke en Pixabay.

      

    


    Un ejemplo de funcionamiento de una clave privada sería el siguiente: imaginemos que Adriana quiere comunicarse con Isabel de forma segura. Para ello Adriana crea una clave privada y de allí deriva una clave pública. Una vez creadas ambas claves, Adriana entrega la clave pública a Isabel. Esta le permitirá a Isabel escribir un mensaje y enviarlo a Adriana de forma cifrada. Todo ello con la seguridad de que nadie más que ella podrá ver el mensaje. Esto gracias a que solo Adriana tiene la clave privada, y solo ella puede descifrar los mensajes cifrados con la clave pública que ella ha generado.


    En lo que respecta a lo que es una dirección bitcoin decimos que es una cadena de dígitos y caracteres que puede ser compartida con cualquiera que desee enviarle dinero. Las direcciones producidas a partir de una clave pública consisten de una cadena de números y letras, comenzando por el dígito «1».


    Un ejemplo de una dirección bitcoin podría ser el siguiente:


    1J7mdg5rbQyUHENYdx39WVWK7fsLpEoXZy


    La dirección bitcoin es lo que más frecuentemente aparece como el «destinatario» de los fondos. Si comparásemos una transacción bitcoin a un cheque en papel, la dirección bitcoin sería el beneficiario, es decir, lo que escribimos en la línea posterior a «Páguese a la orden de… ». En un cheque en papel el beneficiario puede a veces ser el nombre del titular de una cuenta bancaria, pero puede incluir también empresas, organizaciones, o incluso efectivo. El hecho de que los cheques en papel no necesiten especificar una cuenta, sino que en cambio utilicen un nombre abstracto como destinatario de los fondos, los convierte en instrumentos de pago francamente flexibles. Las transacciones con bitcoin emplean una abstracción parecida para ser muy flexibles: la dirección bitcoin.


    Una dirección bitcoin es una identificación única que te permite enviar y recibir criptomonedas de forma rápida, segura y sencilla. La dirección funciona de la misma forma que en el sistema financiero tradicional, para recibir o enviar transferencias de criptomonedas.


    Para concluir, una dirección bitcoin no es lo mismo que una clave pública. Las direcciones bitcoin se obtienen de una clave pública a través de una función de sentido único.
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¿ES LUCRATIVO EL NEGOCIO DE MINAR CRIPTOMONEDAS?


    Actualmente, la Banca se encarga de mantener los registros de las transacciones monetarias que realizan sus usuarios cotidianamente. Ante esto aparece la tecnología de cadena de bloques o Blockchain que propone que estos registros financieros sean llevados a cabo por toda la red, de una forma descentralizada, para aportar veracidad, transparencia e incorruptibilidad al sistema. Esta red a la que hace mención Blockchain está formada por miles de nodos (ordenadores) interconectados entre sí cuya función es verificar las transacciones y añadirlas a la cadena de bloques de forma pública, para evitar fraudes. Con esto, el proceso de minería modificaría el panorama actual haciendo posible este cambio propuesto.


    En el caso del sistema Bitcoin, la minería es un proceso que se encarga de agregar los registros de transacciones al libro mayor público llamado Blockchain, permitiendo que cada transacción pueda ser confirmada y que cada usuario de la red pueda acceder a este registro. El objetivo principal de la minería es mantener la red estable mediante el consenso general de la red.


    En este proceso tienen que quedar dos conceptos meridianamente claros:


    
      	Blockchain o Cadena de bloques: libro de contabilidad público distribuido donde se guardan los registros de cada transacción de Bitcoin.


      	Minería: proceso de mantenimiento de registros llevado a cabo mediante el empleo de procesamiento de computación con equipos informáticos preparados para ello.

    


    Los mineros necesitan emplear sus potentes equipos informáticos para competir entre ellos y encontrar la solución a complejos acertijos matemáticos que el sistema propone antes que los demás usuarios competidores. El usuario que consiga encontrar la solución al problema planteado habrá resuelto el citado acertijo matemático, por lo que las transacciones serán verificadas y añadidas a la cadena de bloques. Como incentivo al trabajo de minería aportado, conseguirán una determinada cantidad concreta de criptomonedas. Esto se lleva a cabo a través del protocolo Proof of Work o prueba de trabajo.


    A continuación, procedemos a describir las etapas que conlleva un proceso de minado de un bloque:


    
      	Transacción: el proceso de minado de un nuevo bloque comienza cuando un usuario desea enviar una cierta cantidad de criptomonedas a otro usuario.


      	Recopilación: estas transacciones pendientes en la red son recopiladas y agrupadas en un bloque de transacciones por los nodos mineros.


      	Construcción: cada minero seleccionará las transacciones que desea incluir y construirá su propio bloque. Este nuevo bloque se conoce como candidato ya que todavía no es válido, porque no cuenta con una prueba de trabajo válida.


      	Prueba de trabajo: una vez que cada minero haya conformado su propio bloque de transacciones, deberá encontrar una firma válida para dicho bloque mediante una prueba de trabajo. Cada minero debe realizar un proceso de cálculo matemático que es único para cada bloque que formaron. Por lo que, aunque el procedimiento sea el mismo, el resultado será totalmente diferente para cada minero. Este complejo cálculo implica mucho poder computacional y un gran gasto energético. La solución que deben encontrar los mineros es conocida como hash. Esta función es muy difícil de encontrar, pero una vez hallada, es fácil de verificar por el resto de los nodos. Para que así puedan comprobar que el hash de salida cumple las condiciones establecidas del sistema. Para encontrar un hash de salida válido los mineros realizan los cálculos matemáticos de forma repetitiva y reiterada mediante un nonce, que es un número aleatorio que utilizan y cambian constantemente hasta encontrar una firma o hash de salida que sea válido según la condición.


      	Transmisión: cuando un nodo minero encuentra un hash de salida válido para un bloque, transmite dicho bloque junto con la firma a los demás nodos de la red para que estos puedan validarlo. En este momento, siempre y cuando no se hayan emitido los 21 millones de bitcoins, el minero recibe la recompensa establecida por el proceso de minado llevado a cabo, introduciendo nuevos bitcoins en circulación. Además, independientemente de que se hayan emitido todos los bitcoins o no, el minero también recibe todas las comisiones de minado que los usuarios hayan puesto en las transacciones que componen ese bloque.


      	Verificación: los demás nodos de la red se encargan de validar y verificar que el bloque y el hash cumplen las condiciones del sistema, verificando su legitimidad. Aquí también se confirma la prueba de trabajo, y se anota que el minero que descubrió el bloque efectivamente puede hacer uso de sus bitcoins recién recibidos.


      	Confirmación: una vez añadido el nuevo bloque a la cadena de bloques, todos los demás que sean añadidos sobre este contarán como una confirmación.

    


    Como cabe suponer, el proceso de minería y los usuarios de la red que llevan a cabo dicho proceso, denominados mineros, existen porque reciben por este trabajo un incentivo en bitcoins que los recompensa por toda la inversión y el esfuerzo realizado. Aquel minero que sea el primero en conseguir un nuevo bloque, recibirá bitcoins como recompensa a su trabajo. Los mineros proporcionan seguridad al sistema verificando las transacciones que se llevaron a cabo e impidiendo que haya errores.


    
      [image: imagen]


      
        En el sistema blockchain, los mineros son los encargados de generar los nuevos bloques añadiéndolos al final de la cadena. Y como establece el protocolo Bitcoin, deben efectuar dicho proceso cada diez minutos aproximadamente. Fuente: cvkcvk en Pixabay.

      

    


    Como mencionábamos antes, la red Bitcoin crea y distribuye aleatoriamente un lote de nuevos bitcoins aproximadamente cada diez minutos. La probabilidad de conseguir un lote depende de la capacidad informática aportada en relación con la suma del poder computacional que aportan el resto de mineros de la red. El poder computacional de un minero se mide en Mega Hashes por segundo y a la capacidad para producir estos mega hashes se la denomina Hash Rate o poder de hasheo. El sistema está diseñado para que la dificultad cambie cada dos semanas y así el ritmo de producción se mantenga fiel a las reglas que fija el protocolo de Bitcoin. En la actualidad, debido a la alta y creciente dificultad, es necesario un gran poder de hasheo. Es por ello por lo que los mineros se agrupan para combinar su capacidad informática para minar (grupos denominados también «pool de minería»). Con ello, incrementan la probabilidad de ser recompensados. Cada vez que un grupo de mineros encuentra un bloque, la recompensa se reparte entre sus miembros de manera proporcional al poder de hasheo aportado por cada uno de ellos.
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¿EL CONSENSO ES ALGO IMPORTANTE PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE BLOCKCHAIN?


    El más antiguo y conocido protocolo de consenso es el de Prueba de Trabajo o Proof of Work (PoW), que consiste en que determinados usuarios de una red realizan exitosamente un trabajo computacionalmente complejo y costoso que luego será verificado por la propia red. Con esto se busca impedir la acción de usuarios maliciosos, evitando ciertos comportamientos indeseados en dicha red.


    Un ejemplo muy simple de entender es el famoso captcha que se pone cuando se quiere hacer un registro en una web. La web pone este reto que el internauta ha de resolver. Si lo resuelve tendrá acceso a la página Web, evitando que un atacante pueda crear millones de registros y así colapsar el sitio web.


    La principal característica de este protocolo es que la la producción de la prueba de trabajo implica mucho tiempo y resulta muy costosa energética y computacionalmente. Pero verificarla es sencillo, pues la prueba diseña patrones que facilitan la verificación.


    En el caso de Bitcoin, el empleo que hace del protocolo de Proof of Work permite que para cada nuevo bloque creado se deba resolver un acertijo matemático que solo puede ser resuelto mediante prueba y error. Estos acertijos son resueltos por los mineros, haciendo millones de intentos. Resolver el acertijo dará como resultado la creación del bloque, la confirmación de las transacciones involucradas en ese bloque y la generación de nuevos bitcoins que recibirá el minero como recompensa junto a las comisiones implícitas en cada una de las transacciones.


    Independientemente de que Satoshi Nakamoto haya empleado PoW en Bitcoin, el empleo de este protocolo responde al alto nivel de seguridad que ofrece, ya que sus algoritmos de prueba de trabajo han sido bien probados y tienen menos errores y vulnerabilidades a medida que una red crece y consolida su seguridad.


    Describiremos el funcionamiento del protocolo PoW en cuatro etapas:


    
      	Etapa 1: el usuario o nodo establece una conexión con la red y esta le asigna una tarea computacionalmente compleja (un acertijo matemático) que debe ser resuelta si se pretende recibir una contraprestación económica.


      	Etapa 2: se inicia la resolución de dicho acertijo matemático, lo que requerirá el consumo de mucha potencia computacional y de energía para resolverlo. Este proceso es el que recibe el nombre de minería.


      	Etapa 3: una vez resuelto computacionalmente el acertijo matemático, este usuario lo comparte con la red para que procedan a su verificación. En este punto, se verifica rápidamente que la tarea cumple los requisitos exigidos. Si lo hace, se brinda acceso a los recursos de la red. En caso contrario, se rechaza el acceso y la solución presentada del acertijo matemático. Es en este punto donde se realizan las verificaciones de protección contra el doble gasto.


      	
        Etapa 4: con la confirmación de que la tarea ha sido cumplida, el cliente accede a los recursos de la red. Gracias a esto, recibe un incentivo por el trabajo computacional realizado, en el caso de Bitcoin obtendría bitcoins y en la plataforma Ethereum actualmente obtendría la criptomoneda Ether.

        [image: imagen]


        
          Proof of Stake (PoS) o Prueba de Participación es un protocolo de consenso creado para aportar una mejor seguridad y escalabilidad a las redes que lo implementen. Fuente: 3D Animation Production Company en Pixabay.

        

      

    


    El principal problema que encontramos en este protocolo es que el sistema consume una gran cantidad de energía eléctrica. Ciertas estimaciones establecen que el consumo asciende a los 24 Teravatios de energía al año y seguirá ascendiendo a medida que se necesite más potencia para realizar este intensivo trabajo.


    Otro protocolo de consenso que es más sostenible energéticamente hablando y que cada vez está más demandado es el Prueba de participación o Proof of Stake (PoS).


    El protocolo de Proof of Stake (PoS) fue creado en el año 2011 por el desarrollador Sunny King y en el año 2012 lo presentó formalmente en el whitepaper de PPCoin, donde explicaba el funcionamiento del algoritmo PoS y buscaba dar solución a algunos problemas conocidos del protocolo PoW como: la falta de escalabilidad y velocidad, el alto consumo energético del proceso de minería o la descentralización de la red. Estos problemas citados afectan negativamente a las redes PoW en la actualidad, además de disminuir el interés financiero a los ataques de 51 %. Este último problema con un protocolo de participación PoS, solo sería posible si el atacante fuese propietario del 51 % de todas las criptomonedas. Si el atacante realiza un ataque de este tipo, el valor de la criptodivisa tiende a caer. Lo que conlleva importantísimas pérdidas económicas para el atacante. Esta situación disuade las intenciones del atacante y genera a la vez una importante seguridad en la red.


    El sistema de Prueba de participación busca incentivar a los participantes para que posean en todo momento una determinada cantidad de criptomonedas que les permite ser elegidos por el proceso de selección aleatoria que se lleva a cabo para designar tareas. En este sistema, los que dispongan de más reservas gozan de mayor peso en la red y de tener mayores oportunidades de ser elegidos. Una vez elegidos pueden validar transacciones y crear nuevos bloques dentro de la red, lo que les permite obtener incentivos por el trabajo realizado.


    Destacamos las siguientes características del protocolo de Prueba de participación o Proof of Stake (PoS):


    
      	La velocidad y escalabilidad de las redes PoS supera con mucho a las redes PoW.


      	Es una tecnología más respetuosa con el medio ambiente al no necesitar potentes máquinas para la minería, lo que reduce significativamente el consumo energético.


      	Mejora la descentralización y democratiza el acceso a la red.


      	Aumenta la seguridad de la red al dificultar ataques como el de 51 %.


      	Existe el riesgo de perder los fondos por ataques maliciosos. Los sistemas PoS requieren que la cartera del usuario siempre esté abierta y conectada a Internet lo que genera un problema de seguridad.


      	La entrega de recompensas es más proporcional gracias al sistema de selección aleatoria dentro de la red.
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¿DÓNDE COMPRAR Y VENDER MIS PRIMERAS CRIPTOMONEDAS?


    Antes de comprar una criptomoneda como bitcoin o Ether es necesario, previamente, un lugar donde almacenarlas llamadas wallets o monederos digitales y vienen en una variedad de formas. Los diferentes tipos de wallets ofrecen a los propietarios de criptomonedas diferentes tipos de opciones de almacenamiento, acceso y seguridad.


    Actualmente, está aumentando constantemente el número de opciones de compra de criptomonedas como bitcoin, algunas de las cuales ni siquiera requieren acceso a Internet o una billetera Bitcoin.


    Las casas de cambio o plataformas de intercambios (exchanges) quizás sean las primeras opciones de compra de criptomonedas cuando somos primerizos en este tipo de inversiones. A día de hoy, el exchange más conocido es el estadounidense Coinbase.


    Normalmente, las casas de cambio están reguladas por el gobierno y cumplen con los requisitos de «conozca a su cliente» y «contra el lavado de dinero» (KYC/AML). Por lo tanto, para crear una cuenta y comenzar a operar en cualquier casa de cambio o exchange existente, debes superar ciertos procedimientos burocráticos. Por ejemplo, la mayoría de los exchanges requieren que agregues una cuenta bancaria existente antes de poder comenzar a operar, lo que generalmente requiere proporcionar información detallada de identificación personal, anulando así el anonimato de los compradores de bitcoins. Por otra parte, se puede acceder a la mayoría de estas plataformas de intercambio a través de dispositivos de escritorio (ordenadores personales) y dispositivos móviles, lo que permite a los usuarios comerciar desde cualquier sitio. Los exchanges varían en las opciones de pago que aceptan, niveles de seguridad, límites de compra, tarifas, requisitos de verificación, etc.


    Además, la mayoría de los intercambios ofrecen servicios de billetera Bitcoin; sin embargo, es probablemente la forma menos fiable de almacenar tus criptomonedas. A pesar de operar como una institución financiera regulada, los intercambios de bitcoin no ofrecen el mismo nivel de protección que los bancos normales. Las plataformas de intercambios son propensas a los ataques de piratas informáticos o simplemente pueden ir a la quiebra, a menudo reteniendo los fondos de los usuarios. Es por eso que, aunque es la opción preferida para aquellos que deseen participar en operaciones regulares con criptomonedas, la burocracia, los riesgos potenciales y la falta de anonimato asociados con los intercambios de bitcoin lo hacen inadecuados para algunos usuarios.


    Otra forma de adquirir nuestras primeras criptomonedas como bitcoin son los cajeros automáticos de Bitcoin, que existen en muchas ciudades de todo el mundo y su número está en constante aumento. Las máquinas cobran una comisión del tres al ocho por ciento sobre el precio normal de cambio, pero proporcionan a los usuarios una experiencia de compra más privada de bitcoin. Todo lo que necesitas hacer es insertar efectivo en el cajero automático y escanear el código QR de tu billetera móvil o recibir un recibo en papel con los códigos e instrucciones sobre cómo transferir los fondos a tu billetera. A medida que los bitcoins ganan popularidad, tales cajeros automáticos tienen el potencial de convertirse en una de las formas más habituales de comprar esta criptomoneda. Puedes encontrar el cajero automático Bitcoin más cercano utilizando un servicio de mapas como CoinATMRadar (https://coinatmradar.com/). Según datos del sitio web Coin ATM Radar, actualmente hay alrededor de 15.600 cajeros automáticos de criptomonedas. La mayoría de ellos se encuentran en Estados Unidos, con más de 12.900. España cuenta con 102 dispositivos, lo que lo sitúa como el quinto país del mundo con más cajeros de criptomonedas.


    Por otra parte, a pesar de ser centralizados, los exchanges o casas de intercambios son la opción más cómoda y sencilla de utilizar en caso de que estemos buscando vender nuestros bitcoins. En este caso, los intercambios van a ser directamente los compradores de los bitcoins que queramos vender. En el supuesto de que sea un exchange en el que podamos comercializar con otros usuarios, podemos establecer nosotros el precio al que queremos vender nuestras criptomonedas. El intercambio se encargará de completar automáticamente la transacción una vez que otro usuario coincida con nuestra oferta. Una vez que los fondos se hayan acreditado a la cuenta dentro de la plataforma de intercambio, podremos retirarlos a la cuenta bancaria asociada. Es necesario considerar que esto puede tomar a veces una cantidad excesiva de tiempo, especialmente si el intercambio está experimentando problemas con sus bancos o se encuentra colapsado por la cantidad de órdenes de venta. Además, se han visto casos en los que algunos bancos se niegan rotundamente a procesar transacciones con fondos obtenidos a través del comercio de criptomonedas.


    Si estás vendiendo Bitcoin en línea, inevitablemente te enfrentarás al problema de retirar fondos. La forma más común de mover dinero es la transferencia bancaria internacional y los intercambios más prominentes admiten este método de transferencia. Recientemente, sin embargo, algunos intercambios comenzaron a aceptar retiros a tarjetas de crédito y débito.


    Alternativamente, el dinero se puede transferir a través de SEPA, que significa Área única de pagos europeos. Es un sistema diseñado para hacer que las transferencias internacionales entre los miembros de la Unión Europea sean más eficientes y económicas. Algunos intercambios de criptomonedas como Coinbase aceptan este método de transferencia. Sin embargo, ambos sistemas están lejos de ser perfectos. Las transferencias suelen tardar mucho tiempo, dependiendo del país y de la cantidad de dinero que se transfiera, pueden tardar hasta cuatro días en ser procesadas. Además, ambos sistemas implican cargos adicionales. Por lo tanto, si estás abriendo una cuenta bancaria específicamente para retirar dinero de las ventas de Bitcoin, necesitas investigar y elegir el banco que mejor se adapte a tus necesidades.


    Otra opción para vender nuestros bitcoins es a través de un cajero automático de Bitcoin (ATM). En lugar de conectarse a la cuenta bancaria del usuario, están conectados a Internet para poder facilitar las transacciones de bitcoins. Es posible vender bitcoins por medio de estos cajeros y recibir dinero en efectivo. Puedes utilizarlo tal y como si fueras a sacar dinero de tu cuenta bancaria. No obstante, debemos de considerar que las transacciones que se cobran en estos cajeros suele ser algo altas. No tienen un número fijo puesto que varían según cada cajero, pero el promedio que hemos podido observar desde CoinATMRadar nos deja ver que superan el 6 % del montante a comercializar.
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¿MONEDEROS DIGITALES O WALLETS PARA GUARDAR MIS CRIPTOMONEDAS?


    A grandes rasgos, se puede decir que una Wallet se encarga de generar y almacenar una colección de claves digitales que serán utilizadas para enviar, recibir, y firmar las transacciones que se dan en las Blockchains.


    Las claves siempre están formadas por un par que incluye una clave privada y una clave pública. La clave privada es un número elegido aleatoriamente. A partir de la clave privada, se genera la clave pública (generalmente mediante un tipo de criptografía denominado de curva elíptica). Por último, a partir de la clave pública, se genera una Dirección Pública mediante una función Hash (huella dactilar digital) de sentido único.


    La criptografía asimétrica es la que permite que la clave privada no pueda ser deducida de la firma que de ella deriva. Para seguir conociendo en profundidad en qué consisten las firmas digitales es necesario conocer el concepto de la criptografía asimétrica o de llave pública. La criptografía asimétrica es un sistema criptográfico que, mediante la aplicación de algoritmos específicos, genera para sus usuarios dos claves o llaves: una pública, que puede ser distribuida a cualquier otro usuario sin riesgo, y otra privada, que solo debe ser conocida por su propietario. Ambas están creadas y vinculadas entre sí mediante una función especial. Esas funciones calculan la clave pública a partir de una clave privada que se genera aleatoriamente. En este sentido, la clave pública puede ser comparada con una dirección de correo electrónico, mientras que la privada sería la contraseña de ese correo. Otro símil para poder entender el concepto de claves y direcciones con un ejemplo: la dirección pública sería el IBAN de una cuenta bancaria, y la clave privada sería el PIN que permite gestionar dicha cuenta.


    Las direcciones de Bitcoin visibles derivan de las claves públicas de cada usuario. Cada dirección de Bitcoin representa una clave pública y para gastar las criptomonedas se necesita conocer la clave privada asociada a la clave pública, que es la que dispone de saldo en bitcoins, para que estos se puedan transferir a otra dirección mediante la firma digital que permite la clave privada. Las claves públicas no disponen de información alguna sobre sus propietarios y surgen como secuencias aleatorias de números y letras de treinta y tres caracteres de longitud. Mientras que la clave pública la puede conocer todo el mundo, con la clave privada no debería ser así y debería guardarse en secreto si no queremos que nos roben. Con la clave pública, cualquier usuario podrá cifrar los mensajes secretos que nos quieran enviar, y solo nosotros los podremos descifrar con nuestra clave privada. El detalle interesante aquí es que la clave con la que se cifra un mensaje no sirve para descifrarlo. Las claves privadas, correspondientes a cada clave pública, sirven para que un usuario de la red, desde su wallet, autorice la transferencia de criptomonedas; es decir, con la clave privada se firma todo.


    Se puede decir que los monederos digitales o Wallets son las herramientas que permiten a los usuarios interactuar con las blockchains. Son el puente entre los usuarios y las diferentes cadenas de bloques, por ello, es muy importante entender que un monedero digital o Wallet no almacena ni criptomonedas ni otros criptoactivos, solo contiene un par de claves (pública y privada). Los tokens y las criptomonedas son almacenados en la cadena de bloques mediante las transacciones que en ella se realizan.


    Existen varios tipos diferentes de monederos digitales o Wallets de Bitcoin, atendiendo diferentes requisitos y variando en términos de protección y seguridad, conveniencia y accesibilidad.


    
      	Paper Wallet: es esencialmente un documento que contiene una dirección pública que se puede emplear para recibir Bitcoin y una clave privada, lo que le permite gastar o transferir bitcoins almacenados en esa dirección. Se puede generar una billetera de papel utilizando servicios como BitAddress o Bitcoinpaperwallet que permiten a los usuarios crear una dirección Bitcoin completamente aleatoria y una llave privada para ella. Una vez que se cree la billetera, se puede imprimir el documento generado. La principal ventaja de un monedero de papel es que las claves no se almacenan digitalmente en ningún sitio, lo que las hace completamente inmunes a ataques informáticos, software malicioso que puede registrar las pulsaciones de teclas del usuario y básicamente cualquier forma de robo digital.


      	Hardware Wallet: es un tipo de billetera Bitcoin bastante exclusivo que almacena las llaves privadas del usuario en un dispositivo de hardware seguro. Es la forma más segura de almacenar cualquier cantidad de Bitcoin: no se han comunicado incidentes verificables de dinero robado de una billetera de hardware. A diferencia de las billeteras de papel, que se deben importar al software en algún momento, las billeteras de hardware se pueden usar de manera segura e interactiva. Además, son inmunes a los virus informáticos. Algunas billeteras de hardware incluso tienen pantallas, que añaden otra capa de seguridad, ya que se pueden utilizar para verificar y mostrar los detalles importantes de la billetera. Ejemplos serían Ledger Nano S y Trezor One.


      	Hardware Escritorio: se descargan e instalan en nuestro ordenador personal, guardando nuestras llaves privadas en el disco duro. Por definición, son más seguras que las billeteras en línea y móviles, ya que no dependen de terceros para almacenar nuestros datos y son más difíciles de robar. Todavía están conectadas a Internet, lo que las hace intrínsecamente inseguras. Sin embargo, las billeteras del escritorio son una gran solución para aquellos que negocian pequeñas cantidades de Bitcoin desde sus ordenadores personales. Ejemplos serían Electrum y Exodus.


      	Web Wallet: almacenan nuestras llaves privadas en un servidor de una empresa que proporciona tales servicios. El servidor está constantemente en línea y es controlado por otra persona. Al igual que las billeteras móviles, las billeteras electrónicas permiten a los usuarios acceder a sus fondos dondequiera que se encuentren desde cualquier dispositivo conectado a Internet. Lo negativo es que las organizaciones que administran los servidores podrían tener acceso a nuestras claves privadas, consiguiendo así el control total de nuestros fondos.

    


    Por otro lado, si queremos un monedero digital específico para criptomonedas Ether (de Ethereum) u otros tokens basados en ERC-20 recomendamos MyEtherWallet (https://www.myetherwallet.com/), conocida popularmente como MEW. Es una web en la cual podemos crear un monedero online para guardar nuestros criptoactivos sin necesidad de descargarnos la totalidad o parte de la Blockchain.


    18


    



¿BIFURCACIONES O FORKS?


    A partir de un código fuente ya existente, las bifurcaciones son usadas tanto para crear nuevos proyectos partiendo de uno anterior como para actualizar un proyecto determinado. Esta práctica ha sido habitual en proyectos de código abierto como Bitcoin y Ethereum, cuyas redes descentralizadas están dotadas de una cadena de bloques que consisten en un libro mayor contable (ledger) distribuido formado por nuevos bloques que se agregan continuamente gracias al proceso de minería, el protocolo de consenso (por ejemplo, prueba de trabajo o Proof of Work) y de la validación posterior de la red.


    
      
        [image: imagen]


        Se conoce como bifurcación o fork, en el contexto de las criptomonedas, a un ajuste de las reglas de consenso de una red blockchain que puede o no producir una división de la misma. Estos eventos suelen ser medios para ejecutar actualizaciones y crear nuevas criptomonedas a partir de una criptomoneda preexistente. Fuente: xresch en Pixabay.

      

    


    En determinadas circunstancias, las reglas de consenso pueden ser cambiadas para: proteger a la red de ataques, incorporar actualizaciones, agregar nuevas características para mejorar las funcionalidades de la red, cambiar las reglas de código (por ejemplo, aumentar el tamaño del bloque) y crear una nueva criptomoneda. Independientemente de la razón de la modificación, las reglas pueden cambiarse de dos formas: mediante una bifurcación suave (soft fork, en inglés) o una bifurcación fuerte (hard fork, en inglés).


    Las cadenas de bloques necesitan mejoras y actualizaciones para mejorar sus características, todo ello sin interrumpir el funcionamiento de la red o causar problemas de compatibilidad. Para lograr esto, existen los soft fork, una pequeña actualización del software que permite seguir operando a los usuarios.


    Un soft fork o bifurcación suave no es más que una actualización del código del programa que gestiona una blockchain para añadir un cambio, normalmente una funcionalidad nueva o corrección de algún error. Las bifurcaciones suaves son mejoras en el código y son compatibles con versiones antiguas. Estas cambian el protocolo de forma que los nodos actualizados rechazan transacciones previamente válidas, pero los nodos con software viejo validan tanto las transacciones con el formato viejo o nuevo, haciendo que resulte más sencillo para los nodos actualizados crear una cadena de bloques más larga.


    Es mucho más fácil implementar un soft fork, ya que solo se requiere que la mayoría actualice el software. Todos los participantes, hayan actualizado o no, continuarán reconociendo los nuevos bloques y mantendrán compatibilidad con la red. Por lo tanto, el soft fork es, en cierta medida, un mecanismo gradual de actualización para incentivar a aquellos usuarios que todavía no lo han llevado a cabo.


    A continuación, describimos los dos tipos de soft forks existentes:


    
      	Cuando los nodos completos se coordinan para hacer cumplir las nuevas reglas, sin el apoyo de los mineros. Este se denomina Soft fork activado por el usuario (UASF).


      	Cuando la mayoría de los mineros se actualizan para hacer cumplir las nuevas reglas. Este se denomina Soft fork activado por minero (MASF).

    


    Los soft fork no pueden afectar sobremanera el funcionamiento de una blockchain como por ejemplo el tamaño de los bloques o el protocolo de consenso de dicha blockchain. En esos casos ya no estaríamos frente a un soft fork sino frente a un hard fork y todo lo que estos conllevan.


    Un hard fork o bifurcación fuerte es una actualización importante del protocolo que obliga a todos los usuarios a pasar al nuevo software si quieren seguir empleando la misma cadena de bloques. Lo que podemos decir de esto es que es un método de actualización de la cadena de bloques que no es compatible con versiones anteriores de la misma, tiene carácter definitivo y sirve para crear una divergencia permanente en la cadena de bloques. Este proceso provoca lo que denominamos bifurcación de la red obligando a los usuarios a elegir entre utilizar la nueva versión del software o la anterior.


    Esta bifurcación fuerte requiere que todos los participantes de la red actualicen a la nueva versión, ya que la antigua versión no será compatible con la nueva. De esta manera, quien permanezca en la versión desactualizada estará procesando transacciones y bloques que serán no válidos y no se incluirán en la cadena de bloques.


    A su vez, los hard fork se pueden dividir en dos: planificados o polémicos. Una bifurcación fuerte planificada es una mejora del protocolo que ha sido establecido desde el comienzo en la hoja de ruta del proyecto. Ya que es una actualización para mejorar las capacidades y características de la blockchain, la comunidad entera se cambiará a la nueva cadena al requerir modificar el código subyacente para continuar participando. Esto da como resultado la muerte de la antigua cadena. Por lo tanto, en este caso no se creará una nueva moneda. Un ejemplo de hard fork planificada fue Byzantium, en Ethereum, que representó una mejora en la escalabilidad de Ethereum. Una bifurcación fuerte polémica es un desacuerdo dentro de la comunidad que da como resultado que un porcentaje de esta termine creando una nueva cadena de bloques al introducir importantes modificaciones en el código.


    Un hard fork puede originar dos tipos de cadenas (la original y la nueva) dando lugar a dos redes y criptomonedas diferentes. Como ha ocurrido en Bitcoin varias veces. Uno de los hard fork más conocidos de Bitcoin es Bitcoin Cash.


    Bitcoin Cash es una bifurcación buscada de Bitcoin con el objetivo de mejorar algunas características. Hereda casi todo el código de Bitcoin (utilizan SHA-256, los dos generan bloques cada 10 minutos, etc.). Las diferencias están en que Bitcoin tiene bloques de 1MB y admite 3,5 transacciones por segundo entre otras cosas, mientras que en Bitcoin Cash los bloques son de hasta 32MB y admite unas 24 transacciones por segundo.


    En resumen, los hard forks son aspectos inevitables de las criptomonedas. Algunos son legítimos, mientras otros no lo son. Sin embargo, hay que respetar las decisiones que adopta la comunidad si queremos estar en línea con los principios del código abierto y de la descentralización, como Satoshi Nakamoto nos enseñó. Es importante recordar que algunos proyectos son legítimos y, en algunos casos, incluso terminan mejorando el software original. Las bifurcaciones permiten dar voz a la comunidad. Si bien siempre habrá partidarios de las cadenas de bloques anteriores que desaparecieron, habrá que recordar que todas las cadenas de bloques son imitaciones de la originaria Bitcoin, la idea propuesta por Satoshi Nakamoto, quien, a su vez, también tomó muchas de las ideas de otros desarrolladores.
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¿EXISTEN DIVERSOS TIPOS DE BLOCKCHAINS O CADENAS DE BLOQUES?


    La Blockchain pública fue el primer tipo de cadena de bloques que apareció y se refiere a las cadenas de bloques que se encuentran públicamente accesibles desde Internet, como son el caso de Bitcoin y Ethereum, las dos más importantes en la actualidad.


    La blockchain es pública si cualquier usuario puede participar en ella libremente, de ahí que se la llame también «blockchain sin permiso» (permisionless, en inglés). Se caracteriza principalmente porque son transparentes y se puede entrar y salir de ellas fácilmente. Por definición, una blockchain pública es una red descentralizada de ordenadores que utilizan un protocolo común empleado por todos los usuarios y que les permite registrar transacciones en el libro mayor de la base de datos descentralizada. Esas anotaciones son incorruptibles e inalterables, si bien los usuarios de una blockchain de estas características pueden validar por consenso y de forma independiente los cambios que se realizan en los registros.


    Estas cadenas de bloques mantienen abierto al público el software, el desarrollo y sus datos, de tal manera que cualquier usuario puede revisarlas, mejorarlas, desarrollarlas o auditarlas. Cualquier medida que ayude a mejorar la seguridad de la red es implementada en la misma con el fin de mantener la red en funcionamiento y conservar su descentralización.


    Características de las cadenas de bloques públicas:


    
      	Las redes públicas son completamente descentralizadas y no existe una autoridad central que regule su funcionamiento. Todos los nodos son iguales entre sí y no existe un usuario que tenga más poder que otro en la red.


      	El mantenimiento económico de la blockchain depende de la minería y el cobro de comisiones por cada transacción que se realice dentro de la red.


      	Las blockchain públicas permiten que cualquier usuario pueda formar parte de la misma sin restricción alguna.


      	El funcionamiento de la red es completamente transparente y abierto. Cualquier usuario puede revisar o auditar el funcionamiento de la red y su software.

    


    La expansión y evolución de la tecnología de cadena de bloques provocó el interés de muchas compañías lo que propició el desarrollo de soluciones blockchain privadas o permisionadas. Este tipo de blockchain generalmente cuenta con los mismos elementos que una blockchain pública, pero a diferencia de estas, las blockchain permisionadas dependen de una unidad central que controla todas las acciones dentro de la misma. Esta unidad central controla las funciones y permisos dentro de la blockchain y además permite dar acceso a los usuarios.


    En una blockchain privada, la posibilidad de participar no está al alcance de todo el mundo ya que están limitadas a una lista predefinida de participantes conocidos y de confianza, tanto para realizar la escritura como la lectura de los datos en el seno de estas. Aunque en las cadenas de bloques privadas el código empleado sea público, sin embargo, la persona debe ser invitada a participar, razón por la cual, en ocasiones, se la denomina «blockchain con permiso» (permissioned, en inglés).


    Características de las cadenas de bloques privadas:


    
      	El mantenimiento económico de la blockchain depende generalmente de una empresa que le aporta ese sostenimiento económico. Con frecuencia, las blockchain privadas no realizan acciones de minería ni cuentan con criptoactivos.


      	Acceso privado al libro de transacciones o cualquier otro medio de información generado por la cadena de bloques.


      	El acceso a la red está restringido a elementos que solo pueden ser autorizados por la unidad central de control.


      	Se suelen utilizar unidades de cuenta denominadas criptomonedas, que no son más que una cadena alfanumérica (serie de dígitos) que representan un registro en una base de datos descentralizada (blockchain) y que son aceptadas, por consenso, en el seno de esa misma cadena de bloques.

    


    En gran medida, la fortaleza de una blockchain se basa en la cantidad de los nodos que la protegen y en las recompensas que estos puedan recibir por asumir este papel. A mayor número de nodos operativos, menor es la posibilidad de sufrir ataques. Pero, a diferencia de las blockchains públicas, donde el mantenimiento de los nodos depende de la voluntad de los usuarios, en las privadas son sus participantes quienes tienen el compromiso de mantener la estabilidad del sistema.


    Por último, nos encontramos con la Blockchain híbrida que es una fusión entre la cadena de bloques privada y pública con el propósito de aprovechar lo mejor de ambos mundos. En estas cadenas de bloques la participación en la red es privada, lo que supone que el acceso a los recursos de la red está controlado por una o varias entidades. Sin embargo, es pública la accesibilidad del libro de contabilidad, lo que supone que cualquier usuario puede explorar bloque a bloque todo lo que acontece en dicha cadena de bloques.


    Por ejemplo, este tipo de redes blockchain son muy útiles para empresas y gobiernos que deseen almacenar o compartir datos de forma segura. Un perfecto caso de uso está sucediendo en el sector sanitario, donde se empieza a utilizar la tecnología de cadena de bloques para almacenar los datos de sus líneas de producción de medicamentos. Los datos almacenados pueden ser revisados por las autoridades competentes con el fin de controlar la calidad y seguridad, tanto a nivel de la misma compañía como del gobierno. El objetivo de la aplicación de este modelo de blockchain es conseguir un alto de nivel de transparencia y confianza sostenible.


    Características de las cadenas de bloques híbridas:


    
      	Es público el acceso al libro de transacciones o cualquier otro medio de información generado por la cadena de bloques.


      	Parcialmente descentralizado con el propósito de mejorar su nivel de transparencia y seguridad.


      	No existe minería ni criptomonedas. El consenso de la red se da por otros medios que aseguran que los datos son correctos.


      	Acceso a la red restringido a elementos que solo pueden ser autorizados por el resto de las unidades de control.

    


    Resumiendo, las blockchains privadas son de acceso basado en el permiso (permissioned, en inglés); esto significa que el acceso ya no tiene por qué ser 100 % público, sino que se movería entre el acceso total y lo parcialmente privado (por ejemplo, habilitando solo el acceso a ciertos procesos críticos). Por ejemplo, uno de los argumentos esgrimidos por el sector financiero y otros sectores regulados para el desarrollo de las blockchains privadas ha sido la imposibilidad de compartir, por razones regulatorias o de confidencialidad, sus bases de datos de forma abierta
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¿PODEMOS DEFINIR YA BLOCKCHAIN CON TODO LO EXPUESTO HASTA AQUÍ?


    Actualmente, cuando se produce una transacción entre dos personas necesitamos la intervención de un tercero para intermediar entre las dos partes; un intermediario cualificado en quien ambas personas confiarán la autenticidad de las transacciones gracias al empleo que este hace de un registro o sello de veracidad, ya fuera este tercero el Estado, un banco central, una entidad financiera, un notario o un registro de la propiedad. Esto ya está empezando a cambiar gracias a la tecnología blockchain o de cadena de boques.


    Para entender en qué consiste blockchain nos vamos a trasladar a un lugar recóndito del Pacífico sur, donde vive desde tiempo inmemorial la tribu de los yap, que tiene un curioso sistema monetario que recuerda y permite explicar con claridad el concepto de cadena de bloques.


    La base del sistema monetario de los Yap no está basada en el dinero fíat (monedas y billetes) sino en unas rocas de unos dos metros de alto con un agujero en el centro llamadas Piedras Rai. Por su gran tamaño, la realización de transacciones con Piedras Rai es complicada ya que son difíciles de mover y transportar.


    Los yap decidieron que, en lugar de transportar las piedras cada vez que tenían que hacer un pago, era más práctico dejarlas siempre en el mismo sitio físico. Solo necesitaban transferir el título de propiedad sin necesidad de mover físicamente la piedra. Al desconocer la escritura la única alternativa existente era acordarse de quién era el dueño de cada piedra, lo que derivó en un debate en la tribu sobre los registros centralizados y descentralizados y finalizó en un curioso registro de la propiedad de las Piedras Rai.


    En este debate se estudió la posibilidad de utilizar un registro centralizado delegando en un miembro de la tribu (lo que equivale en nuestro sistema actual a un ente centralizador como el Estado o un banco central, por ejemplo) la tarea de recordar quién era el propietario de cada Piedra Rai, pero llegaron a la conclusión de que podía ser problemático y peligroso que esa persona tuviera el monopolio del registro: ¿qué pasaría si enfermaba o se olvidaba? ¿Y si se corrompía y empezaba a manipular el registro en su beneficio? ¿Y qué pasaría si, algún día, se le ocurría empezar a cobrar una comisión por cada transacción?


    Para evitar estos riesgos, los yap optaron por distribuir el conocimiento del registro de las piedras entre todos los miembros de la tribu. Cada uno tendría la responsabilidad de saber de memoria quién era el propietario de cada Piedra Rai y por todas las personas por las que había pasado desde el momento en que fue tallada.


    El funcionamiento del sistema monetario de los yap era el siguiente, imaginemos que Adriana quiere hacer un pago a Santos. Tras reunir a toda la tribu, ella anuncia: «la piedra al este de la playa se transfiere de Adriana a Santos». Cada yap revisa en su base de datos mental: ¿la piedra al oeste de la playa es realmente de Adriana? Si el consenso de la tribu dice que la piedra pertenece a Adriana, entonces la transacción sería validada y aprobada. Todos los yap actualizan su base de datos mental a una nueva versión que dice que la piedra ahora pertenece a Santos. Si, por ejemplo, Adriana maliciosamente quisiera volver a gastar esa misma piedra (doble gasto), la tribu rechazaría esta transacción. La combinación entre un registro compartido y la realización de las transacciones en público permitía a los yap mantener un sistema monetario descentralizado sin un registro centralizado.


    La innovación de Satoshi Nakamoto con su cadena de bloques consistió en desarrollar un método basado en la criptografía y las matemáticas para que una red de ordenadores anónima pudiera llegar a un consenso único sobre una base de datos compartida, igual que el ejemplo de la tribu de los yap.


    A continuación, procedemos a describir los elementos esenciales que forman una cadena de bloques o blockchain:


    
      	Protocolo Estándar: programa informático para que una red de ordenadores (nodos) pueda comunicarse entre sí. El protocolo de una cadena de bloques proporciona un estándar común para definir la comunicación entre los nodos participantes en la red.


      	Nodos: conjunto de ordenadores (o servidores) o, según la complejidad de la red, una megacomputadora. Independientemente de la capacidad de computación de cada nodo, todos han de disponer del mismo protocolo para comunicarse entre ellos.


      	Red P2P o «entre iguales» (Peer-to-Peer, en inglés): red de nodos conectados directamente en una misma red. Actualmente el ejemplo más famoso es la red P2P de BitTorrent.


      	Criptografía: entendemos por criptografía un procedimiento que emplea un algoritmo con clave de cifrado que transforma un mensaje, de tal forma que resulte incomprensible para toda persona que no disponga de la clave de descifrado del algoritmo empleado.


      	Ledger distribuido o libro de mayor/contable: base de datos con forma de contabilidad distribuida diseñada para el almacenamiento de los registros realizados por los usuarios y altamente segura, gracias al empleo de la criptografía.


      	Mecanismo de consenso: el consenso entre los usuarios de la blockchain se sustenta en un protocolo común que verifica y confirma las transacciones realizadas, asegurando la irreversibilidad de las mismas. De igual modo, este consenso debe proporcionar a todos los usuarios una copia inalterable y actualizada de las operaciones realizadas en la blockchain.


      	Sistema descentralizado: a diferencia de un sistema centralizado, donde toda la información está controlada por una única entidad, aquí son todos los nodos conectados los que controlan la red, ya que son todos iguales entre sí; es decir, no hay una jerarquía entre los nodos, al menos en una blockchain pública como Bitcoin o Ethereum.

    


    Para finalizar, podemos ya definir el concepto Blockchain o cadena de bloques como el sistema que dispone de una base de datos descentralizada y distribuida entre los ordenadores que conforman su red entre iguales o P2P (sin necesidad de un servidor central) donde la información y cada transacción se almacena en forma de bloque con un mecanismo criptográfico que es extremadamente difícil de corromper ya que el sistema permite un registro de transacciones veraz, incorruptible, transparente, imborrable y accesible a cualquiera.


    El funcionamiento de Blockchain es como un libro contable, donde se registran las operaciones de compra, venta o cualquier transacción. Para que se registren estos movimientos deben haber sido aprobados por el resto de los usuarios de la red entre iguales o P2P. Una vez que la información y las transacciones han sido validadas y están ingresadas en los bloques, ya no podrán borrarse, solo se podrán agregar otros nuevos, creando una cadena de bloques.


    
      [image: imagen]


      
        Cada bloque lleva un conjunto de transacciones. Cada bloque está unido al anterior por una cadena criptográfica, lo que permite saber qué bloque vino antes. Con esto se puede saber cuál es el orden de ocurrencia de las transacciones, impidiendo que una misma unidad monetaria sea gastada más de una vez (doble gasto). Fuente: kalhh en Pixabay.
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¿QUIÉN ES SATOSHI NAKAMOTO?


    En agosto de 2008, el dominio bitcoin.org fue registrado y en octubre de ese mismo año, se dio a conocer el whitepaper (libro blanco) de Satoshi Nakamoto que fue publicado en metzdowd.com y que tenía por título Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System («Bitcoin: un sistema de efectivo electrónico entre iguales»). En él se describía el funcionamiento de un sistema de pago descentralizado basado en una moneda digital. Lo primero que aparece bajo el título es ese alias, un email y el dominio que se había registrado meses atrás.


    Tras la publicación del documento el 3 de enero de 2009 se crea el bloque génesis de la primera cadena de bloques, con una recompensa de cincuenta bitcoins (BTC). En enero de 2009 saldría a la luz la versión 0.1 del software de Bitcoin, el cual fue publicado en SourceForge por el propio Nakamoto. El 12 de enero de 2009, el criptógrafo y programador Hal Finney fue la primera persona en recibir bitcoins, específicamente diez. A mediados de 2010, Satoshi Nakamoto se retira repentinamente del proyecto y entrega a Gavin Andresen el control del repositorio del código fuente y la clave de alerta de red, transfiriendo dominios relacionados a otros miembros importantes de la comunidad y dejando de participar en los foros y de enviar emails.


    Todos los medios de comunicación del planeta están interesados en ponerle cara a Satoshi Nakamoto, el genial creador del sistema Bitcoin.


    A día de hoy, el desarrollador del software libre y creador de la brillante idea de Bitcoin no tiene un rostro conocido, ya que realmente es un seudónimo. Al principio, se llegó a pensar que era alguien de ascendencia japonesa, pero pasado un tiempo y con una desaparición igual de enigmática que su aparición, han surgido todo tipo de especulaciones.


    Durante este tiempo han aparecido algunos nombres de personas o entidades a las que diversas teorías señalan con mayor o menor credibilidad. Dentro de las hipótesis planteadas encontramos hasta personas que se atribuyen ser Nakamoto sin aportar prueba alguna.


    El misterioso Satoshi Nakamoto al crear Bitcoin también estableció la semilla de toda una revolución tecnológica llamada cadena de bloques o Blockchain que está transformando todos los sectores económicos del planeta, no solo el sector financiero, en busca de mercados sin intermediarios, seguros y transparentes a la vez que garantes de privacidad y trazabilidad.


    
      
        [image: imagen]


        Satoshi Nakamoto es la persona o grupo de personas que crearon el protocolo Bitcoin y su software de referencia. En 2008, Nakamoto publicó un artículo que describía un sistema P2P de dinero digital. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Sobre las personas y organizaciones acusadas de esconderse tras el seudónimo de Satoshi Nakamoto… aquí recogemos una lista de presuntos candidatos que así han figurado en diversas investigaciones realizadas por los distintos medios de comunicación que han estudiado el tema.


    Dorian Nakamoto


    En 2014, la revista Newsweek publicó un artículo en el que lo señalaba como el creador de Bitcoin basándose en las conclusiones derivadas de una entrevista con la periodista Leah McGrath Goodman y en ciertas pruebas no muy concluyentes, donde el sospechoso afirmó dudosamente haber trabajado en el proyecto Bitcoin. Aunque Dorian sea el candidato más conocido, quizás también sea el menos probable.


    Craig Wright


    El afán de este científico computacional y empresario australiano por declarar en público que él era Satoshi Nakamoto, sin demostrar pruebas sólidas de ello, restan credibilidad a sus afirmaciones pues, además, este tipo de actitudes se contradicen con la ideología cypherpunk en la que esta criptomoneda tuvo su origen. En 2003, en la Universidad Charles Sturt (UCS), Wright comenzó a trabajar como académico adjunto e investigador de esta universidad. Fue allí donde Wright culmina dos carreras. La primera en 2006 en «Tecnologías de la información y la comunicación» y la segunda en 2009, sobre «Seguridad de Sistemas Informáticos». Paralelamente, Craig Wright asistió a la Universidad de Northumbria desde 2005 a 2008. En ella, completó la carrera de «Derecho en Comercio Internacional» con menciones. También estudió en la Universidad de Newcastle de 2006 a 2009, donde se gradúo en «Estadística». La presencia de Craig Wright en Bitcoin no es bien vista. Sus intentos de autoproclamarse creador de Bitcoin no son bien recibidos por la comunidad Bitcoin, generando aversión a su presencia en muchos espacios, aunque un pequeño grupo de personas se han creído su historia.


    Nick Szabo


    Este programador solía utilizar seudónimos en 1990 para publicar sus trabajos, además de ser uno de los primeros partidarios de Bitcoin. Es considerado el padre del concepto de contratos inteligentes y diseñó un mecanismo teórico para una moneda digital descentralizada denominado bit gold, donde un usuario del sistema podría dedicar potencia computacional a resolver problemas criptográficos para validar las transacciones, algo muy similar a lo que propone Bitcoin. Este conjunto de cosas lo hacen ser un claro candidato a la autoría de Bitcoin.


    Hal Finney


    Fue un entusiasta activista cypherpunk, programador y criptógrafo que inventó el primer sistema de prueba de trabajo (PoW), que luego sería implementado en Bitcoin. Además, fue uno de los primeros desarrolladores del software de Bitcoin y la primera persona en recibir esta criptomoneda.


    WeI DAI


    Este programador de origen chino se graduó en la Universidad de Washington y trabajó para multinacionales del software como Microsoft, entre otras. DAI es creador del predecesor de la primera criptomoneda denominada b-money, la cual pretendía desarrollar un sistema de efectivo electrónico distribuido y anónimo, concepto también muy similar a lo que pretendía Bitcoin. DAI fue una de las dos primeras personas en ser contactadas por Nakamoto mientras este desarrollaba Bitcoin en 2008.
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¿HAY INNOVACIONES IMPORTANTES EN LAS APORTACIONES DE SATOSHI CON BITCOIN?


    Satoshi Nakamoto publicó el whitepaper de Bitcoin, con una presentación de estilo académico, en un foro en el año 2008, donde se describía teóricamente un medio de pago directo y global entre usuarios iguales (P2P) y sin intermediarios.


    Inicialmente, en este whitepaper de Bitcoin se proponía una solución al problema del doble gasto (pagar dos veces con el mismo dinero digital) empleando un servidor de marcas de tiempo usuario a usuario (red P2P) distribuido (entre los usuarios de tal red P2P) para generar una prueba computacional del orden cronológico de las transacciones. El sistema era seguro mientras que los nodos honestos (como son los «mineros» principalmente) controlaran colectivamente más poder de procesamiento (CPU) que cualquier grupo de nodos atacantes.


    La forma de prevenir el doble gasto consistía en proponer una red usuario a usuario (P2P) que empleaba la prueba de trabajo para registrar una historia pública de transacciones y que rápidamente se convirtiera en computacionalmente irresoluble para un atacante que quiera cambiarla, siempre que los nodos honestos controlaran la mayoría del poder de computación (CPU) del sistema.


    En dicho documento se definía una moneda electrónica como una cadena de firmas digitales. Cada dueño transfiere la criptomoneda al siguiente al firmar digitalmente un hash (huella dactilar digital) de la transacción previa y la clave pública del próximo dueño y agregando ambos al final de la criptomoneda. Un beneficiario puede verificar las firmas para verificar la cadena de propiedad. El problema está en que el beneficiario no puede verificar si alguno de los dueños previos no hizo un doble gasto de la moneda. La solución común es introducir una autoridad central confiable, que revisaría si cada transacción tiene doble gasto o no.


    
      [image: imagen]


      
        Cadena de firmas digitales en Bitcoin cuando hablamos de transacciones. Fuente: Nakamoto (2008).

      

    


    Esta solución plantea el problema de que el destino del sistema monetario entero depende de una autoridad central confiable. Con todas las transacciones teniendo que pasar por tal autoridad, igual a como actuaría un banco. La propuesta de Satoshi Nakamoto fue un sistema de transacciones electrónicas que no dependiera de la confianza.


    Para lograr una solución sin un tercero confiable, las transacciones deberían ser anunciadas públicamente y se necesitaría de un sistema de participantes que estén de acuerdo en una historia única, del orden en que estas transacciones fueron recibidas. El beneficiario necesitaría saber que, en el momento de cada transacción, la mayoría de los nodos estarían de acuerdo en cuál fue la primera que se recibió. La solución que el whitepaper proponía comenzaba con un servidor de marcas de tiempo, que funcionaba al realizar el hash (huella dactilar digital) de un bloque de datos a ser fechados y publicándolo ampliamente, tal y como se haría en un periódico. La marca de tiempo prueba que el dato debió de haber existido en ese momento para poder incluirse dentro del hash. Cada marca de tiempo incluye en su hash la marca de tiempo previa, formando una cadena, de modo que cada marca de tiempo adicional refuerza las anteriores a una dada.


    Para implementar un servidor de marcas de tiempo siguiendo un esquema usuario a usuario (P2P), se necesitaría emplear un sistema de prueba de trabajo que resolvería el problema de determinar cómo representar la decisión por mayoría, que equivaldría principalmente a «una CPU, un voto». Los usuarios de la red P2P o «entre iguales» votan con su poder de computación (CPU) aportado a la red, expresando su aceptación de los bloques válidos al trabajar extendiendo y rechazando bloques inválidos al rehusar trabajar en ellos.


    La decisión de la mayoría es representada por la cadena más larga, la cual posee la prueba de trabajo con mayor esfuerzo invertido. Si la mayoría del poder de CPU está controlada por nodos honestos, la cadena honesta crecerá más rápido y dejará atrás cualquier otra cadena que esté compitiendo. Para modificar un bloque en el pasado, un atacante tendría que rehacer la prueba de trabajo del bloque y de todos los bloques posteriores, y luego alcanzar y superar el trabajo de los nodos honestos.


    En el whitepaper de Bitcoin se demostraba que la probabilidad de que un atacante más lento pueda alcanzar a la cadena más larga, disminuye exponencialmente a medida que más bloques subsecuentes se van incorporando.


    En este documento se indicaban los pasos que ejecutaba la red, los cuales eran los siguientes:


    
      	Las transacciones nuevas son emitidas a todos los nodos (ordenadores, para entendernos).


      	Cada nodo recoge nuevas transacciones en un bloque.


      	Cada nodo trabaja en encontrar una difícil prueba de trabajo para su bloque.


      	Cuando un nodo encuentra una prueba de trabajo, emite el bloque a todos los nodos.


      	El bloque se acepta por parte de los nodos si todas las transacciones en el bloque se han validado y no se han gastado.


      	Los nodos expresan su aceptación del bloque al trabajar en crear el próximo bloque en la cadena, utilizando el hash del bloque aceptado como hash previo.

    


    Siempre se considera la cadena más larga como la correcta y empiezan a trabajar en extenderla. El empate se rompe cuando se encuentra la próxima prueba de trabajo y una rama se vuelve más larga; los nodos que estaban trabajando en la otra rama posteriormente se cambian a la que ahora es más larga.


    Respecto a los «mineros» y su forma de incentivo, el whitepaper indica que la primera transacción en el bloque es una transacción especial que genera una nueva moneda (minar bitcoins) cuyo dueño es el creador del bloque (minero). Esto agrega un incentivo para que los nodos apoyen a la red, y provee una forma inicial de distribuir y poner en circulación las monedas, dado que no hay una autoridad para crearlas. Esta adición estable de una cantidad constante de monedas nuevas es análoga a los mineros de oro que gastan recursos para ponerlo en circulación. En nuestro caso, los recursos son el tiempo de procesamiento de información de la CPU (equipamiento informático) y la electricidad que gastan.


    El incentivo también puede ayudar a animar a los nodos a seguir siendo honestos. Si un atacante malicioso es capaz de reunir más potencia de CPU que todos los nodos honestos, este tendría que elegir entre utilizarlo para defraudar a la gente robando sus pagos, o usarlo para generar monedas nuevas. Debería encontrar más rentable jugar siguiendo las reglas, ya que estas lo favorecerán con más monedas que combinando todos los nodos restantes, antes que socavar el sistema y la validez de su propia riqueza.
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¿UNA DIRECCIÓN DE BITCOIN?


    Cualquier usuario que quiera recibir o enviar criptomonedas necesitará siempre una dirección, en el caso de bitcoin es una identificación única que nos permite recibir y enviar criptoactivos de manera sencilla, rápida y segura. Para entendernos, es el lugar al que se asocia una determinada cantidad de criptomonedas.


    Para enviar o recibir transferencias de dinero el funcionamiento de la dirección equivale a lo que tradicionalmente es una cuenta bancaria. El propósito de las direcciones es permitir a los usuarios enviar y recibir criptomonedas, como es el caso de bitcoin.


    La apariencia de las direcciones en Bitcoin suele ser normalmente esta:


    1A1zP1eP4QGefi2DMPTfTL2SLmv7DibfNe


    A diferencia de los números de cuenta bancarias, que son sencillos de leer y memorizar las direcciones de criptomonedas como bitcoin son alfanuméricas, ya que utilizan un conjunto de letras y números, empleando minúsculas y mayúsculas con el objetivo de dotar a tales direcciones de alta seguridad.


    Además, las direcciones de criptomonedas son de mayor longitud que los números de cuentas bancarias. Dicha longitud varía entre los 26 y 32 caracteres. En Bitcoin por ejemplo, estas empiezan por el número 1 para direcciones estándar (P2PKH) y por el número 3 para las direcciones de multifirmas (P2SH). Las direcciones de tipo SegWit (bech32) empiezan por bc1. Otras criptomonedas tienen sus propios sistemas para representar sus direcciones.


    Otra forma habitual de representar las direcciones Bitcoin es por medio de un código QR. Un código QR es la evolución del código de barras. Consiste en un módulo para almacenar información en una matriz de puntos o en un código de barras bidimensional. La matriz es leída en el dispositivo móvil por un lector específico (lector de QR) y de forma inmediata nos lleva a una aplicación en Internet que puede ser un mapa de localización, un correo electrónico, una página web o como en nuestro caso, una dirección de Bitcoin.


    Los códigos QR siempre nos proporcionarán el mismo gráfico, si introducimos la misma información. Haciendo más cómodo el proceso de compartir la dirección puesto que el código puede ser escaneado empleando la cámara de un smartphone.


    Las características más importantes de las direcciones de Bitcoin son las siguientes:


    
      	Transparencia: si un usuario manifiesta en público que una dirección es de su propiedad todos podrán saber qué saldo tienes y las transacciones que haces en tiempo real. Esto es especialmente útil para organizaciones que quieren ser transparentes como ONGs, una asociación, un partido político, una empresa pública, etc.


      	Pueden ser creadas completamente offline (fuera de Internet) y sin necesidad de tener conexión alguna con la red Bitcoin.


      	Libertad: no necesitas pedir permiso a nadie para crear direcciones, ni nadie te las debe autorizar.


      	Sencillez: conseguir direcciones Bitcoin es un proceso muy sencillo, basta con que el usuario se descargue cualquier monedero Bitcoin de su interés para generar tantas direcciones como quiera.


      	Sin límites: una persona puede crear tantas direcciones como quiera, decenas o millones, sin límites. Esto gracias al proceso en cómo se generan estas direcciones dentro del software de Bitcoin.


      	Gratuitas: las direcciones son totalmente gratis. Crearlas generará ningún coste al usuario ni se debe hacer ningún pago al sistema por ellas.


      	Privacidad: los datos personales de un usuario nunca se asocian a una dirección. Esto garantiza que nadie pueda asociar las direcciones del usuario con su identidad real. A no ser que el usuario mismo, por voluntad propia, manifieste que la dirección es suya o la publique en alguna red social o blog.


      	
        Seguridad: que un usuario comparta su dirección con cualquiera no supone ningún riesgo de robo, siendo esto similar al ejemplo de la cuenta bancaria. El usuario puede entregar su dirección a quien quiera ya que lo máximo que podrían hacerle es depositarle criptomonedas. No obstante, compartir una dirección, como hemos comentado, supone que cualquiera pueda ver el saldo y la actividad en tiempo real de esa dirección.

        
          [image: imagen]


          Las direcciones Bitcoin son la única información usada para definir dónde se encuentran y dónde han sido enviados los bitcoins. Fuente: Megan Rexazin en Pixabay.

        

      

    


    Otros tipos de dirección en Bitcoin serían las direcciones SegWit, de firma múltiple y testnet, como veremos a continuación.


    Direcciones testnet


    Las direcciones iniciales de Bitcoin son muy parecidas a una dirección testnet, excepto que las direcciones testnet empiezan con los prefijos «2» o «m». De lo demás, el procedimiento de generación de las direcciones en la red testnet es igual al proceso de generación de direcciones original de Bitcoin.


    Direcciones de firma múltiple


    Bitcoin tiene la importante capacidad de generar monederos con múltiples firmas. Estos monederos generan direcciones especiales en las que se requiere de una combinación de múltiples claves privadas para poder acceder a los fondos que tienen. Las direcciones de firmas múltiples comienzan con el prefijo 3, lo que diferencia claramente las direcciones antiguas de Bitcoin del resto de direcciones de la criptomoneda. Además, podemos pensar que estas direcciones pueden considerarse como el equivalente de emitir un cheque a dos partes y donde resulta necesaria la firma de ambas personas para poder acceder a los fondos.


    Direcciones SegWit


    Las direcciones iniciales de Bitcoin son distintas de las direcciones SegWit, ya que estas direcciones generalmente empiezan con el número 3 o con los caracteres bc1. Sin embargo, es importante recalcar que toda dirección que empieza con 3 no es necesariamente una dirección SegWit. Esto se debe a que ese mismo prefijo se emplea para direcciones de firma múltiple. En cambio, las direcciones que empiezan con bc1 son específicamente SegWit.
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¿MINERÍA Y PRUEBAS DE TRABAJO EN BITCOIN?


    Al ser Bitcoin un sistema descentralizado no existe, como pasa convencionalmente, un banco gestionando los saldos o los envíos de dinero. Esto es sustituido por un proceso de minería, donde los mineros son personas que configuran sus ordenadores o equipos de computación para que trabajen verificando transacciones en la red de Bitcoin, generando y validando los bloques que conforman el gran libro de contabilidad que supone la red blockchain. El conjunto de los bloques podría compararse al conjunto de páginas de un libro mayor (libro de contabilidad) o ledger, que certifica todos los movimientos y el saldo de los usuarios.


    Como contraprestación a este esfuerzo computacional aportado por los mineros, el sistema les entrega nuevos bitcoins que aún no están en circulación. Esta cantidad de criptomonedas que reciben está destinada a compensar los costes eléctricos de la tarea realizada en favor de la red y el uso del citado equipamiento informático para minar.


    Como sucede en la minería del oro, donde se remueven las tierras con maquinaria pesada para obtener oro en una cantidad suficiente para obtener beneficios, en la minería de bitcoin se emplea el equivalente a la maquinaria que son los equipos informáticos complejos que realizan cálculos computacionales para dar seguridad a la Red y como contraprestación obtienen nuevos bitcoins.


    Al existir siempre muchas personas realizando esta actividad, el servicio para el empleo de Bitcoin está totalmente garantizado. Esto ha provocado que su utilización no pare de aumentar durante los más de diez años que lleva operativo, convirtiéndose así en la primera red de transacciones gobernada por los usuarios y, además, en la más potente y segura del mundo.


    El proceso de minería de bitcoins es siempre igual, cada diez minutos los mineros reciben un nuevo problema matemático y el más rápido en resolverlo se lleva los nuevos bitcoins que se ponen en circulación. Este problema matemático se basa en cálculos aleatorios que tienen como objetivo encontrar la solución y así obtener la validación del bloque. El minero que descifre esto se llevará la recompensa, siempre y cuando el resto de miembros de la red confirme que la respuesta es correcta empleando un consenso de prueba de trabajo (PoW).


    Como se indica textualmente en el whitepaper de Bitcoin de Satoshi Nakamoto: «la red marca el tiempo de las transacciones mientras se van hasheando (hacer una transformación criptográfica) dentro de una cadena continua de prueba de trabajo basada en hashes. Se va formando un registro que no puede modificarse sin rehacer la prueba de trabajo. La cadena más larga no solo sirve como prueba de la secuencia de eventos ocurridos, sino como prueba de que proviene del mayor equipo de proceso de cómputo (CPU). Siempre que la mayor potencia de cómputo (CPU) esté controlada por nodos que no están cooperando para atacar la red, generarán la cadena más larga y superarán a los atacantes».


    En el interior del código de Bitcoin está establecido que cuando se valida un bloque, se obtiene una cantidad determinada de criptomonedas. Actualmente, se obtienen 6,25 bitcoins por cada nuevo bloque validado, esto debido al tercer halving de Bitcoin que tuvo lugar el 11 de mayo de 2020. Debemos considerar también que a esta cantidad fija de bitcoins se le añaden las comisiones por cada una de las transacciones.


    El halving en Bitcoin consiste en que cada 210.000 bloques, la cantidad de bitcoins que se dan como recompensa se reduce a la mitad, lo que implica que el valor de cada bitcoin tenga que aumentar en el mercado para que el proceso de minado siga siendo rentable.


    Debido a que las criptomonedas son un sistema descentralizado, necesitamos un sistema que nos permita comprobar todas las operaciones llevadas a cabo, evitando que alguien pueda usar la misma cantidad de bitcoins más de una vez o sea capaz de introducir criptomonedas falsas en el mercado. La misión de la minería es básicamente certificar que nadie emplea las criptomonedas dos veces (o doble gasto) y que nadie pueda introducir en el mercado bitcoins falsos. El protocolo de Prueba de Trabajo o Proof of Work (PoW), nos sirve para evitar ciertos comportamientos indeseados en una red.


    Más fácil se vuelve resolver un bloque y obtener una recompensa cuanta mayor sea la potencia de computación de que se disponga. Este ha sido el motivo por el que se crearon los pools de minería, para realizar un trabajo conjunto y así obtener una recompensa a repartir entre todos los miembros del pool por el trabajo efectuado.
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        Los mineros suelen unirse a pools de minería a través de Internet y reasignan su hardware al grupo, hallando conjuntamente soluciones matemáticas para encontrar bloques de una criptomoneda. Fuente: Mohamed Hassan en Pixabay.

      

    


    Unirse bajo un pool nos garantiza más posibilidades de resolver un bloque y conseguir la contraprestación de bitcoins. Si lo hiciéramos de manera individual por usuario, puede que nunca obtuviéramos una recompensa porque tuviéramos menos potencia de cómputo que la competencia. Asociarnos con otros usuarios que también aportan máquinas de minado nos garantiza tener más probabilidades de conseguir una recompensa.


    Por otra parte, cuando se utilice el protocolo de prueba de trabajo o Proof of Work, con cada nuevo bloque creado se deberá resolver un acertijo matemático que solo podrá ser resuelto mediante prueba y error. Estos acertijos son resueltos por los mineros, haciendo millones de intentos con sus potentes equipos informáticos. Resolver el acertijo dará como resultado la creación del bloque, la confirmación de las transacciones contenidas en ese bloque y la generación de nuevos bitcoins que recibirá el minero como recompensa junto a las comisiones implícitas en cada una de las transacciones.


    El problema matemático consiste en encontrar los parámetros que den un determinado resultado. Lo especial de ese resultado es que es un hash, por lo que es imposible obtener los parámetros iniciales desde el hash: únicamente pueden ser generados mediante prueba y error.
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¿CÓMO FUNCIONA UNA TRANSACCIÓN BITCOIN?


    Entenderemos las transacciones en Bitcoin como los envíos de criptomoneda bitcoin entre los usuarios de la red Bitcoin.


    Una transacción Bitcoin es una transferencia o envío de un valor entre varias personas que utilizan la red. En esta red Bitcoin las transacciones son públicas y pueden verificarse todas y cada una de ellas desde la generación del primer bitcoin.


    Como decíamos, todas estas transacciones se pueden encontrar con facilidad dentro de la cadena de bloques de Bitcoin, las cuales no son más que un flujo de información o simples mensajes, que contienen información, que están guardados como registros dentro de la blockchain de Bitcoin. Gracias al empleo de la criptografía estos mensajes pueden ser enviados a toda la red de usuarios para su validación y, además, pueden ser programados y firmados digitalmente.


    Ahora bien, para poder llevar a cabo dichas transacciones necesitamos un monedero electrónico o wallet. Estos no son más que un software o hardware diseñado exclusivamente para almacenar y gestionar las claves públicas y privadas de nuestras criptomonedas, permitiendo la administración de nuestros criptoactivos, o lo que es lo mismo, el poder enviar o recibir transacciones que se originen en una determinada cadena de bloques o blockchain.


    A continuación, mencionaremos las ventajas que encontramos en las transacciones con Bitcoin.


    Seguridad


    En las transacciones con Bitcoin se emplean las direcciones públicas y claves privadas. Estas últimas le otorgan al usuario el derecho a gastar los bitcoins. Como si de una contraseña o PIN se tratase. Por otra parte, las direcciones públicas permiten al usuario enviar o recibir transacciones de bitcoins sin riesgos de robo.


    Irreversibilidad


    Una vez que se realiza una transacción en Bitcoin y que esta se añade a la blockchain, es prácticamente imposible de revertir o modificar.


    Rapidez


    Realizar una transacción a través del sistema financiero tradicional requiere horas o incluso días para su aprobación o negación. En Bitcoin, todo es mucho más sencillo, rápido y económico, ya que no se necesitan intermediarios que procesen y aprueben las operaciones.


    Comisiones más económicas


    Una transacción con criptomonedas, sin importar la cantidad enviada, puede costar solo unos pocos céntimos en comisiones si lo comparamos con los sistemas bancarios tradicionales, ya que tales comisiones no se calculan en base al montante financiero de la transacción.


    Una transacción Bitcoin está formada por los siguientes elementos que describiremos a continuación:


    
      	Identificador: toda transacción llevada a cabo dispondrá de su propio hash (huella dactilar digital), el cual se generará a partir de las entradas y las salidas. Este valor permitirá identificar una transacción de manera irrepetible y única dentro de una cadena de bloques.


      	Salidas: contienen la dirección a la cual se realiza la transferencia y el montante enviado. Además, cuentan con las direcciones de cambio o de retorno donde son enviadas las vueltas de las transacciones. Por lo que en una transacción puede contenerse más de una salida.


      	Entradas: son las referencias a una salida de una transacción pasada que no ha sido empleada en ninguna otra transacción. Estas nos permiten confirmar el origen de los criptoactivos que se emplearán en una transacción. Contienen la dirección donde originalmente se recibieron los bitcoins.


      	Comisión: también denominado «fee», que consiste en un pequeño pago que obtienen los mineros por procesar una transacción. Así, el minero que genere un nuevo bloque, recibirá una comisión por cada transacción procesada dentro de dicho bloque. La comisión no se asocia a ninguna salida, ya que no se sabe el minero que recibirá tal fee. Lo que se hace entonces es dejar una determinada cantidad sin asociar a ninguna salida y esta será entendida como comisión para los mineros.

    


    Un ejemplo de cómo funciona una transacción en Bitcoin sería el siguiente:


    Imagina que Adriana tiene el control de una dirección con 2 bitcoins. Si solo quiere mandar a Ismael 0,5 bitcoins y no existiera el concepto de «entradas», no habría forma de que el sistema pudiera saber qué parte de ese 2 es el 0,5 enviado pudiendo reenviarse. El concepto de entradas existe por ello, a las cuales se le asocian los bitcoins que llegan a una dirección.


    De esta manera, se utilizan las entradas suficientes para alcanzar la cantidad deseada. Si para alcanzar 0,5 ha tenido que seleccionar 4 entradas de 0,15 cada una, siendo el resultado 0,6, los 0,1 restantes se envían a una dirección propia indicándola como salida, junto a la dirección a la que se le quería mandar 0,5.


    
      [image: imagen]


      
        Escenario de entradas y salidas en una transacción Bitcoin. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    En resumen, este sería el escenario de entradas y salidas:


    La dirección propia donde se mandan los 0,1 BTC restantes puede ser una nueva o la misma dirección asociada a las entradas. A esto se le llama dirección de retorno o dirección de cambio, que es donde se mandan las vueltas.


    Como hemos visto en el ejemplo, en una misma transacción pueden existir tantas entradas de una misma dirección, o varias, como se quiera. Igualmente pasa con las salidas. Lo que permite hacer en una misma transacción múltiples envíos a usuarios distintos con un solo pago de comisiones a los mineros. Esta funcionalidad es empleada para ahorrar costes por algunos monederos digitales o wallets.


    Por otra parte, la manera interna que tiene el protocolo de retribuir a los mineros viene de los fondos que no se asignen a ninguna dirección. Todos los bitcoins sobrantes en una transacción que no se asignen a ninguna dirección se los apropia el minero que mine el bloque con nuestra transacción dentro, siendo estos imposibles de recuperar.


    Resumiendo, para llevar a cabo una transacción en la red Bitcoin, el emisor debe contar con acceso tanto a las direcciones públicas como a las claves privadas asociadas con esos bitcoins. Mientras que la dirección pública funciona como una dirección de correo o un número de cuenta bancaria a donde vamos hacer o recibir la transacción. La clave privada es la que nos permite firmar y enviar una transacción como dueños de determinados bitcoins. Ambas partes son manejadas por el monedero digital o wallet de criptomonedas.
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¿QUIERES COMPRAR Y VENDER CRIPTOMONEDAS?


    Cualquiera puede comprar un bitcoin u otro criptoactivo, solo hace falta tener un ordenador, una cuenta corriente y una conexión a Internet. En la actualidad es mucho más sencillo comprar y vender criptomonedas que hace unos pocos años.


    Antes de nada, tenemos que ser conscientes de lo que estamos comprando y en donde estamos invirtiendo, ya que los criptoactivos son valores que no están referenciados ni respaldados por ninguna institución oficial centralizada; no existe ningún banco ni ningún organismo detrás de estos, que los supervise ni que los garantice.


    Si nuestra intención con las criptomonedas es lucrativa y especulativa debemos ser muy cautelosos con este tipo de inversión ya que no se comportan como los clásicos valores de bolsa, además, tienen un importante riesgo y una elevadísima volatilidad, pudiendo variar su precio en un mismo día en un porcentaje muy alto. Es por ello que en unas horas podemos ver aumentar nuestra inversión para en las siguientes observar como todo queda en nada. Si su intención es comportarse como un trader o bróker, careciendo de la debida de experiencia y formación, este tipo de inversión no es el más adecuado, pues operar a corto plazo con las criptodivisas es muy arriesgado. Pero si lo que se pretende es comprar una pequeña cantidad como prueba y como forma de familiarizarse con este tipo de inversiones, la operación puede ser interesante para relacionarnos con este mundo que, según los expertos, cambiará el paradigma de los mercados financieros mundiales.


    A continuación, explicamos cómo adquirir bitcoins, o preferiblemente fracciones de esta criptomoneda, de manera simple y segura a través de Coinbase, una de las páginas web más populares y sencillas para hacer esta operación, y además una de las más fiables y seguras en la actualidad.


    Coinbase es una de las grandes plataformas del criptomercado, siendo rápida y fácil de utilizar. Dispone de una buena base de usuarios, cuya máxima intención es la de simplificar al máximo el proceso de compraventa de criptomonedas. Un usuario solo tiene que entrar, pagar con su tarjeta la cantidad de bitcoin que se quiera y listo. Se pueden adquirir criptomonedas mediante trasferencia bancaria o con una tarjeta de crédito con una comisión del 3,5 %.


    Coinbase sirve tanto como monedero virtual en el que almacenar sus criptomonedas como de plataforma de compraventa en la que poder adquirir nuevas. Una de las grandes ventajas de este servicio es que ofrece gráficas con la evolución de los precios, de manera que puedes saber cómo está subiendo o bajando el valor de las criptomonedas de que uno dispone.


    Como decíamos, Coinbase es una plataforma online que actúa por una parte como monedero digital, lo que quiere decir que puedes utilizarla para guardar todas tus criptomonedas en un sitio unificado. En este aspecto, puedes pensar en ella como la aplicación de tu banco, donde puedes ver la cantidad de criptomonedas que tienes y la evolución de su valor.


    Por otra parte, como monedero digital también el usuario tendrá una dirección única con la que otras personas podrán enviarle criptomonedas, lo que le permitirá recibir o realizar pagos con ellas sin tener que pasar por otros servicios.


    Además, Coinbase también es un servicio de compraventa de criptomonedas, lo que se conoce como un exchange o casa de cambio de criptomonedas. Esto significa que uno puede vincular su tarjeta de crédito al servicio y emplear su dinero real para adquirir diferentes tipos de criptoactivos, para luego venderlos cuando uno decida.


    
      [image: imagen]


      
        Coinbase Inc. es una plataforma de comercio de criptomonedas con sede en San Francisco, California, que ofrece servicios de intercambio entre criptoactivos y monedas fiduciarias (dólar, yen, euro, etc.).

      

    


    Otro aspecto importante es que Coinbase le va a cobrar comisiones cuando compre o venda criptomonedas. Cuando se adquieran criptomonedas la comisión será del 1,49 %, mientras que cuando se vayan a vender para cambiar las criptomonedas por dinero real, la comisión será del 1 %. Lo que no tiene comisión es la transferencia de activos a otras carteras virtuales.


    Para comenzar, lo primero que se debe hacer para adquirir fracciones de bitcoins es registrarte en Coinbase (www.coinbase.com), haciendo click en el botón «Registrarse» o «Empezar» que aparece en la parte superior derecha de su página principal. Registrarte en este servicio es muy sencillo. Solo se necesita tener más de 18 años.


    A continuación, se introducen una serie de datos personales: nombre, apellidos, correo electrónico y contraseña. Una vez rellenados tales datos hay que elegir la opción «No soy un robot» y pulsar sobre «Crear cuenta» para completar el registro.


    Cuando lo hagas recibirás un mail de confirmación en el correo que hayas introducido. Debes utilizarlo para confirmar su cuenta. A continuación, el proceso de registro te pedirá registrar tu número de teléfono como medida extra de seguridad, y tendrás que escribir un código que te mandarán por SMS a tu teléfono móvil para confirmarlo. Una vez lo hagas ya está, tu cuenta en Coinbase estará creada.


    Una vez hayas creado tu cuenta te seguirán faltando dos pasos para completarla. Primero, haz click sobre Verificar su identidad (paso 1) para subir una foto del DNI siguiendo los pasos que te indiquen, y después pulsa sobre Añadir un método de pago (paso 2) para completar tu registro adjuntando la tarjeta de crédito o débito con la que quieras realizar los pagos en las adquisiciones de criptomonedas como bitcoin.


    Una vez completado todo el proceso de registro (puede que meter tu DNI te cueste varios intentos, paciencia), ya podrás empezar a comprar y vender criptomonedas. Para ello, pulsa sobre la opción Comprar/Vender que tienes en la parte superior de la pantalla. Al hacerlo irás al proceso de compra de criptomonedas.


    En la siguiente pantalla tienes que realizar dos pasos. Primero elige la criptomoneda que quieres comprar (1), y después selecciona en la casilla EUR (2) la cantidad de euros que quieras comprar. A la derecha tendrás un desglose de lo que se lleva y del precio de las comisiones. Una vez termines pulsa sobre comprar, por ejemplo, Bitcoin.


    Irás a una última pantalla en la que deberás pulsar sobre Confir-mar compra para confirmar la operación, y tras hacerlo es posible que tengas que introducir la clave que te envíen por SMS a tu teléfono móvil para verificarlo por completo. Una vez hecho esto se completará la transacción. Si has adjuntado tu tarjeta de crédito o débito la operación se hará al instante, y si introdujiste tu número de cuenta tardará un par de días.
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¿BITCOIN ES EL INTERNET DEL DINERO?


    El dinero es un lenguaje que empleamos los humanos para comunicarnos valor entre nosotros, permitiéndonos expresar valor, lo que tiene consecuencias económicas y sociales.


    Cuando hablamos de Bitcoin decimos que es: el Internet del dinero, dinero programable y un sistema que está descentralizado como la propia Internet. No es dinero para Internet sino el Internet del dinero. Hablamos de una plataforma de confianza gracias a su tecnología implícita de cadena de bloques o blockchain. Es, en definitiva, el concepto de «descentralización» aplicado a la comunicación humana del valor.


    Como decíamos, Bitcoin es el primer sistema monetario que no está controlado por ningún ente central debido a su naturaleza descentralizada, como comentábamos, introduciendo exactamente los mismos efectos que Internet trajo a la comunicación.


    Bitcoin habla de dinero como un protocolo separado de conceptos como nación, estado y bancos centrales. Pasamos de un dinero basado en las instituciones a un dinero basado en la Red. Bitcoin no reconoce ni personas ni fronteras.


    Estamos en los principios de una nueva transformación del dinero, comenzando a crear la primera forma de dinero completamente global, abierta, descentralizada y sin fronteras.


    Cuando hablábamos de dinero programable lo hacíamos desde la posibilidad real de construir aplicaciones sobre esta criptomoneda, sin necesidad de pedir permiso a nadie para desarrollar todas las aplicaciones que se quieran, que es el mismo permiso que se necesita para lanzar una aplicación en Internet.


    Cuando se elimina el requisito de pedir permiso y se lleva la innovación hasta los límites de la red ocurre una explosión exponencial de la misma, con el surgimiento de aplicaciones que no se podían construir en los antiguos sistemas monetarios porque estos requerían excesivos permisos y controles. En la actualidad y gracias a Bitcoin, cualquier persona en el mundo puede descargarse una aplicación, como es esta criptomoneda, y automáticamente tener las mismas capacidades que las instituciones bancarias tienen hoy en día.


    En la historia del dinero la propiedad siempre ha recaído sobre un titular, ya sea un individuo o asociación de individuos. En el caso de Bitcoin, la propiedad puede recaer en máquinas, agentes de software, etc. En la actualidad, las máquinas pueden pagarse unas a otras y esto no es solo actividad económica, sino que puede ser un sistema de seguridad basado en el mercado, la base para establecer auténticos lazos de autenticación entre dispositivos en el Internet de las Cosas (IoT). Hablamos de la base para nuevas aplicaciones que nunca se han hecho antes.


    Bitcoin y la tecnología blockchain unifican varios sistemas de pago. El Internet del dinero crea una sola Red que puede hacer desde un micropago en términos de céntimos de euro a una gigatransacción de millones de euros entre bancos en escasos minutos, en cualquier parte del mundo, para cualquier usuario y sin necesidad de pedir permiso a nadie.


    Si nos centramos en el sector bancario podemos decir que no ha sido un sector económico de los más innovadores. Existe un equilibrio muy cuidadoso entre la innovación y las obligaciones legales que existen en el sector bancario, un equilibrio que debe existir cuando uno controla el dinero de otras personas. Sin embargo, con Bitcoin, uno no controla el dinero de otras personas, con esta tecnología yo controlo mi dinero, me permite una autoridad completa sobre mis bitcoins, ya que no pueden ser incautados, confiscados o censurados. Mis transacciones con esta criptomoneda no pueden ser ni interceptadas ni frenadas y, además, con total anonimato. En definitiva, el dinero y la banca han cambiado para siempre, ya que no se puede competir con una tecnología que permite prestaciones y crecimientos exponenciales. El dinero en efectivo será algo tan acrónico como un fax o un carro tirado por caballos.


    Bitcoin tiene el mismo nivel de desarrollo en que estaba Internet a mediados de los noventa del pasado siglo XX. Pero hoy ya tenemos un Internet que hace que todo crezca exponencialmente y que la innovación suceda a un ritmo vertiginoso.


    Por eso, no subestimes las posibilidades que abre Bitcoin al mundo, hay que poner en cuarentena a las personas que dicen que es solo un medio para el blanqueo de capitales, para la financiación del terrorismo o un medio de intercambio de traficantes de droga: recuerda que decían exactamente lo mismo de Internet.


    Por otra parte, una de las características de Bitcoin es que es antiinflacionario, para ello deberíamos conocer bien el concepto de inflación para entender esta valiosísima propiedad de la principal y primera criptomoneda del criptomercado.


    Entendemos por inflación un aumento generalizado en los precios de los bienes y servicios de una economía durante un periodo de tiempo.


    Entonces, ¿qué solución aporta Bitcoin a este problema de la inflación?


    Bitcoin tiene un límite de emisión monetaria infranqueable de veintiún millones de bitcoins. Es, además, una criptomoneda que incentiva el ahorro, que ayuda a seleccionar la capacidad de invertir en proyectos de más largo plazo. Nos cuesta imaginar un sistema económico basado en una moneda que ningún Gobierno pueda llegar a controlar para sobrendeudarse, con la suficiente transparencia para ser vigilada por todos, como el caso de bitcoin y otras criptomonedas estables; pero esto puede cambiar si se agrava la crisis económica que ha generado la pandemia del COVID-19, donde no quedará otra alternativa que adoptarlas, sustituyéndose así la confianza humana por la verdad matemática.


    Otro aspecto a considerar de Bitcoin es la denominación que tiene de oro digital. El oro ha sido dinero antes de que existiera el dinero, al menos como lo entendemos en la actualidad. Si contemplamos las acciones y los bonos, vemos que es simple papel, que representan una obligación que puede ser incumplida en cualquier momento. Es por ello por lo que el verdadero valor está en las garantías depositadas para que se hagan cumplir las obligaciones establecidas. El oro es un metal de valor duradero y, además, es un activo en sí, ya que no representa el pasivo (deuda) de otro, como lo hacen los títulos de renta fija y variable. Un ejemplo de que el oro ha resistido la prueba del tiempo, demostrando su valor, es que, con una onza de oro, con un valor aproximado en el mercado de 1.800 dólares, hace cien años se podría comprar un traje de hombre de calidad y, en la actualidad, también se podría.


    Los motivos por los que Satoshi Nakamoto eligió el modelo de los metales preciosos para bitcoin los encontramos en lo que ya hemos dicho: el oro sigue funcionando y lo ha hecho durante milenios y, además, este metal precioso cumple los requisitos de una buena moneda: fácil almacenamiento, durabilidad, portabilidad, homogeneidad, difícil falsificación, divisibilidad, fungibilidad, amplia distribución geográfica y la baja proporción existente entre su producción anual y las existencias.
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¿SON TAN DIFERENCIALES LAS CARACTERÍSTICAS DE BITCOIN?


    Bitcoin es un protocolo y una red entre iguales (P2P) programada en código abierto que se utiliza como sistema de pago digital descentralizado, sin fronteras y que cuenta con la primera criptomoneda conocida denominada bitcoin (BTC), con naturaleza digital y que solo existe en la cadena de bloques o blockchain que la soporta. Esta criptomoneda pretende cumplir las funcionalidades propias del dinero como son: unidad de cuenta, medio de intercambio y reserva de valor. Esta última característica está sobradamente aprobada por el mercado como bien demuestra su elevado precio y el creciente interés que despierta en Wall Street; pero las dos primeras, debida a la alta volatilidad de este criptoactivo, no se cumplen tan bien.


    La tecnología de cadena de bloques o blockchain nació con el sistema Bitcoin y es el elemento central de tal sistema. La blockchain permite que cada dato registrado en su base de datos descentralizada esté protegido criptográficamente mediante una huella dactilar digital única (hash) que lo hace irrepetible, inmutable e incorruptible. Los propios usuarios del sistema, con sus nodos (ordenadores) son los que mantienen el funcionamiento y la seguridad del sistema Bitcoin.


    Como decíamos antes, Bitcoin es un sistema descentralizado, lo que significa que no está respaldado por ninguna autoridad central, como un estado o un banco central, que controlarían o manipularían la cantidad de bitcoins que hay en circulación. Nos referimos a que, en un sistema económico tradicional, los estados y los gobiernos pueden imprimir billetes a su libre antojo. Esto no pasa en Bitcoin debido a dos motivos: a) existe un límite de 21 millones de criptomonedas (bitcoins) y no se puede modificar esa cantidad y b) el número de criptomonedas generadas como recompensa por el trabajo realizado por los mineros, que dan seguridad al sistema, está limitado en el software de Bitcoin y disminuye a la mitad cada 210.000 bloques por un proceso denominado halving.


    Otro aspecto destacable relacionado con la importancia de los mineros en el sistema Bitcoin es la seguridad que entregan a la red gracias a la enorme capacidad de cómputo que aportan al sistema Bitcoin. Esto nos lleva al concepto de la dificultad y el hash rate, para ello debemos entender que cuantos más equipos informáticos se añaden a esta red, más aumenta la capacidad de cómputo de la misma. Y, al mismo tiempo, mayor competencia hay para obtener una recompensa en bitcoin.


    El hash rate es la capacidad de procesamiento de la red de Bitcoin por cada uno de los equipos que se añaden. La suma de la potencia de todos los equipos de la red nos da como resultado el hash rate total en la red. El valor del hash rate indica la cantidad de operaciones computacionales que un minero o la red de mineros en todo su conjunto es capaz de realizar. Todo ello con el fin de resolver los acertijos criptográficos derivados de la función criptográfica que utilice la criptomoneda, en nuestro caso bitcoin.


    Por lo que se refiere a la dificultad es el cálculo necesario para garantizar que los bloques se obtienen cada diez minutos. Si los nuevos bloques de repente se generaran en menos de 10 minutos de media durante 2016 bloques, Bitcoin se reajustaría automáticamente para aumentar la complejidad del problema. Lo contrario ocurre si de repente la media en esos 2016 bloques subiese de 10 minutos.


    A continuación, procedemos a describir los principales elementos diferenciales del sistema Bitcoin:


    
      	Descentralizado: Bitcoin no está controlada por una entidad central, como un Gobierno o una entidad bancaria y, por tanto, no es posible que se confisquen, pierdan o devalúen fondos según el criterio o capacidad de estos entes centrales.


      	Antiinflación: el sistema Bitcoin tiene un suministro limitado a veintiún millones de unidades. Esta criptomoneda, a diferencia de las monedas fíat, fue diseñada para emitir tan solo veintiún millones de unidades en toda su historia, así que la cantidad de monedas por acuñar disminuirá con el tiempo de forma programada, hasta llegar a cero, para evitar así la inflación.


      	Portabilidad y almacenamiento: se almacenan de forma distinta el oro, el dinero fíat y los bitcoins. En el caso del oro, que es un activo físico, se requiere de una de bóveda o caja fuerte. Lo mismo ocurre con el dinero en efectivo, aunque posea mucha mayor portabilidad que el oro. Por el contrario, bitcoin al tratarse de un activo enteramente digital nos permite cargar con grandes sumas de dinero y que apenas ocupe un pequeño espacio en nuestro bolsillo, al contrario de lo que pasaba con el dinero fíat y el oro.


      	Utilidad: Bitcoin nos permite realizar transacciones transfronterizas sin límites a cualquier persona en pocos minutos, sin necesidad de esperar la aprobación de nadie, como es el caso de los bancos, quienes realmente determinan si aprueban o no las operaciones que realizamos. El sistema Bitcoin hace posible transferir importantes fondos a manos de otro usuario de forma rápida y sencilla y además permite realizar micropagos de forma fácil y rápida.


      	Seguridad: los bitcoins no se pueden falsificar. El sistema cuenta con una red de nodos distribuidos globalmente que se encargan de verificar cada transacción que se realiza. Y si detectan algún intento de estafa o fraude, lo rechazan inmediatamente.


      	Reserva de valor: la emisión de bitcoins está controlada y definida en su protocolo. No existiendo posibilidad para la inflación y la devaluación, convirtiendo a esta criptomoneda líder en una excelente opción como resguardo de valor a medio y largo plazo. Por el contrario, con las monedas fíat, los estados y bancos centrales manejan las inflaciones y devalúan las monedas a su parecer.


      	Unidad de cuenta: el bitcoin es divisible hasta entre 8 decimales, ofreciendo una gran divisibilidad para realizar micropagos. Además, esta divisibilidad puede ajustarse si es necesario. Por el contrario, no podemos decir lo mismo del dinero fíat, ya que las monedas y billetes son imposibles de dividir en algo más pequeño: ¿con un billete de cinco euros partido en 5 trozos tenemos los mismos cinco euros? Por otra parte, el oro sí posee un alto grado de divisibilidad, pero difícil de realizar.


      	Medio de intercambio: por ejemplo, el yen es la moneda de curso legal en Japón. Pero pese a ello difícilmente sea aceptada en otros países como moneda de intercambio de valor. El oro, por su parte, es mundialmente conocido, pero tampoco se considera como medio de intercambio de curso legal para la adquisición de bienes y servicios. En este punto, bitcoin ofrece una mayor ventaja, aunque no es de curso legal en la actualidad, ya que existen cada vez más negocios que lo aceptan para adquirir bienes y servicios.
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¿WALL STREET ESTÁ REALMENTE INTERESADO EN BITCOIN?


    Los bancos centrales de EUA, Japón y Europa llevan años inyectando liquidez y manteniendo bajísimos los tipos de interés para reactivar las economías. Esta política monetaria, que parecía estar de salida, se ha exacerbado como respuesta a la crisis económica provocada por el coronavirus.


    El dinero barato tiene dos efectos sobre los inversores. El primero, anima a asumir más riesgos. Comprar deuda pública ya da muy poca rentabilidad, así que los inversores más conservadores han ido adquiriendo deuda corporativa, luego bonos de alto riesgo (emitidos por compañías con calificación crediticia dudosa), luego acciones de compañías grandes y estables... para acabar invirtiendo en el Nasdaq (la Bolsa tecnológica estadounidense) o en mercados emergentes. Además, el dinero barato permite que los inversores compren acciones u otros activos a crédito, lo que aumenta considerablemente el riesgo y la volatilidad.


    Bolsas en máximos, dinero llegando a espuertas, multinacionales invirtiendo en criptomonedas y todo ello, con una economía mundial que intenta salir a duras penas de la grave crisis económica en que la hundió la pandemia y las restricciones para combatirla. Hasta el Fondo Monetario Internacional (FMI) ha advertido del peligro de que los mercados financieros evolucionen de espaldas a la economía real.


    Además, el premio Nobel de Economía de 2013, Robert Shiller, se ha mostrado preocupado por la situación actual (febrero de 2020) y considera que se están produciendo tres burbujas simultáneas: en las acciones, en los bonos a largo plazo y en los precios de la vivienda de Estados Unidos.


    En la primera semana de febrero de 2021, Bank of America explicaba que se batía el récord de entrada de dinero en fondos de Bolsa con más de 50.000 millones de dólares y en la inversión en fondos de tecnología, con casi 5.000 millones. Por otra parte, los bonos de alto riesgo bajaron su rendimiento por debajo del 4 %, esto no había ocurrido nunca antes. Esta respetable e influyente firma financiera mundial indicaba una serie de factores que se estaban produciendo en los mercados: a) una euforia excesiva en los mercados, b) el boom de las salidas a bolsa en Estados Unidos y c) el ascenso de bitcoin y otras criptomonedas, que ya superan un billón de dólares de valor, y que podría llevar a un endurecimiento regulatorio por parte de los países.


    Pues bien, existen reputados inversores de Wall Street que han hecho público su apoyo a la inversión en bitcoin, como los míticos: Ray Dalio, Stanley Druckenmiller, Larry Fink y Paul Tudor Jones.


    A principios de diciembre de 2020, Paul Tudor Jones, uno de los gurús más míticos de Wall Street, afirmó: «la cotización del bitcoin no es la correcta dado el potencial que tiene». Entonces, la cotización bitcoin estaba en torno a los 17.000 dólares y nada hacía pensar que iba terminar el año en los 29.000 dólares, batiendo nuevos máximos históricos tras un gran rally alcista. Paul Tudor Jones venía a decir que los 500.000 millones de dólares en capitalización del bitcon es una valoración que no tiene sentido al compararse con los 9 billones del mercado del oro.


    Ray Dalio es considerado por muchos como un oráculo de las finanzas, tras fundar Bridgewater Associates, el mayor fondo de alto riesgo del mundo, sus reflexiones son muy escuchadas por los inversores. Para Dalio: «el bitcoin es un gran invento. No hay muchos activos alternativos similares al oro en estos momentos en los que hay una creciente necesidad de ellos a causa de toda la deuda y la emisión actual de liquidez. Me parece que el bitcoin ha conseguido pasar de ser una idea altamente especulativa que podría desaparecer pronto a algo que con toda probabilidad tendrá cierto valor en el futuro». Dalio calificó las características de la reserva de valor de Bitcoin como un «logro asombroso» y uno de los pocos «activos alternativos similares al oro en este momento de creciente necesidad.


    Larry Fink, es presidente y consejero delegado de BlackRock, la entidad financiera de gestión de activos más grande del mundo, afirma que: «Bitcoin ha captado su atención y tiene la posibilidad de evolucionar hacia un mercado global. Bitcoin ha llamado la atención de muchas personas y hay gente fascinada con ella». BlackRock abrió la puerta al Bitcoin con dos de sus fondos que podrían invertir en futuros de la criptodivisa. Se trata del BlackRock Strategic Income Opportunities y del BlackRock Global Allocation Fund. Los dos fondos podrán invertir en futuros sobre la criptomoneda que se liquiden en efectivo, y que coticen en mercados registrados bajo la Comisión de Comercio de Futuros sobre Materias Primas (CFTC, por sus siglas en inglés) estadounidense.


    Druckenmiller, el mítico inversor cuyo patrimonio asciende a 4,4 mil millones de dólares, reconocido por su trabajo junto a George Soros cuando ambos quebraron el Banco de Inglaterra, ganando 1.000 millones de dólares en un solo día, expresó en una entrevista en la CNBC su «entusiasmo por Bitcoin». La razón de apostar por esta clase de activos aparentemente se originaba en la posibilidad de una venidera «inflación muy superior a las expectativas del mercado». Para Druckenmiller: «si la apuesta del oro funciona, la apuesta de Bitcoin probablemente funcionará mejor».


    Por otra parte, importantes empresas cotizadas estadounidenses se apuntan a Bitcoin para mejorar la gestión de sus tesorerías corporativas, las más representativas son las siguientes:


    En octubre de 2020 Jack Dorsey anunciaba una inversión de 50 millones de dólares en bitcoins a través de Square, la compañía de la que es director ejecutivo.


    Michael Saylor, CEO de MicroStrategy, es quizás el mejor ejemplo de converso en Bitcoin. Si en 2013 explicaba que «los días del Bitcoin están contados», ahora es un evangelista declarado. MicroStrategy anunciaba en febrero de 2021 que, de los 650 millones de dólares logrados de financiación, los iba a invertir totalmente en Bitcoin. A partir del 8 de febrero de 2021, el valor de las acciones de MicroStrategy se disparó en un +670 % desde que la empresa realizó su inversión inicial en Bitcoin.


    Quizás la noticia corporativa más relevante la dio Tesla a principios de febrero de 2021, cuando anunció que había invertido 1.500 millones de dólares de su tesorería en esta criptomoneda y que pronto la aceptaría como medio de pago, esto provocó que la cotización de bitcoin superase los 44.000 dólares. Todo un desafío para las normas contables. Parece ser que la inversión de la firma de Elon Musk en la criptodivisa le otorgaron más beneficios en apenas unos días que en 12 años de venta de coches. La adquisición de Bitcoin de Tesla lo situaba en la parte superior de la lista de tesorerías corporativas. Solo otra empresa, MicroStrategy, había comprado más activos digitales como parte de sus reservas estratégicas.


    En 2010, las acciones de Tesla valían 4 dólares. En 2019, 40 dólares. Ahora superan los 800 dólares, lo que valora la compañía en 800.000 millones de dólares, más que la suma de Volkswagen, Ford, General Motors, Fiat Chrysler, Daimler, BMW y Renault, que en 2019 vendieron en conjunto 40 millones de coches, frente a los 400.000 de Tesla.


    En enero de 2021, la encuesta realizada por el fondo Nickel Digital Asset Management reveló que más del 85 % de los inversores institucionales que poseen bitcoin y otras criptomonedas planean aumentar su exposición a esta clase de inversión en los próximos dos años. No hay duda, Blockchain ya es al Capital lo que Internet fue a la información.
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¿QUÉ ES LA LIGHTNING NETWORK DE BITCOIN?


    Las redes blockchain actuales permiten a cualquier persona enviar valor sin requerir de un intermediario o depositario de confianza. Sin embargo, la transmisión y validación de estas transacciones es lenta y costosa. En el caso de bitcoin, agrega transacciones a bloques espaciados cada diez minutos, aproximadamente. Los pagos son considerados como seguros después de la confirmación de seis bloques, un lapso de tiempo aproximado de una hora, dependiendo del estado de la red.


    Lightning Network es una red descentralizada para micropagos instantáneos y de alto volumen de transacciones que elimina el riesgo de delegar la custodia de fondos a terceros de confianza.


    En la medida en que se popularizan las redes blockchain, el número de transacciones crece exponencialmente, provocando que se acumulen miles de transacciones en espera de ser agregadas a los bloques de la cadena de blockchain. Con esta saturación, llegan las altas comisiones de red, que son los pagos que efectúan los usuarios a los mineros para que sus transacciones sean incluidas preferentemente en el próximo bloque. A mayor comisión, la transacción en cuestión será incluida en el siguiente bloque con mayor rapidez.


    Estos problemas de escalabilidad de las redes blockchain y las altas comisiones que ellos generan, hacen inviables los micropagos, debido a que las comisiones de red superan con creces el montante de estos.


    El protocolo Lightning Network está pensado para mejorar la escalabilidad del Bitcoin gracias a que Lightning Network trabaja como una segunda capa sobre Bitcoin. Una que le permite a esta criptomoneda realizar cosas que normalmente no podría efectuar y más específicamente transacciones instantáneas y con comisiones muy bajas.


    Para entender el potencial de la tecnología Lightning Network debemos tener presente dos cosas. La primera, es que Bitcoin se creó como una solución de dinero digital. La segunda, es que ese objetivo es imposible de alcanzar en el estado actual de la red y el software Bitcoin. La razón principal es que Bitcoin tiene problemas para escalar. Actualmente, Bitcoin solo puede procesar de 7 a 8 transacciones por segundo. Esta es una capacidad muy pequeña y que no puede hacer frente al uso masivo de la criptomoneda. Como resultado, la red Bitcoin se hace lenta y muy cara a la hora de pagar comisiones.


    Por esta razón se necesitaba una nueva forma de realizar transacciones de forma rápida, que fuera compatible con Bitcoin y fácil de usar. Lightning Network es la respuesta a estas necesidades.


    En la red Lightning, los pagos no necesitan confirmaciones de bloque y son atómicos e instantáneos. La atomicidad implica que los pagos se realizarán o no: no es posible que queden a medias en caso de algún fallo. Además, permite enviar fondos tan pequeños como 0,00000001 BTC (1 satoshi) sin riesgo de custodia y comisiones inmateriales. Las transacciones de la red Lightning se llevan a cabo fuera de la blockchain en principio, sin delegación de confianza ni propiedad, lo que permite a los usuarios realizar transacciones casi ilimitadas entre ellos.


    Por otra parte, el funcionamiento de Lightning Network depende de varios factores técnicos y de un proceso para que el mismo resulte ser seguro de emplear. En primer lugar, Lightning Network depende de que esté asegurada la no maleabilidad de la criptomoneda. Así, para un tercero sería imposible cambiar la información sobre las transacciones o criptomonedas durante el proceso de verificación o generación de estos criptoactivos.


    En Bitcoin la propiedad de no maleabilidad de las transacciones se introdujo gracias a la llegada de SegWit (el propósito principal de este es solucionar el problema de maleabilidad de transacciones y mitigar el impacto negativo del límite máximo del tamaño de los bloques en la velocidad del procesamiento de las transacciones de la red de Bitcoin), que solucionaba este problema y establecía una nueva forma de escalar sus capacidades.


    Fue así como comenzó el desarrollo de Lightning Network y sus llamados canales de pago, los cuales son la base de la Lightning Network. Un canal de pago es una transacción multifirma en la blockchain con, al menos, una de ellas enviando fondos. En dicho canal, cada persona tiene una clave privada y cada transacción futura podrá realizarse únicamente si las claves de las dos partes firman. Esto como un medio de consenso de que la transacción ha sido aprobada para ejecutarse por ambas partes.


    Además, los canales de pago pueden estar abiertos por un determinado periodo de tiempo. Normalmente este es de unos diez minutos o lo que tarde en minarse el próximo bloque en la cadena de bloques. Pero una vez abierto el canal, los usuarios participantes del mismo pueden intercambiar criptoactivos entre ellos de forma instantánea empleando los fondos almacenados en dicho canal. Para entendernos, las partes que forman parte de un canal de pago Lightning Netwok pueden hacer pagos entre sí de forma instantánea. Las transacciones realizadas en dicho canal de pago son completamente válidas en la cadena de bloques ya que une vez se cierra el canal, las transacciones realizadas se emiten a la red, se verifican y se incluyen en un bloque Bitcoin.


    A continuación, con un ejemplo sencillo explicaremos cómo funciona Lightning Network:


    
      [image: imagen]


      
        Lightning Network es una red descentralizada para micropagos instantáneos y de alto volumen de transacciones. Fuente: CSTRSK en Pixabay.

      

    


    Primeramente, dentro de Lightning tendremos dos usuarios que realizarán una transacción inicial en la cadena de bloques de 200 $. De esos 200 $, 100 $ serán de Ismael y 100 $ de Adriana. Este reparto podría ser distinto y puede variar dentro del canal que mencionábamos anteriormente, por lo que Ismael podría tener 150 $ y Adriana 50 $ al final de todos los intercambios. Lo que Lightning hace es tomar la tecnología tras los canales de pago y crear una red que los conforma empleando contratos inteligentes para asegurarse de que la red puede funcionar descentralizadamente.


    Podríamos desglosar el proceso de la siguiente manera:


    Ismael abre un canal de pago con Adriana que a su vez tiene un canal con Eva, que a su vez tiene un canal abierto con Santos.


    Ahora mismo tenemos 4 partes participando en distintos canales de pago o payment channels.


    Ismael quiere intercambiar activos con Santos, por lo que podrá enviar fondos a través de Adriana y Eva para que lleguen en última instancia a Santos, el receptor.


    Debido a la naturaleza de la Lightning Network, Ismael no tendría por qué confiar en Adriana y Eva dentro del proceso ya que se usa la criptografía para asegurarse de que los fondos que recibirá Santos serán exactamente los mismos que ha mandado Ismael. Si no, se devolverán de forma automática a Ismael.


    Las principales ventajas que encontramos en la Lightning Network son las siguientes:


    
      	Instantaneidad: las transacciones usando Lightning Network se realizan de forma casi instantánea.


      	Seguridad y anonimato: proporciona altos niveles de seguridad y anonimato. Esto debido a que las transacciones ocurren off-chain por lo que los pagos son prácticamente imposibles de rastrear.


      	Escalabilidad: lightning puede llevar a Bitcoin hasta niveles cercanos a 1 millón de transacciones por segundo, mucho más que las manejadas por sistemas de pago como VISA o MasterCard.


      	Compatibilidad: es compatible con otros proyectos de criptomonedas además de Bitcoin. Por ejemplo, es posible usar Lightning con Litecoin.


      	Es capaz de reducir enormemente el nivel de tráfico de transacciones dentro de la red Bitcoin, lo que haría que la red funcionara de forma mucho más eficiente.


      	Permite la realización de micropagos e incluso permite la automatización de los mismos.
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    ETHEREUM. EL PODER DE LOS SMART CONTRACTS
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¿VITALIK BUTERIN Y ETHEREUM?


    Vitalik Buterin es un escritor y programador ruso-canadiense. Vitalik ha estado involucrado en la comunidad Bitcoin desde 2011, cofundando y escribiendo artículos para la revista Bitcoin Magazine. Por lo que más se le conoce es por ser cofundador de Ethereum, que consiste en una plataforma digital que adopta la tecnología de cadena de bloques (blockchain) y expande su uso a una gran variedad de aplicaciones descentralizadas.


    Con el objeto de solucionar las fallas que a su juicio detectó en proyectos como Bitcoin, Buterin comenzó a desarrollar Ethereum y publicó su whitepaper en 2013. Posteriormente, Gavin Wood, cofundador de Ethereum, publicó el libro técnico de Ethereum. En este se describe el funcionamiento de la Ethereum Virtual Machine (EVM), que es la principal tecnología de Ethereum, su función es la de permitir la ejecución de programas o contratos inteligentes (smart contracts) con la finalidad de desplegar sobre dicha cadena de bloques o blockchain una serie de funcionalidades añadidas para que los usuarios puedan disfrutar de las mismas. Para hacer más sencilla la programación para esta máquina virtual se creó un lenguaje especializado de alto nivel llamado Solidity. Mediante este lenguaje de programación se facilita la creación de los contratos inteligentes o smart contracts.


    Resumiendo, dada la característica descentralizada de Ethereum y su capacidad de almacenar smart contracts en los nodos de la red, y que con EVM pueden ejecutarse las órdenes programadas en dichos smart contracts, Ethereum se convierte en un gran ordenador mundial descentralizado. Uno que es capaz de realizar instrucciones que lleven a la resolución de cualquier tarea específica. De hecho, puede resolver casi cualquier problema computacional y todo esto ocurre dentro de la misma red Ethereum.


    Todas estas instrucciones se encuentran escritas en los llamados contratos inteligentes de Ethereum. Estos contratos son un tipo de cuenta que posee su propio código, y se habilita desde el mismo momento en el que llegan a la blockchain. Lo mejor de todo es que para poder usar el potencial de EVM tan solo debemos tener algo de Ether (la criptomoneda de Ethereum) e interactuar con alguna aplicación descentralizada (DApp) o contrato inteligente.


    La plataforma Ethereum fue creada en 2015 por el programador Vitalik Buterin, con la perspectiva de crear un instrumento para aplicaciones descentralizadas y colaborativas. Ether (ETH), su criptomoneda nativa, es un token que puede ser utilizado en transacciones que usen este software. Como bitcoin, Ether existe como parte de un sistema financiero autónomo de pares, libre de intervención gubernamental.


    Vitalik nació el 31 de enero de 1994 en una ciudad de Kolomna, provincia de Moscú, Rusia. Vivió en Rusia hasta los 6 años, cuando sus padres decidieron emigrar a Canadá en busca de mejores oportunidades de empleo. Cuando estaba en el tercer grado de una escuela primaria canadiense, fue inscrito en un programa para superdotados. Tenía una predisposición natural a las matemáticas y la programación, despertó en él un fuerte interés temprano por la economía y podía agregar números de tres dígitos en su cabeza el doble de rápido que una persona media de su edad.


    Vitalik Buterin pasó cuatro años en la Escuela Aberald, una escuela secundaria privada en Toronto. Él mismo describió su estancia allí como uno de los años más interesantes y productivos de su vida.


    La primera vez que Vitalik oyó hablar de Bitcoin fue por medio de su padre, que ya había puesto en marcha un software en 2013. Vitalik veía todo lo relacionado con la regulación gubernamental o el control corporativo como algo simplemente malvado. Como era obvio, la naturaleza descentralizada e incontrolable de Bitcoin atrajo su interés.


    A través de su trabajo en el foro y de sus artículos, Vitalik se esforzó por obtener una mayor comprensión y experiencia de Bitcoin, así como una mayor exposición en la comunidad. Al mismo tiempo, estaba investigando todos los diferentes aspectos económicos, tecnológicos y políticos de la criptomoneda. Sus artículos atrajeron la atención de Mihai Alisie, un entusiasta de Bitcoin con sede en Rumania, lo que condujo a los dos en finales de 2011, a co-fundar Bitcoin Magazine. Buterin aceptó el trabajo de redactor jefe para la revista mientras hacía otro trabajo a tiempo parcial como asistente de investigación para el criptógrafo Ian Goldberg. Paralelamente, Vitalik estaba asistiendo a cinco cursos avanzados en la Universidad de Waterloo al mismo tiempo.


    En mayo de 2013, viajó a San José, California, para asistir a una conferencia relacionada con Bitcoin como representante de Bitcoin Magazine. Fue la primera vez que Buterin fue testigo de que la comunidad que estaba apareciendo alrededor de la criptomoneda.
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        Vitalik Buterin se le conoce principalmente como el niño genio detrás de Ethereum, la segunda criptomoneda más valorada y reconocida del mundo después de bitcoin. Fuente: Wikimedia Commons.

      

    


    Posteriormente, el proyecto Ethereum fue anunciado públicamente en enero de 2014, con el equipo central formado por Vitalik Buterin, Mihai Alisie, Anthony Di Iorio, Charles Hoskinson, Joe Lubin y Gavin Wood. Buterin también presentó Ethereum en el escenario de una conferencia de Bitcoin en Miami, y pocos meses después el equipo decidió realizar una venta al por mayor de Ether, el token nativo de la red, para financiar el desarrollo. Hacia la misma época, el propio Vitalik recibió la beca Thiel Fellowship por un montante de 100.000 dólares.


    A través de la venta al público de la criptomoneda de Ethereum, durante la cual se vendió Ether por bitcoins, el equipo recaudó más de 31.000 BTC de la comunidad de criptodivisas, que ascendían a unos 18 millones de dólares en ese momento. Sin embargo, al momento del cobro, un Bitcoin se cotizaba alrededor de 650 dólares, pero poco después su precio se desplomó, y el equipo tuvo que enfrentarse a una pérdida de millones de dólares.
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¿UNA PLATAFORMA LLAMADA ETHEREUM?


    El propósito inicial del proyecto Ethereum es descentralizar y anonimizar Internet, permitiendo el total anonimato en la red y de comercio en todo el mundo. Ethereum es una plataforma tan novedosa que aún hoy en día se le están encontrando nuevas utilidades.


    Ethereum es un sistema descentralizado, lo que significa que no está controlado por ninguna entidad gobernante. La mayor parte de los servicios en línea, las empresas y los negocios se basan en un sistema centralizado de gobernanza.


    Un enfoque centralizado significa control de una sola entidad, pero también significa un único punto de falla para la ciberseguridad, lo que hace que las aplicaciones y los servidores en línea que utilizan este sistema sean extremadamente vulnerables a los ataques de hackers.


    Ethereum, al ser un sistema descentralizado, es totalmente autónomo y no está controlado por nadie en absoluto. No tiene un punto central de falla, ya que se está ejecutando desde los ordenadores de miles de voluntarios en todo el mundo, lo que significa que nunca puede desconectarse.


    El sistema funciona como un libro de contabilidad, donde se lleva la cuenta de todo lo que pasa en la red, de todas las transacciones realizadas. Esa información, una vez verificada por los nodos de la red y apuntada, no puede ser borrada. Todos y cada uno de los nodos que forman la red Ethereum tienen total acceso a esa Blockchain para consultar, revisar y verificar cualquiera de las transacciones registradas. Además, Ethereum emplea un conjunto de reglas basadas en la criptografía. Para realizar transacciones, se necesitan unas llaves públicas y privadas que sirven para que los mensajes solo puedan ser descifrados por sus destinatarios, garantizando que las transacciones se den en un ambiente confidencial y de máxima seguridad.


    Por otra parte, Ethereum y Bitcoin son dos plataformas completamente diferentes con objetivos completamente distintos. Bitcoin es la primera criptomoneda y un sistema de transferencia de dinero, construido y soportado por una tecnología de contabilidad pública distribuida llamada Blockchain. Ethereum tomó la tecnología de código abierto que había detrás de Bitcoin e incrementó considerablemente sus capacidades y funcionalidades.


    
      
        [image: imagen]


        Para entendernos, si Bitcoin fuera una hoja de cálculo EXCEL entonces Ethereum sería una hoja de cálculo EXCEL con macros (una macro nos ayuda a automatizar aquellas tareas que hacemos repetidamente en una hoja de cálculo).

      

    


    En resumen, Ethereum es una plataforma de software distribuida pública, de código abierto y basada en Blockchain que permite a los desarrolladores crear e implementar aplicaciones descentralizadas.


    Como se mencionó anteriormente, Ethereum es un sistema descentralizado, lo que significa que utiliza un enfoque entre iguales o P2P (¿se acuerdan de Bit Torrent?). Cada una de las interacciones tiene lugar entre los usuarios que participan en ella, sin que intervenga ninguna autoridad de control. Todo el sistema Ethereum está soportado por un sistema global de los llamados «nodos» (ordenadores). Los nodos son voluntarios que descargan toda la cadena de bloques de Ethereum a sus escritorios y hacen cumplir plenamente todas las reglas de consenso del sistema, manteniendo la red honesta y recibiendo recompensas a cambio.


    Además, el sistema también proporciona a sus usuarios la máquina virtual Ethereum (EVM), que esencialmente sirve como un entorno de tiempo de ejecución para contratos inteligentes basados en Ethereum. La EVM está completamente aislada de la red principal de Ethereum, lo que la convierte en una herramienta perfecta para probar y mejorar los contratos inteligentes.


    Ethereum busca ser un «ordenador mundial» mediante el cual toda persona conectada a Internet pueda interactuar; añadiendo y utilizando sus programas o aplicaciones. Al igual que Bitcoin, es una plataforma descentralizada, es decir, no controlada por nadie en concreto y que opera sobre una Blockchain o cadena de bloques. Esta plataforma soporta, entre otros, contratos inteligentes, DAOs y DApps (aplicaciones descentralizadas) y a su vez utiliza el Ether, su criptomoneda, como combustible para poder interactuar con ella.


    Por otra parte, la plataforma Ethereum es de código abierto, lo cual significa que cualquier desarrollador puede ver cómo está construida y modificarla o mejorarla, así como crear nuevas aplicaciones sobre ella gracias a la EVM, que es un programa informático o software que se ejecuta en la red Ethereum, permitiendo a cualquier persona ejecutar cualquier programa, independientemente del lenguaje de programación empleado y hace el proceso de creación de aplicaciones en la Blockchain mucho más fácil y eficiente, es decir, en lugar de tener que construir una cadena de bloques totalmente original para cada nueva aplicación, Ethereum permite el desarrollo de potencialmente miles de aplicaciones diferentes, todo en una sola plataforma.


    Ethereum también se emplea como una plataforma para lanzar otros criptoactivos. A partir del estándar de token ERC20, definido por la Ethereum Foundation, cualquier desarrollador puede emitir sus propias versiones de token y reunir fondos con una ICO. De esta forma, los captadores de fondo establecen su estrategia de recaudación, la meta a lograr y reciben Ether a cambio durante dicha captación de recursos. Con ese modelo de financiación, Ethereum ha recaudado billones de dólares mediante ICOs en su plataforma.


    La propia tecnología Blockchain tiene el potencial de revolucionar los servicios basados en la web. Por ejemplo, una industria de seguros en los EE.UU. posee más de 7.000 millones de dólares en dinero de seguros de vida, que pueden ser redistribuidos de manera justa y transparente utilizando Blockchain. Además, con la implementación de contratos inteligentes, los clientes pueden simplemente presentar su reclamo de seguro en línea y recibir un pago automático instantáneo, considerando que su reclamo cumple con todos los criterios requeridos.


    Ethereum también puede ser empleado para la creación de Organizaciones Autónomas Descentralizadas (DAO), que operan de manera completamente transparente e independiente de cualquier intervención. Las DAOs son manejadas por código de programación y una colección de contratos inteligentes escritos en la Blockchain. Ha sido diseñada para eliminar la necesidad de una persona o un grupo de personas respecto al control completo y centralizado de una organización. Las DAOs son propiedad de personas que compraron sus tokens de gobernanza, los cuales son considerados como contribuciones que proporcionan a los usuarios de la DAO el derecho a votar.


    Por último, el Ether es la criptomoneda de Ethereum y es el combustible que hace que este sistema funcione, ya que sirve para compensar a los nodos que mantienen la plataforma gracias a los procesos de minado. También puede ser usado como criptomoneda, al igual que Bitcoin. Los pagos realizados en Ether son validados por los nodos que participan en la red y registrados en su blockchain. El Ether no se emplea solamente para reflejar las transacciones de valor monetario, sino que además permite la aplicación de los llamados contratos inteligentes o smart contracts. Estos son simplemente programas informáticos que permiten facilitar el intercambio de dinero, contenido, propiedad, acciones o cualquier cosa de valor. Una vez escrito y añadido el contrato inteligente a la Blockchain, este se convierte en un programa de ordenador que se ejecuta automáticamente cuando se cumplen determinadas condiciones.
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¿CONTRATOS INTELIGENTES EN UNA CADENA DE BLOQUES?


    Cuando se habla de contratos nos suele venir a la mente el típico documento en papel con una serie de condiciones escritas, en el que, si las partes implicadas están de acuerdo con ellas, estampan su firma en él comprometiéndose al cumplimiento de dichas condiciones.


    Un contrato no es más que un acuerdo entre dos o más partes, un entorno donde se define lo que se puede hacer, cómo se puede hacer, qué pasa si algo no se hace. Es decir, unas reglas de juego que permiten a todas las partes que lo aceptan entender en qué va a consistir la interacción que van a realizar. La innovación del smart contract es que las condiciones son evaluadas y ejecutadas por código de ordenador sin la necesidad de confiar en un intermediario. Su característica fundamental es que su ejecución no requiere confianza; no se necesita confiar en una tercera parte para ejecutar sus condiciones.


    Por otro lado, un contrato inteligente puede ser creado y llamado por personas físicas y/o jurídicas. Pero también por máquinas u otros programas que funcionan de manera autónoma. Un smart contract tiene validez sin depender de autoridades. Esto se debe a que su naturaleza es un código visible por todos y que no se puede cambiar al existir sobre la tecnología blockchain.


    Definimos entonces un contrato inteligente como un programa informático que ejecuta acuerdos establecidos entre dos o más partes haciendo que ciertas acciones surjan como resultado del cumplimiento de un conjunto de determinadas condiciones. Son contratos que se ejecutan y se hacen cumplir a sí mismos de manera automática y autónoma. Los contratos inteligentes definen las reglas y sanciones en torno a un acuerdo específico de la misma manera que los contratos tradicionales. Sin embargo, la gran diferencia es que los contratos inteligentes automáticamente hacen cumplir tales obligaciones pactadas. Los contratos están codificados para que se ejecuten en cumplimiento de los criterios especificados. Es decir, cuando se cumple una condición programada y pactada, el contrato inteligente ejecuta automáticamente la cláusula correspondiente.


    Los principales objetivos de los contratos inteligentes son los siguientes: aportar un estado de seguridad superior a los contratos tradicionales, reducir costes y reducir el tiempo asociado a este tipo de interacciones contractuales. En resumen, los contratos inteligentes se proponen mejorar los contratos actuales al ser más económicos, más baratos y al permitir ahorrar tiempo y evitar fraudes.


    Las características principales de los contratos inteligentes son los siguientes:


    
      	Autonomía: tú eres el que hace el acuerdo, sin ningún tipo de intermediario que condicione o manipule el contrato, ya que la ejecución es manejada automáticamente por la red, en lugar de por una o más personas.


      	Confianza: los documentos están encriptados en la cadena de bloques, donde habitan.


      	Backup: con blockchain, todos y cada uno de los usuarios que forman parte de la red respaldan los contratos inteligentes, ya que hay una copia en cada uno de los nodos.


      	Seguridad: la encriptación da seguridad a los contratos inteligentes.


      	Velocidad: los contratos inteligentes ahorran tiempo y trabajo, ya que utilizan código de software para automatizar tareas, lo que reduce el tiempo empleado en una gran cantidad de procesos de negocios.


      	Ahorro: los smart contracts ahorran dinero al no requerir la presencia y la contraprestación de un intermediario.


      	Exactitud: los contratos automáticos no son solamente rápidos y baratos, sino que además evitan los errores en los que se incurre en los tradicionales procesos contractuales manuales.

    


    Los smart contracts tienen la capacidad de administrar criptoactivos digitales, sujetos a un determinado valor económico, por lo que en realidad los contratos inteligentes pueden gestionar dinero. Para esto es fundamental hacer especial hincapié en la correcta programación de los mismos, ya que los fallos en seguridad o fallos que generasen errores de ejecución o comportamientos inesperados podrían hacer que se perdiera ese dinero digital por completo.


    
      [image: imagen]


      
        El uso de la cadena de bloques es la que hace que el smart contract nos introduzca en el futuro: posibilita la eliminación de los intermediarios, da el control del proceso a las partes contratantes (los propios usuarios), tienen un carácter descentralizado, inmutable, veraz y transparente. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Utilicemos un ejemplo explicativo para entender el funcionamiento de los smart contracts o contratos inteligentes:


    Adriana es una economista que trabaja en una consultora financiera situada en un conocido edificio de oficinas, que por costumbre suele tomarse un café de la máquina vending a primera hora de la mañana para poder empezar a trabajar con energía. Dicha máquina expendedora está programada para que cuando introduzcamos el dinero por importe del café y pulsemos una combinación de números, automáticamente el producto seleccionado salga de la máquina para Adriana. Además, otra orden que tiene programada es la de que, en caso de haber introducido más dinero del que costaba el producto, la máquina le devuelva el cambio a Adriana, o en el caso de se haya agotado el café seleccionado, marque el siguiente mensaje en la pantalla de la máquina: «producto agotado». El contrato inteligente sería la programación de la máquina y las partes implicadas serían la máquina y Adriana. Las reglas del contrato inteligente son las reglas que hemos mencionado anteriormente y que son ejecutadas por sí solas si se cumplen las acciones correspondientes. Además, el contrato inteligente que llevaría programado este tipo de máquinas sería uno por el que, si se acaba, por ejemplo, el café «Gran Colombia», entonces, de forma automática y autónoma, la máquina mandará una señal al proveedor «Don Pablo» para que venga a reponerlo. Esto elimina a un intermediario que tiene que estar vigilando la máquina, llamando a los proveedores y reponiéndola de café por sí mismo; lo que simplifica las tareas y ahorra mucho tiempo y dinero en dicho proceso.


    Debido a la enorme flexibilidad de programación de los smart contracts y la tecnología blockchain es posible hacer que estos puedan interactuar con el mundo físico o real por medio de distintas interfaces. Una de las más usadas en la actualidad son los oráculos criptográficos, que consisten en unos instrumentos que permiten actualizar estados internos de un contrato inteligente a través de información del exterior (generalmente obtenida a través de APIs), por ejemplo, conocer la cotización de una acción o divisa fíat o si un paquete ha sido enviado por la empresa de transportes.
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¿LAS APLICACIONES DESCENTRALIZADAS O DAPPS DESARROLLARÁN EL ECOSISTEMA ETHEREUM?


    Actualmente, el mundo de las aplicaciones está muy presente en nuestras vidas, como es el caso de Youtube, Facebook, Twitter o Instagram. Una app es una aplicación informática diseñada para ser ejecutada en smartphones, tablets y otros dispositivos informáticos. En todos esos servicios, los datos y decisiones se toman en unos servidores centrales, permitiendo a la empresa detrás de esos servicios tomar decisiones, beneficiando o perjudicando a determinados usuarios e inclusive, censurándolos.


    Las DApps o Aplicaciones Descentralizadas están impulsadas por contratos inteligentes o smart contracts y funcionan en diferentes blockchains o cadenas de bloques.


    La autonomía que tienen las DApps es la principal diferencia que encontramos respecto a otras aplicaciones ordinarias, ya que no necesitan de un intermediario para funcionar y resultan básicamente inmunes a la censura, ya que su funcionamiento no depende de puntos de control o servidores centrales, sino que funcionan mediante una red descentralizada. En otras palabras, las aplicaciones descentralizadas establecen una conexión directa entre un usuario y un servicio, permitiendo a los usuarios un completo control de la información y los datos que comparten.


    Sin embargo, la primera DApp usando blockchain fue el mismísimo Bitcoin. Esto es porque su estructura y funcionamiento describe con éxito la primera DApp blockchain de la historia.


    Sin embargo, no fue hasta 2014 con la presentación de Ethereum, su lenguaje Solidity y la capacidad de ejecutar smart contracts que las DApps se masificaron. Y es que, gracias a esta tríada, las DApps funcionando sobre blockchain comenzaron a hacerse muy populares. Una situación que puede llevar a la adopción masiva de la tecnología blockchain al permitir nuevas formas de interacción entre los usuarios, el mundo real y el virtual.


    Se podría decir que la primera DApp que empleaba la cadena de bloques o blockchain fue Bitcoin, pero la popularidad y la masificación de las aplicaciones descentralizadas tiene su origen realmente en 2014, con la presentación de la plataforma Ethereum, su lenguaje de programación Solidity y la capacidad de ejecutar contratos inteligentes o smart contracts que tenían estas DApps.


    Las aplicaciones descentralizadas o DApps disponen de las siguientes estructuras básicas.


    
      	Almacenamiento de datos: es completamente descentralizado ya que cada usuario de la DApp almacena un historial completo de las acciones que se realizan en la red DApp. Además, las interacciones son almacenadas dentro de los bloques de una blockchain, con una criptografía segura e impidiendo acceso a terceras personas no autorizadas. De esta manera, si el ordenador personal o dispositivo móvil smartphone, por ejemplo) de un usuario se dañara, bastaría con descargarse la DApp en un nuevo dispositivo para recuperar toda su información hasta ese preciso momento. Además, a medida que aumenta el número de usuarios haciendo uso de la DApp también se incrementa la redundancia y seguridad con los datos.


      	Backend: está relacionado con un contrato inteligente o smart contract que se ejecuta sobre una cadena de bloques o blockchain (Ethereum, por ejemplo). De esta forma, la programación que tiene un contrato inteligente o smart contract garantiza el funcionamiento de la aplicación descentralizada o DApp. La DApp no hará nada distinto a lo que especifica el smart contract y de eso los usuarios pueden estar seguros, garantizándose un alto nivel de seguridad y transparencia al ser los contratos inteligentes públicos y visibles. Además, el backend es soportado por las capacidades de la blockchain y las API (Interfaz de Programación de Aplicaciones). Por ejemplo, en el caso de Ethereum existen diversas API para controlar la interacción del usuario con las capas de autenticación o almacenamiento.


      	Frontend: la finalidad de esta capa consiste en dar al usuario la capacidad de interactuar, enviar y recibir información a la aplicación que esté utilizando. El frontend es el interfaz que los usuarios emplean para interactuar con la aplicación, para ello pueden hacer uso de los numerosos recursos gráficos existentes para ello como las interfaces web escritas en HTML5, por ejemplo.

    


    Por otra parte, las Aplicaciones Descentralizadas o DApps cuentan con una serie características que las definen:


    
      	Código abierto (open source): al ser una DApp 100 % open source, el código fuente bajo la que está programada la aplicación descentralizada está abierto a posibles mejoras y cambios por parte de sus usuarios, que se consensúan antes de hacerse efectivas, todo lo contrario que la gran mayoría de aplicaciones centralizadas que empleamos diariamente, en las que solo los programadores de las empresas pueden hacer modificaciones, siempre bajo la supervisión de sus superiores.


      	Descentralización: como su propia denominación indica, una DApp debe ser descentralizada, es decir, tiene que funcionar de forma autónoma sin que ningún ente central la controle, recayendo en su comunidad de usuarios todo el poder de decisión.


      	Seguridad: las DApps funcionan sobre una blockchain o cadena de bloque que emplea una sofisticada criptografía para asegurar los datos que utiliza. Además, los datos que utiliza la aplicación están en posesión del usuario, en todo momento. Además, las DApps no guardan información en los servidores externos o nubes, lo que minimiza los riesgos asociados a la privacidad del usuario y al robo de información.

    


    Finalmente, las DApps pueden ser clasificadas en tres categorías, las cuales son:


    
      	DApp tipo I: disponen de su propia cadena de bloques independiente, esto significa que disponen de su propia infraestructura y no dependen de ninguna otra cadena de bloques o blockchain para ejecutarse. Bitcoin y Ethereum serían ejemplos de este tipo de aplicaciones descentralizadas. El concepto de criptomoneda está íntimamente ligado a este tipo de Dapp.


      	DApp tipo II: saquellas aplicaciones descentralizadas o DApps que dependen de una blockchain y de sus características para poder funcionar. Estas DApps pueden funcionar empleando tokens propios o de la blockchain sobre la cual se ejecutan. Un ejemplo de este caso es Golem, una DApp que funciona sobre la blockchain de Ethereum y que permite a sus usuarios alquilar recursos de computación para procesar datos para distintos usos. Golem dispone de un token ERC-20, el GNT (Golem Network Token) que se emplea para pagar a los usuarios que alquilan su poder de computación dentro de la red.


      	DApp tipo III: utilizan el protocolo de una aplicación descentralizada de tipo II. Generalmente, los DApps tipo III usan los tokens de las DApps tipo II para realizar sus operaciones.
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¿UNA UNIDAD DE CUENTA LLAMADA ETHER?


    El propósito de Ethereum es funcionar como una plataforma que soporta contratos inteligentes o smart contracts y aplicaciones descentralizadas o DApps. Pretende funcionar como una forma de Internet descentralizado, pero no es un sistema gratuito.


    Suele haber bastante confusión entre Ethereum y su token, la criptomoneda denominada Ether (ETH). Este criptoactivo su utiliza para pagar los recursos computacionales necesarios para ejecutar programas o aplicaciones informáticas.


    Como decíamos, Ether emplea una base de datos descentralizada y compartida donde se registran todas las transacciones. Es de acceso público, completamente transparente e inmodificable e incorruptible. A esta base de datos distribuida la denominamos blockchain o cadena de bloques, y se construye mediante el proceso de minería.


    La red Ethereum está formada por todos y cada uno de los usuarios que con sus equipos informáticos verifican operaciones en la Blockchain, los llamados mineros. Los mineros son los responsables de verificar grupos de transacciones para formar bloques, el tiempo de procesamiento de los bloques es alrededor de uno cada 14 segundos. Estos mineros reciben Ether como retribución por ejecutar las operaciones de la plataforma. También, los desarrolladores de DApps o aplicaciones descentralizadas también forman parte de Ethereum, pues su trabajo de desarrollo informático es lo que luego dará como resultado mejores aplicaciones descentralizadas. Estos también reciben Ether por su trabajo, al igual que los mineros. Podríamos decir que el Ether es el incentivo para garantizar que los desarrolladores programen aplicaciones de calidad y que la red se mantenga estable y segura.


    En resumen, el Ether es el incentivo monetario para todos aquellos usuarios que se relacionen con la red Ethereum, ya sean desarrolladores creando código informático en sus contratos inteligentes, smart contracts o mineros aportando capacidad de computación para dar seguridad y funcionalidad a la red Ethereum.


    El Ether es una criptomoneda de naturaleza digital (intangible), al igual que bitcoin (BTC), que al ser descentralizada no requiere de una entidad intermediaria que procese o apruebe una transacción cuando la empleamos como hacemos con el dinero en efectivo. Uno de las principales funciones que cumple esta criptodivisa es que busca proporcionar «combustible» para las aplicaciones descentralizadas en la red de Ethereum, ya que, para publicar, eliminar o modificar algo en esta la red, debemos pagar una tarifa de transacción en Ether para que la red procese esa modificación.


    Las principales características de Ether serán las siguientes:


    
      	Permiten realizar transacciones directas de forma mucho más rápida y segura que las que se producen con dinero fíat, ya que no se requiere de una banca comercial que ralentice el proceso.


      	La descentralización, al no haber un banco central que las controle y manipule a su antojo.


      	El anonimato de las transacciones, ya que las direcciones para enviarlas y recibirlas son series numéricas aleatorias.

    


    Resumiendo, el Ether es el combustible que mueve la plataforma Ethereum, es el incentivo al trabajo de desarrolladores y usuarios de su red y al mismo tiempo, es la criptomoneda que las personas y empresas interesadas en su tecnología utilizan a modo de inversión.


    Ether es un criptomoneda que funciona gracias al protocolo de consenso de prueba de trabajo o PoW empleando un algoritmo denominado Ethash, que busca utilizar elementos criptográficos altamente seguros.


    Los Ethers, como criptomoneda, se pueden comprar en diferentes plataformas de intercambio, siendo la más conocida en la actualidad Coinbase (https://www.coinbase.com/es/), a través de esta plataforma puedes crear de forma rápida y sencilla un Wallet o monedero digital para empezar a operar con tus primeros Ethers.


    Respecto a Ethereum, su cadena de bloques o blockchain está en constante evolución. Uno de los próximos cambios esperados en Ethereum será el abandono del mecanismo de consenso por prueba de trabajo o PoW para pasar a un sistema de minería denominada de prueba de participación o PoS.


    En la actualidad, la criptodivisa Ether cuenta con una emisión anual limitada a 18 millones de criptomonedas por año. Es decir, cada año la actividad de minería puede generar 18 millones de nuevos criptoactivos como máximo. Esto significa que, aunque la emisión absoluta es fija, la inflación relativa disminuye cada año.


    La emisión inicial de Ether en la blockchain se relacionó con la preventa que se realizó para impulsar el proyecto. En ese entonces, se crearon un total de 60 millones de Ethers. De estos, 12 millones fueron empleados para crear un fondo de desarrollo, lo que supuso el comienzo de la conocida Fundación Ethereum.


    La principal altcoin del criptomerado es Ether. El término altcoin engloba a las criptomonedas alternativas a bitcoin (BTC). El 23 de febrero de 2021, según la Coinmarkercap.com, la capitalización de mercado de la segunda mayor criptomoneda del criptomercado era superior a los 170.000 millones de dólares. Para que nos hagamos una idea de estas cifras, la capitalización del Santander en esa misma fecha, según el diario Expansión, era de 50.480.752.000 euros y el BBVA de 19.984.474.000 euros. Es decir, muy superior el valor total de Ether comparado con la suma de los dos principales bancos de España.


    
      [image: imagen]


      
        Evolución del precio de la segunda criptomoneda mayor del criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Por último, las capacidades de Ethereum para usar smart contracts, construir tokens de forma sencilla y desplegar DApps ha capturado la atención de muchas empresas a nivel mundial. Esto ha significado que el desarrollo de Ethereum ha tenido el apoyo directo o indirecto de un amplio grupo empresarial interesado en desarrollar su tecnología. Todo este conjunto de empresas ha creado la llamada Ethereum Enterprise Alliance (EEA) la cual cuenta con más de 100 miembros.


    Para más información sobre el proyecto Ethereum la página web es la siguiente:


    https://ethereum.org/es/


    La criptodivisa Ether se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos fundalmentalmente los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/
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¿ES NECESARIO «GAS» PARA EL FUNCIONAMIENTO EN ETHEREUM?


    El Gas es la unidad para medir el trabajo realizado en Ethereum, es decir, el Gas es el coste que tiene realizar una operación o un conjunto de operaciones en la red Ethereum, ya sea realizar una transacción, crear una aplicación descentralizada o ejecutar un contrato inteligente. Lógicamente hay trabajos que cuestan más que otros. Si la tarea que queremos llevar a cabo requiere un mayor empleo de medios por parte de los nodos de Ethereum que forman la plataforma, esto hará que el Gas también se incremente y viceversa.


    Por ejemplo, si ejecutamos un contrato inteligente con treinta instrucciones diferentes, este tendrá un coste computacional, en términos de Gas, mayor que un contrato inteligente con dos instrucciones. También dependerá de la complejidad de las instrucciones, si una instrucción contiene mayor complejidad que otra dentro de un contrato inteligente, la más compleja necesitará más Gas. Para aclararnos, cuando hablamos de “GAS” nos referimos al “GASto” de tipo computacional dentro del sistema Ethereum.


    En Ethereum cada transacción es un pequeño programa informático que envía instrucciones a la Ethereum Virtual Machine (EVM), para que luego esta máquina las interprete como una tarea o serie de tareas a llevar a cabo.


    La Ethereum Virtual Machine (EVM) es un software que previene que los programadores maliciosos de una DApp o smart contract puedan atentar contra la seguridad de la blockchain de Ethereum.


    La Ethereum Virtual Machine (EVM) permite el funcionamiento de smart contracts y DApps gracias a la utilización del lenguaje de programación Solidity. Este lenguaje permite programar toda la lógica detrás de las DApps y smart contracts a la vez que facilita la ejecución descentralizada de su código utilizando la EVM.


    En Ethereum los desarrolladores decidieron asignar valores constantes a las diferentes operaciones que se pueden realizar en Ethereum. De esta forma, cada tarea en Ethereum tiene un valor de Gas estipulado, que no cambia y no es alterado por la subida o bajada en el valor del Ether, la criptomoneda de Ethereum. El hecho de que dicho valor del Gas sea constante responde a que, si bien el precio del Ether es volátil, el coste computacional de las operaciones siempre permanece constante. Es por ello que, con la creación del Gas, los desarrolladores de Ethereum pueden diferenciar entonces entre lo que es el coste computacional y el valor real de dichas operaciones en un momento dado. Esto ha generado tres cosas que son esenciales dentro de Ethereum, y que exponemos a continuación:


    
      	Unidad de Gas: la Unidad de Gas es la cantidad de Gas que se puede atribuir a una instrucción específica, aunque no tenga ningún valor monetario.


      	Límite de Gas: es la cantidad máxima de Unidades de Gas que la red Ethereum puede manejar en un determinado momento. Este límite máximo es un punto que los mineros no pueden sobrepasar en ningún momento.


      	Precio de Gas: es el pago de comisión que hacemos por cada Unidad de Gas. Es un precio que elegimos pagar por cada unidad y lo hacemos empleando unidades decimales de Ether, los denominados Gwei. Si se paga más por cada unidad de Gas que empleamos, los mineros tomarán tu transacción de forma prioritaria para llevarla a un bloque.

    


    Por otra parte, consideramos que las utilidades y funciones del Gas en el seno de Ethereum son las siguientes:


    
      	Asigna un coste a la ejecución de tareas: encontramos una similitud entre el uso de los Kilowatios para medir el consumo doméstico de electricidad y el Gas. El ordenador, la televisión y el microondas, consumen cierta cantidad de electricidad, en el caso de Ethereum, realizar tareas también tiene un coste, según su dificultad.


      	Recompensa a los mineros: cuando realizamos una transacción o ejecutamos un smart contract, pagamos una cantidad determinada de Gas que sirve para recompensar a los mineros por los medios que han empleado (hardware, electricidad y tiempo) y por su trabajo realizado. Para entendernos, se paga por el gasto que le cuesta a Ethereum procesar las transacciones.


      	Sistema asegurado: en gran parte es posible gracias al Gas. Al exigir el pago de una comisión por cada operación realizada, la plataforma se asegura el hecho de no procesar transacciones inútiles para la red. Además, gracias al Gas, el sistema se protege también contra el spam y de tareas que prodían repertirse infinitas veces, colapsándolo y haciendo que se volviera inservible.

    


    Aunque el Gas es la unidad para medir el gasto computacional de la red Ethereum, no hay nada que indique pertenencia, es decir, no podemos tener 500 Gases ni guardar en un monedero 350 Gases. Solo existe dentro de la Máquina Virtual Ethereum para contar la cantidad de trabajo que se está realizando. Una unidad de Gas corresponde a la ejecución de una instrucción.
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        El Gas no es una nueva moneda digital, ni sirve como unidad de intercambio. Es, simplemente, la unidad para medir el gasto computacional de la red Ethereum. Fuente: WorldSpectrum en Pixabay.

      

    


    Los mineros no pueden cobrar el Gas en sí ya que este no vale nada. Para cobrar ese Gas empleado hay que valorar monetariamente el trabajo realizado por los mineros. La cantidad de Gas utilizado en una transacción o en un contrato inteligente tiene un precio equivalente en Ether.


    Como decíamos, el Gas no tiene ningún valor económico, ni es un token dentro de Ethereum. Se trata de una unidad de medida para poder establecer el valor de las transacciones. Esto gracias a que cada Unidad de Gas tiene un precio en Gwei (decimales de Ether). Así que, por una transacción que consuma una determinada cantidad de Gas se debe pagar una determinada cantidad de Ether para que pueda ser procesada. Lo entenderemos mejor con un ejemplo.


    Si tenemos la operación «Hacer transferencia a Adriana» con un coste de 12.000 Unidades de Gas, y el coste de la Unidad de Gas es de 30 Gwei, tenemos que:


    Coste TX en Gwei = 12.000 × 30 = 360.000 Gwei


    Coste TX en Ether = 360.000 Gwei × 0,00000001 = 0,0036 Ethers


    Ya sabemos cómo se cobran las comisiones dentro de Ethereum. Esto también tiene un impacto en la recompensa de bloque. Actualmente, la recompensa de bloque de Ethereum es de 2 Ethers por bloque, el cual se mina de media cada 15 segundos. Por supuesto, el valor de Gas de las transacciones se adapta a cada caso ya que no es lo mismo una transacción sencilla (consume poco Gas) que un smart contract avanzado con varias tareas descritas (consume mucho Gas).
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¿ETHEREUM 2.0 CAMBIARÁ ALGO LAS COSAS?


    Ethereum 2.0 es una actualización que tiene el propósito de mejorar la escalabilidad, programabilidad y seguridad de la red.


    La diferencia fundamental entre Ethereum 1.0 y Ethereum 2.0 está en el mecanismo de consenso que permite añadir nuevos bloques a la cadena de bloques. Mientras que en la versión antigua se empleaba como mecanismo de consenso una prueba de trabajo (Proof of Work, PoW), ahora se empleará una Prueba de Participación (Proof of Stake, PoS).


    La blockchain Ethereum adoptará por completo la prueba de participación (PoS) para proteger su red, dejando atrás el mecanismo de consenso conocido como prueba de trabajo (PoW) que emplea Ethereum 1.0. Todo el proceso se divide en 4 fases y se espera que dure al menos 2 años.


    En la transición de prueba de trabajo (PoW) a prueba de participación (PoS), Ethereum 2.0. se lanzará en al menos 4 fases. La idea es dividir estas transacciones en fases, cada una de las cuales se centra en un aspecto diferente de Ethereum 2.0.


    
      	La primera fase contiene toda la maquinaria detrás del consenso PoS de Ethreum 2.0. Rastrea a los validadores y sus saldos.


      	La segunda fase se encarga de agregar, almacenar y recuperar los datos asociados con los fragmentos de Ethereum 2.0.


      	La tercera fase actualiza Ethereum como lo conocemos hoy de PoW a PoS al convertirlo en un fragmento bajo Ethereum 2.0.


      	La cuarta fase agrega ejecución a los fragmentos restantes de Ethereum 2.0, lo que permite que los contratos inteligentes se ejecuten en todos los fragmentos.

    


    Se espera que en 2021 la nueva red comience a desplegarse, inicialmente con 64 veces la capacidad y transacciones por segundo de la red actual. Más tarde, también en 2021, esa red se hará completamente efectiva y se efectuará la transición definitiva al consenso PoS.


    Se estima que para finales de 2021 o quizás ya en 2022 la nueva cadena de bloques sea completamente funcional y compatible con los smart contracts. Eso hará que resulte posible añadir cuentas Ether y habilitar tanto transferencias como retiradas de criptomonedas.


    
      
        [image: imagen]


        En Ethereum 2.0, la cadena de bloques o Blockchain mejorará en eficiencia, escalabilidad y en el número de transacciones por segundo. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Por otra parte, la segunda criptomoneda más grande por capitalización de mercado, Ether es famosa por su alta tarifa de transacción (el Gas) y su constante congestión debido a que Ethereum 1.0 solo puede manejar alrededor de 30 transacciones por segundo. El panorama cambia con el lanzamiento de Ethereum 2.0, ya que se pueden procesar hasta 100.000 transacciones por segundo gracias a la cadena de fragmentos. La fragmentación es el proceso de distribución de datos para reducir la congestión de la red mediante la creación de nuevas cadenas, también conocidas como fragmentos.


    La red de Ethereum 1.0 consume mucha energía porque requiere que todos los mineros resuelvan complejos acertijos matemáticos y verifiquen nuevas transacciones, y el primer minero que resuelva el problema del bloque será recompensado con la criptomoneda Ether. En lugar de trabajar juntos y de que el ganador se lleve todo, el sistema PoS elige al creador de un nuevo bloque en función de la participación (staking) y otros validadores dan fe del bloque recibiendo las tarifas de transacción proporcionalmente. Por lo tanto, PoS requiere menos potencia informática y es más sostenible en términos de consumo energético.


    En la nueva filosofía PoS no hay mineros, sino validadores de transacciones que deben tener cierta participación (actualmente, 32 ETH, unos 44.800 euros al valor actual) en este sistema para poder verificarlas. Estos validadores se seleccionan a la hora de proponer un bloque según su participación en la criptodivisa y el tiempo que llevan invirtiendo en ella.


    Cuando suficientes validadores confirman ese bloque, se puede añadir a la cadena de bloques, y los validadores son recompensados, un proceso que se conoce como «forging» o «minting». Desaparece el «mining» o minado tradicional, y no se podrán utilizar granjas de minería basadas en ASICs (como ocurre con bitcoin) o GPUs (como ocurría con ETH) para obtener Ethereum.


    La ventaja fundamental de PoS es que es mucho más eficiente energéticamente que PoW pero además hace que resulte posible garantizar la seguridad de la cadena de bloques de una forma también mucho más eficiente.


    Los responsables de la modificación de la renovada cadena de bloques también destacan que la seguridad es mucho mayor. Ethereum 2.0 requiere que haya un mínimo de 16.384 validadores de cada transacción, muchos más que otras redes PoS. La descentralización es mucho mayor, y aparentemente también lo es la seguridad lograda con esa propuesta


    Otra ventaja de PoS es que imposibilita un ataque del 51 % o que no le interese el actor malicioso. Esto se debe a que, para lanzar un ataque del 51 %, un usuario de la red debe apostar al menos el 51 % de la cantidad total de ETH en circulación. Sin duda, la compra de una cantidad tan significativa de criptomonedas atraerá la atención del mercado, sin mencionar el coste extremadamente elevado.


    Con el lanzamiento de Ethereum 2.0 los usuarios podrían utilizar Ethereum de una manera mucho más económica y eficiente, al tiempo que consiguen una mayor seguridad. El incremento de su utilización vendría con una mayor demanda que podría enviar el precio de Ether a nuevos máximos, como se está viendo en los primeros meses de 2021.
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¿TENDRÁN IMPACTO REAL LAS DAOS?


    La idea principal detrás de las DAOs es establecer una empresa o una organización que pueda funcionar plenamente sin una gestión jerárquica.


    La primera DAO plenamente funcional y que disponía de un conjunto de reglas preprogramadas fue Bitcoin, que se coordina mediante un protocolo de consenso distribuido y funciona de forma autónoma. Desde entonces, gracias a la plataforma Ethereum ha sido posible la utilización de smart contracts, lo que ha acercado la creación de las DAO al público en general y permitido su aspecto actual.


    Las siglas DAO provienen del inglés Decentralized Autonomous Organization, que quiere decir Organización Autónoma Descentra-lizada. Este novedoso tipo de organizaciones hace referencia a una clase de entidad digital que es controlada en su totalidad por algoritmos de ordenador a los que denominamos contratos inteligentes o smart contracts, los cuales determinan las reglas de cómo deben cooperar las partes implicadas en la DAO.


    Como decíamos, una DAO u Organización Autónoma Descentralizada, es una forma revolucionaria de organizar y hacer que funcionen organizaciones, empleando smart contracts y la tecnología blockchain para aportar transparencia, autonomía, trazabilidad, inmutabilidad, veracidad y seguridad a las mismas.


    Para que una DAO sea plenamente operativa se necesita un conjunto de normas para que una Organización Autónoma Descentralizada funcione. Tales normas se codificarán como un contrato inteligente, ya que un smart contract es un programa informático También decir que su programación es de código abierto, lo que significa que cualquiera puede ver su código de programación.


    A continuación, se debe fijar una política de gobernanza mediante el empleo de tokens, que podrán ser gastados por la organización o empleados para incentivar determinadas tareas dentro de la DAO. Con la adquisición de estos tokens de gobernanza se está invirtiendo y financiando la Organización Autónoma Descentralizada, permitiendo a los usuarios conseguir derechos de voto y la posibilidad de influir en la toma de decisiones en el funcionamiento de la DAO. Una vez que se ha terminado de desplegar la Organización Autónoma Descentralizada y que se ha finalizado el periodo de financiación, esta ya se convierte en una entidad enteramente independiente y autónoma de sus creadores. Una vez que la DAO está en funcionamiento, todas las decisiones sobre cómo gastar y dónde gastar sus fondos se toman mediante consenso, esto significa que, para llevar a cabo cualquier acción, la mayoría necesita estar de acuerdo en hacerlo. El porcentaje requerido para alcanzar esa mayoría puede variar dependiendo de cada DAO, según lo especificado en su código informático. Es importante también decir que todas las transacciones financieras y normas se registran en la cadena de bloques o blockchain, haciendo que la DAO resulte totalmente transparente, veraz e incorruptible.


    Esencialmente, las DAO permiten a la gente intercambiar sus fondos con cualquier persona en el mundo. Esto se puede hacer en la forma de una inversión, una donación caritativa, recaudaciones de dinero, préstamos y así sucesivamente, todo sin un intermediario. Un problema potencialmente importante con el sistema de votación es que incluso si un agujero de seguridad fue detectado en un código inicial, no puede ser corregido hasta que la mayoría lo vote. Mientras la votación tiene lugar, dichos hackers pueden explotar un error en el código.


    Finalmente, es importante observar que una DAO no es capaz de construir un producto, escribir un código o desarrollar una pieza de hardware. En su lugar, se puede contratar a un tercero para que realice una tarea requerida. Este nombramiento se realiza a través del mismo proceso de votación, mientras que un contrato inteligente asegurará un pago rápido una vez que se haya completado correctamente la tarea.
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        Cuando alguien adquiere un token de gobernanza de una DAO está invirtiendo y financiando a esta «Organización Autónoma Descentralizada». Fuente: WorldSpectrum en Pixabay.

      

    


    Convertirse en propietario de una DAO no es complejo si sabemos cómo comprar criptomonedas como bitcoin o Ether y disponemos de una billetera para almacenarlas. Adquirir tokens de una DAO equivale, para que nos entendamos, a comprar acciones de una compañía (no es igual legalmente, pero resulta similar). Es importante saber que la cantidad de tokens que compremos estará correlacionada con la cantidad de poder de votación que conseguiremos en la DAO.


    A continuación, enumeramos las ventajas que encontramos en una la Organización Autónoma Descentralizada o DAO:


    
      	No tiene estructura jerárquica, permitiendo que cada idea innovadora pueda ser presentada por cualquiera y considerada por toda la organización, permitiendo la descentralización de dicha entidad y eliminando barreras para ofrecer servicios de forma global.


      	Dispone de un conjunto de reglas preescritas que todo inversor conoce antes de unirse a la organización, así como el sistema de votación. Permitiendo ver el código fuente de su funcionamiento al ser abierto.


      	Se facilita la creación de organizaciones mediante la programación en una blockchain, ahorrando tiempo, burocracia y dinero, algo fundamental en el registro tradicional de organizaciones o empresas.


      	Se consigue un alto nivel de transparencia debido a que una Organización Autónoma Descentralizada o DAO hereda de la tecnología blockchain su capacidad de registrar todas las tareras realizadas y hacer público dicho registro.


      	Las transacciones financieras y las reglas de una Organización Autónoma Descentralizada o DAO están registradas en la Cadena de Bloques, cualquier persona puede revisarlas debido a que este tipo peculiar de organizaciones son transparentes. Todos los que participan en ellas ayudan a decidir cómo gastar los fondos y pueden hacer el respectivo seguimiento de los fondos utilizados.

    


    También encontramos actualmente desventajas en las DAOs, como la dificultad de una correcta programación, que se concreta en la automatización de las tareas y la complejidad en la articulación de la toma de decisiones en el seno de una Organización Autónoma Descentralizada. Sin olvidarnos de los actuales problemas para que las DAO puedan cumplir con las regulaciones en muchos países.


    En definitiva, cualquier organización autónoma con un sistema descentralizado de gobernanza y presupuesto puede ser llamada DAO, como el caso de Bitcoin, citado al principio. Esto hace que prácticamente todas las redes de criptomonedas descentralizadas sean una DAO, especialmente teniendo en cuenta el periodo inicial de crowdfunding o ICO que precede al lanzamiento oficial (captación financiera para su sostenimiento).
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¿CÓMO SON LA MINERÍA Y LOS WALLETS EN ETHEREUM?


    Minar criptomonedas es un proceso necesario para garantizar la descentralización, el cual consiste en la verificación de las transacciones que se realizan con las monedas para así agregarlas al libro de contabilidad digital que se lleva en la Blockchain, anotando solo las transacciones realmente válidas y desechando las transacciones que representan un doble gasto con las mismas criptomonedas.


    Una blockchain es una base de datos informática donde se escriben letras, números y código de programación (libro de contabilidad digital), que no es propiedad de nadie en concreto, sino que hay una copia igual en muchos ordenadores a la vez (distribuyéndose entre varias ubicaciones), conectados entre sí mediante Internet, donde un cambio en uno de ellos afecta a todos los demás en tiempo real. Que garantiza la seguridad y la facilidad de acceso a nivel mundial gracias al uso de la criptografía, permitiendo mantener los intercambios digitales seguros (por ejemplo, intercambio de monedas o contratos) y donde los cambios en la cadena de bloques deben ser aprobados y visionados por los usuarios del sistema antes de ser registrados, eliminando intermediarios al permitir a dos partes conectarse o intercambiar valor entre sí sin necesidad de aprobación externa.


    A continuación, los usuarios que se encargan de registrar estas operaciones dentro de la red Blockchain se denominan mineros, que se encargan de hacer anotaciones dentro de la base de datos de la cadena de bloques por medio de una prestación de su poder computacional para así lograr resolver los algoritmos que encriptan los bloques y transcribir las transacciones dentro de dichos bloques. La fuerza computacional se emplea para determinar el «hash criptográfico», un cálculo que, como mencionamos anteriormente, se encarga de encriptar las operaciones para que no sean manipuladas por cualquier persona. A cambio de prestar su fuerza computacional, los mineros son recompensados con las criptomonedas de la red Blockchain que están manteniendo.


    A medida que más y más mineros se unen, los problemas se vuelven automáticamente más complejos de resolver, lo que significa que se necesita más tiempo y poder de cómputo para resolverlos, volviéndose las recompensas más pequeñas. Sin embargo, a medida que el valor del Ether sigue aumentando, las recompensas recibidas por los mineros compensan su trabajo.


    Para cada bloque de transacciones, los mineros aplican su poder computacional para resolver el rompecabezas matemático. Ethereum recompensa a sus mineros basándose en un algoritmo de prueba de trabajo llamado Ethash, que en realidad fomenta la minería descentralizada por parte de los individuos.


    Basado en el algoritmo Ethash, el éxito de la explotación minera en la red Ethereum está valorado en tres Ether, más todas las tasas de transacción y las tasas de procesamiento de código. Además, en Bitcoin se necesitan unos 10 minutos para verificar y extraer un bloque de transacciones, mientras que la media de Ethereum es de unos 12 segundos. Esta velocidad se logra a través del protocolo GHOST de Ethereum, que permite confirmaciones rápidas. Así que, potencialmente, podemos minar varios bloques de Ethereum en el mismo tiempo que tardamos en minar solo un bloque de Bitcoin.


    Las transacciones también tienen un precio diferente en las dos redes. En Ethereum, las transacciones se denominan Gas, que esencialmente alimenta todas las operaciones de la red. El Gas se calcula en función de las necesidades de almacenamiento, la complejidad de la acción y el ancho de banda requerido. Por otra parte, las transacciones de Bitcoin están limitadas por el tamaño máximo del bloque, que es de un MB, y compiten entre sí por igual.


    Para los principiantes en criptomonedas, unirse a un grupo de mineros de Ethereum puede ser mucho más rentable que minar por su cuenta. Un pool o piscina de minería es un grupo de mineros que combinan sus esfuerzos y potencia computacional para mejorar sus posibilidades de resolver los rompecabezas criptográficos y ganar Ethers. Los beneficios se reparten entre todos los participantes proporcionalmente a la potencia computacional aportada.


    Hay muchos factores diferentes que necesitaremos considerar antes de unirnos a una piscina de minería. Elementos como la potencia computacional de todo el pool, las estructuras de pago y los honorarios son cuestiones indispensables a tener en cuenta. Además, es posible que algunas piscinas presenten problemas con los pagos y desaparezcan con los fondos de los usuarios. Habitualmente, los honorarios que cobran desde la piscina pueden variar de cero por ciento a alrededor de dos por ciento. Dependiendo de cada piscina en particular, podemos recibir pagos desde una vez cada 24 horas, hasta de cuatro a seis veces al día. Para estos pagos frecuentes, la mayoría de los pools nos van a exigir que tengamos saldos superiores a 1 ETH.


    Unirse a una piscina es fácil, ya que muchas de ellas ni siquiera requieren registro. Para unirse a algunos grupos, sin embargo, tendremos que pasar por un proceso de registro en el sitio web. En la actualidad, el mayor yacimiento minero de Ethereum, con un 25,66 por ciento de la potencia de hash de la red, es SparkPool.


    A continuación, trataremos de explicar la función principal que tienen los wallets en el proceso de compraventa de criptomonedas. Para empezar, antes de que podamos recibir Ether, necesitamos un lugar para almacenarlo, ese lugar se llama billetera digital o wallet, que consiste en una pieza de software que nos permitirá almacenar nuestras criptomonedas, realizar transacciones fácilmente y revisar el saldo cuando lo necesitemos. El Ether, al igual que cualquier otro criptoactivo, no tiene naturaleza tangible. Todo lo que existe son registros en la Blockchain, y nuestra billetera digital solo interactuará con la cadena de bloques para habilitar las transacciones que queramos ejecutar dentro de dicha red.


    Las billeteras tienen direcciones públicas, que son cadenas de letras y números que distinguen entre mayúsculas y minúsculas. Si alguien quiere enviarnos un poco de Ether, lo enviará a esta dirección, que también se conoce como «clave pública» y que es lo que básicamente transfiere la propiedad de las criptomonedas.


    Lo que se almacena en nuestra billetera es la «clave privada», una contraseña que necesitaremos para cerrar las transacciones y desbloquear las monedas que tengamos dentro de la red. No es necesario aclarar que nuestra clave privada debe mantenerse en secreto si queremos evitar que nos roben todas nuestras criptomonedas. Las claves pública y privada están emparejadas, lo que significa que para que podamos realizar cualquier transacción, las dos cadenas de números y letras deben coincidir.
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¿LOS TOKENS ERC-20 y ERC-721 DESARROLLAN EL ECOSISTEMA DE ETHEREUM?


    El protocolo de Ethereum permite crear otros tokens dentro de su cadena de bloques blockchain. Estos tokens que se ajustan a estas especificaciones se conocen como tokens ERC20 (ERC significa Solicitud de Comentarios de Ethereum), siendo en la actualidad el estándar más empleado en la industria de las criptoactivos para crear nuevos tokens. En concreto, los tokens ERC20 son contratos inteligentes que se ejecutan en la blockchain de Ethereum.


    ERC-20 describe un estándar sobre las funciones y eventos que un smart contract de Ethereum puede implementar. En la actualidad, los tokens ERC-20 son uno de los tokens más ampliamente utilizados en el criptomercado. La cantidad de tokens ERC-20 creados es enorme, puedes comprobar en Etherscan (https://etherscan.io/tokens) cuántos existen en la actualidad.


    El objetivo y la necesidad de los tokens ERC-20, es diseñar un estándar que generara interoperabilidad y compatibilidad entre tokens, fomentando mejoras en el ecosistema de Ethereum.


    Enumeramos las ventajas de utilizar tokens ERC-20:


    
      	Los tokens ERC-20 se caracterizan principalmente por sus amplias capacidades de adaptación.


      	Un token «estandarizado» emplea un conjunto de funciones, que si son conocidas de antemano por los desarrolladores pueden integrarlo fácilmente en sus proyectos con menos temor a cometer fallos.


      	La creación de nuevos tokens fortalece el ecosistema de Ethereum impulsando el efecto red y la demanda de Ethers, haciendo que la red se vuelva todavía más segura.


      	Estos tokens creados mediante el estándar ERC-20 se benefician de la infraestructura existente de Ethereum en lugar de tener que construir una blockchain completamente nueva para ellos, con el ahorro de tiempo y recursos que eso supone.


      	Interoperabilidad. Si todos los tokens creados en la red Ethereum emplean el mismo estándar, esos tokens serán fácilmente intercambiables y podrán trabajar con otras DApps o aplicaciones descentralizadas del mismo ecosistema.


      	El token ERC-20 define una lista común de reglas para todos los tokens creados sobre la plataforma Ethereum, lo cual facilita muchísimo la tarea a los desarrolladores al permitirles predecir con precisión cómo funcionarán esos nuevos tokens dentro del sistema.

    


    He aquí las principales características de los tokens ERC-20:


    
      	Tienen un nombre o identificador y un símbolo asociado. Por medio de estos dos valores es posible identificar y diferenciar los tokens unos de otros dentro la blockchain de Ethereum.


      	Puede manejar el sistema de transferencias de forma nativa gracias a que el token tiene funciones para manejar transferencias de fondos.


      	Maneja una interfaz para controlar y revisar los balances de las direcciones de sus dueños. Por este medio, el token es capaz de comunicar el balance total de fondos contenidos en una dirección específica.


      	Es capaz de manejar los aspectos económicos básicos de su emisión. Datos como el sistema de precisión decimal y la emisión total son parte fundamental del token en su estructura de datos.


      	Además, el token es capaz de manejar autónomamente retiros parciales de fondos desde una dirección.

    


    Respecto a los tokens ERC 721 de la red Ethereum, basan su funcionalidad y razón de existir en la potenciación de la escasez digital para aprovechar el efecto que crean las ediciones limitadas de productos. A diferencia de los token ERC 20, su atractivo radica en su faceta de poder ser considerados como objetos coleccionables. En resumidas cuentas, en definitiva y en palabras más sencillas, un token ERC-721 no es más que un token coleccionable.


    A finales de 2017, el desarrollador Dieter Shirley presentó la creación de este nuevo estándar, el token ERC-721 creado para la red Ethereum bajo los estándares de sus smart contracts, con el propósito de crear tokens intercambiables donde su valor intrínseco radicaba en su rareza y en la particularidad de sus propiedades, además de ser fungibles, únicos, exclusivos y que no pueden ni destruirse ni deteriorarse. Esto ha permitido construir todo un nuevo ecosistema de tokens sobre la blockchain Ethereum.


    La propiedad de no fungibilidad de los tokens ERC-721 es muy importante para la característica de singularidad de estos tokens. El hecho de que su programación garantice que los tokens pueden permanecer de forma inalterada y no eliminable en la blockchain, permite que sus características en todo momento se encuentren presentes y ningún otro token pueda tener características iguales.


    La razón de la creación de los token ERC-721 es la creación de un token único y con propiedades irrepetibles, donde la escasez y la exclusividad funcionan como un privilegio. Y, por tanto, que el deseo de conseguirlo sea inversamente proporcional a la cantidad de tokens parecidos que existan. La singularidad de las características que hacen único a un token es lo que le otorga ese gran valor.
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        El 19 de febrero de 2021, existían un total de 8.666 tokens ERC-721 diferentes creados. Los datos actualizados se pueden revisar en el siguiente enlace: https://etherscan.io/tokens-nft

      

    


    Esto no pasa con los tokens ERC-20, ya que estos tokens sí son divisibles, fungibles e intercambiables. Características que son imposibles en el token ERC-721, debido a que su valor, exclusividad y singularidad se mantienen intactos.


    Destacamos las principales diferencias existentes entre los tokens ERC-721 y ERC-20:


    
      	Mientras que los tokens ERC-721 no son divisibles o fraccionables, los tokens ERC20 sí lo son.


      	Los tokens ERC-721 son tokens NFT (Not Fungible Token) o no fungibles, lo que significa que los tokens ERC-721 no se deterioran o se destruyen como sí ocurre con los tokens ERC-20.

    


    Un exitoso ejemplo lo pudimos experimentar con los CryptoKitties, que consistía en un juego que permitía conseguir la propiedad, criar y emparejar personajes felinos virtuales. Cada gato representa un token ERC-721 con unas características únicas que lo diferencian de cualquier otro felino del juego. Es decir, tener una mascota digital en una cadena de bloques.


    Además, CryptoKitties permite a sus usuarios coleccionar y buscar otros gatos con atributos aún más singulares. Este juego convierte a su usuario en un coleccionista de gatos virtuales que fundamentan su valor en la rareza. Por esta razón, cuando los participantes en este juego ponen en venta sus mascotas digitales lo hacen a cambio de importantes sumas de dinero, como fue el caso del gato génesis de CryptoKitties que se vendió el 2 de diciembre de 2017 por una cantidad de 247 Ethers.


    En definitiva, si se plantea tokenizar algún objeto único y exclusivo por sus características, el estándar ERC-721 está preparado para cumplir esa tarea, permitiendo transformarlo en un token dentro de la cadena de bloques de Ethereum.


    

  


  
    [image: imagen]

  


  

    MODELOS DE NEGOCIO DE CRIPTOMONEDAS Y TOKENS


    41


    



¿PUBLICIDAD NO INTRUSIVA EN INTERNET GRACIAS A BRAVE?


    Chrome es, sin duda, uno de los navegadores web más populares que lleva disfrutando durante muchos años de un éxito indiscutible. Como casi todos los productos que crea Google. Sin embargo, poco a poco, han aparecido otros con la firme intención de competir con este gigante. Firefox era la principal alternativa para quienes renegaban de Chrome, pero todo cambió con la llegada del navegador Brave.


    Brave es un navegador enfocado en la seguridad y la privacidad de los usuarios, con un sistema de micropagos entre quien publica la información, el usuario que navega y quien publicita.


    Brave tiene el propósito de ofrecer a los usuarios una experiencia de navegación más segura, privada, rápida y mejor, además de aumentar el soporte para los creadores de contenido mediante un nuevo ecosistema de recompensas basado en la atención. Mucho más que un navegador, Brave es una nueva forma de pensar sobre cómo funciona la web.


    Para conseguir este propósito el proyecto se centró en eliminar componentes que perjudican la experiencia de navegación: anuncios, scripts, componentes que hacen seguimiento de nuestras sesiones, etc. lo que acaba incrementando el tamaño y tiempo de carga, por todo ello Brave elimina todos estos elementos que considera superfluos, avisándonos además de que lo está haciendo.


    Para ello, Brave propone, en su versión de navegador convencional, la posibilidad de poder bloquear la publicidad, ya que dispone de un adblocker que permite ahorrar tanto en datos como en tiempo haciendo que las cargas de páginas webs sean más rápidas al no tener que cargar todo el código relacionado con la publicidad de las mismas. Además, puedes configurar diferentes niveles de seguridad a lo largo de tu navegación.


    La seguridad es otra gran preocupación de Brave, para ello sus responsables erradicaron el llamado «malvertising», un tipo de publicidad que es capaz de instalar malware en nuestros ordenadores sin que nos enteremos. Además, fuerzan las conexiones seguras con la integración de HTTPS Everywhere, y bloquean pixels y cookies de seguimiento.


    Lo que ha hecho a Brave ganar cuota de mercado es su apuesta por la privacidad que fue un factor fundamental para el nacimiento de este novedoso navegador.


    Una de las claves del futuro Brave es su novedoso modelo de negocio publicitario. La idea de negocio consiste en ofrecer publicidad, pero de una forma «aceptable». En Brave creen que la evolución a una publicidad intrusiva es abusiva para los usuarios. El navegador muestra anuncios válidos en los que no hay ningún tipo de recolección de datos del usuario, son los llamados Brave Payments, un sistema que proporciona verdaderamente el anonimato a los datos asociados con la navegación de cada uno, donde los usuarios contribuyen con pagos a proveedores de contenidos que visitan (cuantos más les visiten, más cobrarán los proveedores de esos contenidos).


    En este sistema prima el anonimato, y no se recoge información sobre los sitios que alguien visita, de modo que los proveedores de contenidos reciben sus pagos de los internautas a través de criptoactivos y de la tecnología Aonize, que proporciona una capa de anonimato adicional para proteger esas transacciones, aun cuando todas ellas quedan registradas para poder hacer una gestión efectiva de proveedores de contenidos y de los que pagan por ellos, gracias a la tecnología de cadena de bloques, que permite eliminar en gran medida la figura intermedia que existe entre el anunciante y el usuario del navegador, y además hace que el consumo de contenidos en Internet sea más eficiente para todas las partes: proveedores de contenido, anunciantes y, por supuesto, usuarios. Todos aquellos que tengan dudas sobre el funcionamiento de este sistema pueden auditar el código de Brave, que está disponible en GitHub.


    Brave se benefició del boom de los procesos de financiación mediante una Oferta Inicial de Moneda o ICO, a través de la creación de su propia criptomoneda denominada BAT (Basic Attention Token). Esta ICO fue realizada el 31 de mayo de 2017, donde Brave Software International vendió 1.000.000.000 BAT por un total de 156.250 Ethers, con un cambio en aquel entonces de 35 millones de dólares. La compañía retuvo 500.000.000 de BAT adicionales, para ser empleados en la promoción para la adopción de la plataforma.


    La ronda de financiación desató una expectación impresionante, y de hecho la venta de BAT se completó en apenas 30 segundos.


    Desde abril de 2019, los usuarios del navegador Brave pueden elegir la función Brave Rewards, que envía Micropagos de BAT a los sitios web y a los creadores de contenidos. Los propietarios y creadores de sitios web deben registrarse primero en Brave como editores.


    Actualmente los portales de noticias o blogs que muestran publicidad reciben una muy pequeña parte de la inversión, ya que la mayoría de esa inversión se la queda o bien la agencia o la plataforma de publicidad que gestiona esas campañas. De esta forma llegamos a un mundo más justo en el que se premia el tiempo de atención del usuario y el esfuerzo del medio por generar contenido para sus usuarios.


    A principios de noviembre de 2020, el navegador Brave alcanzó los 20 millones de usuarios activos mensuales, frente a los 8,7 millones del mismo periodo de 2019. El número de usuarios activos diarios aumentó a un ritmo similar, de 3 millones a 7 millones.


    En esta fecha indicada, la cantidad de creadores de contenido verificados en la plataforma Brave se expandió de 300.000 en 2019 a casi 1 millón a principios de noviembre de 2020. Como hemos venido diciendo, Brave es un navegador centrado en la privacidad que recompensa a los participantes por visualizar anuncios empleando su token Basic Attention Token (BAT). Muchos usuarios han pagado 26 millones de BAT a los creadores de contenido desde el inicio del proyecto.
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        Evolución del precio de Basic Attention Token (BAT) en el criptomercado.Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    La importancia del token Basic Attention Token, representado en el criptomercado como BAT, va creciendo dentro de este, destacando especialmente su empleo en operaciones financieras descentralizadas del mercado DeFi, el cual analizaremos con detalle también en este libro. El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era de más 317 millones de dólares y ocupaba el puesto 51 en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por debajo del criptoactivo Kusama.


    El token Basic Attention Token se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es
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¿LITECOIN ES CONSIDERADO COMO LA PLATA DIGITAL?


    El Litecoin es una criptomoneda descentralizada creada por Charlie Lee en octubre de 2011. Fue creada como un proyecto de código abierto inspirado en Bitcoin, por lo que la mayoría de sus aspectos técnicos son muy similares a la primera criptomoneda. De hecho, Litecoin es una bifurcación del software de Bitcoin Core con el objetivo de mejorar el sistema Bitcoin.


    Litecoin está catalogada como la tercera criptomoneda desarrollada. La primera fue Bitcoin, la segunda Namecoin y Litecoin ocupa la tercera posición en creación.


    La funcionalidad principal que ofrece es permitir que un individuo pueda enviarle dinero a otro de forma anónima, segura y sin intermediarios, como es el caso de los bancos, pero pagando comisiones más bajas que en Bitcoin.


    Entre los objetivos principales que buscaba la criptomoneda Litecoin destacaban: las comisiones más económicas, con generación de bloques más rápidos y una alternativa de pagos eficiente y rápida ya que estaba enfocada principalmente al comercio electrónico.


    En el lanzamiento de la primera versión de Litecoin se encontraba el siguiente mensaje:


    «Queremos crear una moneda similar a Bitcoin, una moneda que sea la plata del oro del Bitcoin. Varias monedas alternativas vinieron y ya se han marchado, algunas trajeron innovación, pero todas tuvieron problemas. Por eso queremos las mejores características que ofrecen tanto Bitcoin como estas otras monedas y crear una moneda con todos sus beneficios, pero sin apenas ninguno de sus problemas».


    La figura más reconocida de este proyecto es Charlie Lee, que dejó su puesto de trabajo en la multinacional tecnológica Google para dedicarse íntegramente al desarrollo de la criptomoneda Litecoin.


    Charlie Lee nació en Costa de Marfil el 13 de abril de 1975. Cuando Lee tenía 13 años, se mudó con su familia a los Estados Unidos, más específicamente a New Jersey. Asistió al MIT donde consiguió su licenciatura y un Máster en ciencias de la computación, graduándose en el año 2000.


    La potencialidad del Bitcoin y blockchain sedujeron a Charlie Lee para desarrollar su propia criptomoneda, que en parte se basó en el trabajo desarrollado en un proyecto denominado Fairbrix y principalmente en el modelado del código fuente abierto de Bitcoin, con varios ajustes de mejora realizados por Lee en el protocolo de hash, en el tiempo de transacción de los bloques y en el valor máximo total suministro de monedas, principalmente. Así el bloque génesis de esta criptomoneda se creó el 13 de octubre de 2011, día oficial en que empezó a funcionar esta nueva altcoin. En noviembre de 2013 alcanzaría una capitalización de mercado de 1.000 millones de dólares estadounidenses.


    Litecoin cuenta para su desarrollo con la Litecoin Foundation, una asociación sin ánimo de lucro que tiene como misión difundir la tecnología de cadena de bloques o blockchain, el uso y las posibilidades de la criptomoneda. Además de cumplir funciones para ayudar a financiar y publicitar proyectos basándose en esta criptomoneda.


    Existen por lo menos cuatro diferencias fundamentales entre el Litecoin y el Bitcoin: su velocidad, su número de monedas, su capitalización de mercado y unos cambios en el algoritmo.


    En lo que respecta a la velocidad a la que se realizan las transacciones, la red Litecoin realiza el procesamiento de un bloque cada 2,5 minutos en vez de cada 10 minutos, esto supone que genera los bloques de su cadena cuatro veces más rápido que el Bitcoin, sirviéndole esta ventaja para confirmar las transacciones que se realizan a mayor velocidad. Otro dato de interés es el peso medio de los bloques de 65KB, por lo tanto, su cadena de bloques o blockchain es muy ligera.


    En lo referente a la cantidad de criptomonedas que planea generar, una de las cosas que más valor le da al Bitcoin frente a monedas convencionales es que genera una cantidad fija de nuevas monedas cada año, siendo su número finito. Bitcoin dejará de crear nuevas unidades cuando llegue a los 21 millones de monedas, mientras que el Litecoin lo hará a los 84 millones. Su mecanismo de consenso se basa en la prueba de trabajo y la función hash que utiliza es Scrypt. Este algoritmo resulta bastante más ligero que SHA-256 pero siendo seguro y en código abierto para toda la comunidad.


    Al igual que Bitcoin, Litecoin recurre al halving para controlar su emisión y la recompensa de bloque para los mineros. Mientras que en Bitcoin el halving es cada 210.000 bloques en Litecoin dicho halving sucede cada 840.000 bloques. El último halving en Litecoin sucedió el 5 de agosto de 2019. El evento llevó las recompensas de bloques de 25 LTC a 12,5 y el próximo halving será el 6 de agosto de 2023.


    Por lo que respecta a la escalabilidad, al igual que sucede con todas las criptomonedas actuales, Litecoin sufre en cuanto a la validación de las transacciones. Bitcoin permite verificar 7 transacciones por segundo, Ethereum permite validar 15 transacciones por segundo, VISA permite validar unas 56.000 transacciones por segundo mientras que Litecoin, solo soporta validar 56 transacciones por segundo. Estadísticamente Litecoin es más fuerte que Bitcoin y otras criptomonedas, como Ethereum.


    Otro aspecto destacable es que Litecoin fue la primera criptomoneda que cambió el algoritmo de hash y usó scrypt, este importante cambio supuso que cualquier ordenador personal podría utilizarse para la minería, democratizando la creación de la criptomoneda. Además, los verificadores están más distribuidos que con monedas basadas en SHA-256.
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        Evolución del precio de Litecoin (LTC) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Litecoin de momento se puede minar con procesador y con tarjeta gráfica, aunque también existen ASIC específicos para esta criptomoneda. La dificultad, que se basa en la potencia de la red, no es muy todavía elevada y se puede conseguir una cantidad de tokens relativamente interesante.


    Por último, en lo que se refiere a su dimensión económica Litecoin se ha establecido como una criptomoneda extremadamente fuerte y está representado en el criptomercado como «LTC». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 5.600 millones de dólares y ocupaba el sexto puesto en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por debajo del criptoactivo Chainlink.


    Litecoin se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/
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¿BITCOIN CASH PROMETE OFRECER MAYOR CAPACIDAD DE TRANSACCIONES POR SEGUNDO QUE BITCOIN?


    Entre Bitcoin y Bitcoin Cash encontramos muchas similitudes. Para situarnos, el inicio de Bitcoin Cash se produjo el 1 de agosto del 2017, cuando se bifurcó duramente de Bitcoin por motivos tan importantes como los profundos cambios en los protocolos y la estructuración de la cadena de bloques.


    Una bifurcación dura es una división en el blockchain, por lo que Bitcoin Cash y Bitcoin comparten el mismo historial de transacciones hasta el 1 de agosto del 2017, pero en la actualidad están totalmente separados. La bifurcación dura que creó el Bitcoin Cash es el resultado de una discusión en la comunidad de criptomonedas sobre el tema de la escalabilidad.


    Para aquellos que no lo saben, una bifurcación dura es el único método actualmente conocido para que los desarrolladores actualicen el software de Bitcoin. Los desarrolladores dividen la red y esencialmente crean una nueva Blockchain con reglas modificadas. La versión original y la versión bifurcada de la criptomoneda tienen cadenas de bloques idénticas hasta el bloque en el que se produjo la división. A partir de ahí, las dos redes existen independientemente.


    Uno de los problemas más urgentes en las criptomonedas ha sido siempre su escalabilidad, concretamente con el tamaño de un bloque de transacciones, que en el caso de Bitcoin está limitado a 1 MB. Este límite causa significativos retrasos en los tiempos de procesamiento de transacciones y limita el número de transacciones que la red puede procesar.


    El problema de la escalabilidad preocupa al esfuerzo de Bitcoin en procesar una gran cantidad de transacciones en esta red. Al no conseguirse un acuerdo en la comunidad para encontrar una solución sostenible esta se dividió en dos, produciéndose la citada bifurcación dura.


    Bitcoin Cash esperaba solventar algunos problemas que por diseño Bitcoin no podía solucionar, como las elevadas comisiones por transacción y el limitado tamaño de los bloques.


    Respecto a esto, debido a la baja escalabilidad del Bitcoin, existen momentos en que las comisiones por transacción son muy altas. Desde el punto de vista de los desarrolladores de Bitcoin Cash esto atenta contra la masificación y el uso de micropagos. Por esa otra razón impulsan la citada bifurcación dura con el propósito de resolver esta situación.


    Por otra parte, Bitcoin tiene limitado su tamaño de bloque a 1 MB, lo que resulta insuficiente entre los defensores que desarrollan Bitcoin Cash. Para superar esto, deciden poner como tamaño límite la cantidad de 8 MB. Con este cambio, esperan mejorar la escalabilidad e incluir más transacciones por bloque ya que consideran que las comisiones por transacción en Bitcoin son muy elevadas.


    Como hemos dicho, para Bitcoin Cash el problema de la escalabilidad se resuelve con bloques de transacciones más grandes, es decir, cuantas más transacciones entren en un bloque dichas transacciones se procesarán más rápido. Mientras que el tamaño del bloque de Bitcoin es de 1MB, en Bitcoin Cash aumentó inicialmente el tamaño del bloque a 8 MB. Pero desde el 15 de mayo del 2018, el tamaño del bloque se incrementó aún más hasta llegar a los 32MB, con esto, cada bloque podría albergar hasta 40.000 transacciones. Esta es esencialmente la mayor diferencia entre Bitcoin y Bitcoin Cash.


    Los personajes más mediáticos dentro del ecosistema de los criptoactivos que apoyaron estos cambios y la bifurcación dura fueron: Roger Ver (importante inversor en el criptomercado), Jihan Wu (uno de los co-fundadores de Bitmain, el pool más grande de minado de Bitcoin), Craig Wright (científico informático y empresario australiano que dijo públicamente que era Satoshi Nakamoto), Dan Kaminsky (investigador de seguridad informática), Vitalik Buterin (fundador y desarrollador principal de Ethereum) y Jeff Garzik (importante desarrollador de Bitcoin).


    En resumen, lo que sucedió en Bitcoin fue una falta de consenso en relación al camino a seguir. El grupo minoritario que estuvo en discordancia con la hoja de ruta votada por la mayoría de la red activó un plan para realizar la citada bifurcación dura y desarrollar su propia cadena de bloques o blockchain con su propia criptomoneda, que era muy parecida a Bitcoin pero con los cambios que ellos consideraban para mejorar el problema de la escalabilidad.


    Bitcoin afirma que la solución está en SegWit, que consiste en un método que permite que el espacio de los bloques de transacción sea distribuido de manera más eficiente, facilitando más transacciones en un bloque. SegWit también abre el camino a aplicaciones tales como Lightning Network, que estudiaremos en este libro.


    Bitcoin Cash utiliza la misma tecnología subyacente de cadena de bloques o blockchain que Bitcoin. La red descentralizada consiste en nodos que cuentan con una copia del historial completo de transacciones de Bitcoin Cash. Los nodos revisan si una nueva transacción es legítima. Cuando se envía Bitcoin Cash, los nodos verifican si el emisor cuenta con la suficiente cantidad de Bitcoin Cash para autorizar la transacción. Cuando un nodo ha comprobado una transacción esta será unida a un bloque por un minero que ha puesto una gran cantidad de potencia informática en este proceso de validación. Hay que aclarar que cada minero es un nodo, pero cada nodo no es necesariamente un minero.


    Bitcoin Cash produce cada bloque en intervalos de 10 minutos y ciertamente es una red más rápida que Bitcoin, pero también el uso de su red es mucho menor. Además, pese al importante tamaño de los bloques la mayoría de ese espacio está vacío. La capacidad promedio ocupada en cada bloque de Bitcoin Cash es de apenas unos 240 KB. Esto significa que cada bloque es apenas utilizado en un 2-3 % de toda su capacidad. Otro problema asociado con estas características es que los bloques cuestan más para transmitirse en redes de poco ancho de banda.


    Como Bitcoin Cash comparte el mismo historial con Bitcoin, sus aplicaciones son prácticamente las mismas.
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        Evolución del precio de Bitcoin Cash (BCH) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Bitcoin Cash se ha establecido como una criptomoneda extremadamente fuerte y está representada en el criptomercado como «BCH». El 20 de noviembre de 2020, la capitalización de mercado de esta altcoin era de más 5.000 millones de dólares y ocupaba el séptimo puesto en el criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por debajo de Litecoin.


    Para mucha gente, Bitcoin Cash se convirtió en una respuesta a todo lo que estaba mal en el Bitcoin original y diariamente sigue recibiendo nuevos seguidores.


    Esta criptomoneda se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/
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¿CARDANO PERMITE UNA BLOCKCHAIN DE TERCERA GENERACIÓN?


    Cardano es una plataforma de contratos inteligentes o smart contracts que ofrece escalabilidad y seguridad mediante una arquitectura en capas. Emplea el protocolo Proof of Stake conocido como Ouroboros. Fue lanzada antes del último trimestre de 2017.


    La plataforma de cadena de bloques de Cardano fue desarrollada por la compañía Input Output Hong Kong (IOHK), la cual permite a los desarrolladores ejecutar una amplia variedad de aplicaciones de cadena de bloques, como contratos inteligentes y aplicaciones descentralizadas.


    Un contrato inteligente o smart contract es un contrato programado, cuyos acuerdos se establecen en un código de ordenador en la cadena de bloques. El contrato se ejecuta automáticamente sin la necesidad de un intermediario. Es completamente digital, un código de ordenador programado en blockchain por un programador y el cual contiene toda la información del mismo: las personas o instituciones con que está relacionado, cuándo se ejecutará, cuándo se han registrado los acuerdos, etc. El contrato es automático y no puede ser modificado todavía.


    La persona que desarrolló Cardano fue Charles Hoskinson, el que fuera cofundador de Ethereum. Junto con el desarrollo de cadenas de bloques, Cardano también ofrece su propia criptomoneda denominada ADA.


    Para que los smart contracts escritos en su plataforma sean más flexibles, Cardano se desarrolla en dos capas que separan su libro contable de blockchain de la cuenta de valores, lo que hace que los valores se muevan de una cuenta a la otra. Esta separación hace posible que el diseño, la privacidad y la ejecución de cada contrato puedan ser adaptados a necesidades de uso específicas.


    Aunque Cardano es muy parecida a Ethereum en muchos aspectos, existen varias diferencias entre las dos plataformas de cadenas de bloques:


    
      	Arquitectura: Cardano tiene una estructura de dos capas bien diferenciada. Una capa denominada Cardano Settlement Layer (CSL) que sirve para llevar a cabo las transacciones, y podría decirse que es la «capa de criptomoneda». La otra capa se conoce como Cardano Computation Layer (CCL) y ejecuta las aplicaciones de blockchain o cadena de bloques; la describiríamos como la «capa de desarrollo». En cambio, en Ethereum, ambas capas se encuentran entrelazadas. Esto significa que a la hora de realizar cambios o «bifurcaciones», la arquitectura de la cadena de bloques de Cardano resulta superior.


      	Desarrollo de la cadena de bloques: tanto Ethereum como Cardano permiten a los desarrolladores ejecutar aplicaciones basadas en la cadena de bloques, como contratos inteligentes y aplicaciones descentralizadas. En lo que respecta a la tecnología de contratos inteligentes de Ethereum es mucho más utilizada que la de Cardano en la actualidad.


      	Ofertas Iniciales de Moneda: otra similitud. ambas plataformas permiten a los usuarios crear sus propias criptoactivos y recaudar fondos usando las Ofertas Iniciales de Moneda. En la actualidad, se han creado muchas más criptoactivos en la infraestructura de Ethereum que en la de Cardano.

    


    Para llegar a un consenso sobre el estado del libro contable de la cadena de bloques o blockchain utiliza el algoritmo de Ouroboros Proof of Stake en lugar del conocido Proof of Work, introducido por Bitcoin.


    Proof of Stake hace que todo el proceso de minería sea virtual y reemplaza a los mineros por validadores. Este algoritmo utiliza un modelo criptográfico riguroso que garantiza la máxima seguridad en la plataforma. También permite a los desarrolladores componer muchos protocolos que mejoran la funcionalidad.


    Su Oferta Inicial de Monedas (ICO) empezó en septiembre de 2015 y se extendió hasta enero de 2017. Su token ADA empezó a cotizar en el mercado abierto en octubre de ese año. El equipo de Cardano estableció un máximo de 45 mil millones de monedas ADA de las cuales, 26 mil millones ya están en circulación.
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        Evolución del precio de Cardano (ADA) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de Cardano se ha establecido como una criptomoneda muy sólida y reconocida, está representada en el criptomercado como «ADA». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 3.990 millones de dólares y ocupaba el sexto puesto en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por detrás de la criptomoneda Binance Coin.


    Cardano (ADA) se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/
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¿BINANCE COIN COMO LA CRIPTOMONEDA OFICIAL DEL PRINCIPAL CRIPTOEXCHANGE MUNDIAL?


    Binance Coin (BNB) es la criptomoneda nativa de la cadena de bloques de Binance, denominada Binance Chain. Dichas criptomonedas son emitidas por Binance, la mayor plataforma de cambio de criptomonedas del mundo.


    Binance Coin se creó en un principio para pagar las tarifas que se cobran a los comerciantes que emplean la plataforma de cambio o el exchange del activo criptográfico nativo. Su incentivo principal radica en el hecho de que Binance ofrece una rebaja (actualmente del 25 %) en dichas tarifas por un máximo de cinco años de pertenencia. Es una forma de fidelización a la plataforma de cambio o exchange.


    Binance Coin puede emplearse concretamente para:


    
      	Ser intercambiada por otras criptomonedas.


      	Obtener bienes y servicios, como medio de pago.


      	Pagar el 0,1 % de las transacciones en la plataforma de cambio o exchange, bien sea por comercio de criptomonedas o por el retiro de las mismas, el cual se cobra cuando los usuarios trasladan sus criptomonedas a una cartera privada.


      	Participar en ventas de tokens en la plataforma de lanzamiento de Binance.

    


    Changpeng Zhao es el fundador de esta criptomoneda y su propósito para Binance Coin es competir con las otras plataformas de intercambio ofreciendo soluciones a los numerosos problemas en infraestructuras en el comercio de las criptomonedas.


    Changpeng Zhao es el fundador y actual CEO de la plataforma de cambio o exchange Binance. Nació en China y fue a la universidad en Canadá.


    En 2015, Changpeng Zhao fundó y dirigió BijieTech, una compañía que proporcionaba sistemas de intercambio basados en la nube a los operadores de plataformas de intercambio. Su última y exitosa aventura empresarial fue Binance a la que se dedica en exclusividad.


    Volviendo a Binance Coin (BNB), esta originalmente se emitió como un token ERC-20, ejecutable en Ethereum, para posteriormente mudarse a la cadena de bloques propia Binance Chain. La transición fue efectuada a través del intercambio o sustitución de las monedas ERC-20 por monedas BEP2 en una proporción de uno a uno (1:1). Una diferencia entra las blockchains de Ethereum y Binance Chain es que esta última no soporta contratos inteligentes o smart contracts.


    Como comentábamos antes, la Blockchain de BNB es Binance Chain, cuyo propósito es crear un mercado alternativo para la emisión e intercambio de activos digitales de manera descentralizada. Para ello, emplea una red entre iguales o P2P que permite conectar los múltiples clientes que llegan a un consenso sobre sus puntos de vista en relación con las operaciones llevadas a cabo dentro de la cadena de bloques.


    Binance Chain utiliza una estructura de bloques con un límite de tamaño de 1 megabyte. Se espera que se produzca un bloque a nivel de pocos segundos entre validadores, y puede incluir desde 0 hasta varios miles de transacciones.


    La cadena de bloques o Blockchain de BNB almacena la siguiente información:


    
      	Cuenta y saldos.


      	Honorarios.


      	Información simbólica.


      	Pares de intercambio.


      	Tamaño del tick (marca o casilla) y el tamaño del lote.


      	Información sobre gobernanza.

    


    Se debe tener en cuenta que las transacciones se almacenan en los bloques de la cadena; mientras que los intercambios pueden reproducirse mediante saldos y transacciones.


    Binance Chain utiliza el mecanismo de consenso Tendermint byzantine-fault-tolerant (BFT por sus siglas en inglés). El sistema involucra tres tipos diferentes de nodos:


    
      	Validadores: seleccionan a los miembros de la comunidad que votan para validar las transacciones en la red, formando parte del mencionado mecanismo de consenso de la cadena de bloques de Binance.


      	Testigos: son los agentes que presencian el proceso de consenso y transmiten las transacciones a otros nodos.


      	Aceleradores: son propiedad de las organizaciones y son elegidos por los usuarios para acelerar el proceso de validación de las transacciones, trabajando en tándem con los nodos validadores.

    


    Una vez que se producen los bloques, las tasas recaudadas se distribuyen entre todos los validadores.


    Binance Coins (BNB) no se puede minar como lo haríamos en una criptomoneda soportada por el algoritmo de consenso prueba de trabajo o Proof of Work (PoW), debido al tipo de mecanismo de consenso distinto que emplea la Blockchain de Binance: Tendermint byzantine-fault-tolerant (BFT por sus siglas en inglés). En cambio, los validadores de bloques ganan asegurando la red.


    Respecto a los motivos de adquisición de Binance Coin recalcamos que las tarifas equivalen al 0,1 % de la transacción, como ya dijimos y se determinan por el volumen de comercio mensual y las tenencias de BNB. El usuario puede pagar las tasas de comercio usando los activos que negocia o puede pagarlas con BNB. Si elige pagar en BNB, tendrá un descuento que termina en la mencionada tarifa.


    Los comerciantes que hacen transacciones con la moneda Binance dentro de la plataforma de intercambio o exchange nativo obtienen un descuento del 25 %. En 2017, este descuento fue todavía mayor llegando al 50 %.


    Por otra parte, entre el 26 de junio y el 3 de julio de 2017 se lanzó la Oferta Inicial de Criptomonedas (ICO) de Binance Coin (BNB), 11 días antes de que la casa de cambios o exchange de criptomonedas Binance iniciara su actividad. Se completó la ICO de 100 millones de BNB al liberarlas al público exactamente el 21 de julio de 2017, con un precio de emisión de 1 bitcoin por 20.000 BNB. Todas las criptomonedas de BNB fueron creados antes de la ICO y fueron vendidas en 20 días aproximadamente, recaudando 15 millones de dólares por valor de ese momento.


    Los fondos recaudados se emplearon de tres maneras diferentes:


    
      	El 50 % de la recaudación de fondos se utilizó para realizar el marketing de Binance y reforzar la marca.


      	El 35 % de los fondos se emplearon para desarrollar la plataforma Binance y realizar adecuaciones y actualizaciones del sistema.


      	El 15 % se reservó como fondos de emergencia.

    


    Binance ha limitado el suministro de BNB a 200 millones de tokens. Esto incluye los 100 millones de tokens liberados durante la ICO, 80 millones asignados al equipo fundador y los 20 millones restantes a ángeles inversores.
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        Evolución del precio de Binance Coin (BNB) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de Binance Coin, se ha establecido como una criptomoneda con una importante capitalización de mercado, gozando de un gran prestigio y reconocimiento en el criptomercado. Esta criptomoneda está representada en el citado criptomercado como «BNB». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 4.000 millones de dólares y ocupaba el octavo puesto en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por detrás de la criptomoneda Bitcoin Cash.
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¿POLKADOT PROMETE DEVOLVER EL CONTROL A LAS PERSONAS SOBRE LOS MONOPOLIOS EN INTERNET?


    El 14 de noviembre de 2016, Gavin Wood, que fue CTO y cofundador del Proyecto Ethereum, también es cofundador y director actual de Parity Technologies, entidad que presentó oficialmente el whitepaper o documento fundacional del proyecto Polkadot.


    A mediados de 2017, Gavin Wood y otros fundadores del proyecto crearon la compañía Web3 Foundation, que gestionaría el proyecto conjuntamente con Parity Technologies coordinándose en todos los aspectos financieros y técnicos de Polkadot. De hecho, la Web3 Foundation le encargó a Parity Technologies la construcción del protocolo Polkadot.


    La visión de Polkadot es crear una Web donde los datos y la identidad de cada uno estén protegidos de forma segura de cualquier autoridad central. Polkadot habilitará una web completamente descentralizada donde los usuarios tengan el control, una “Internet de las cadenas de bloques”.


    Polkadot permite que las diferentes cadenas de bloques formen una gran red multi-cadena de bloques interoperables e inclusivas, con una seguridad agrupada. Polkadot es un marco multi-cadena de bloques que admite la interoperabilidad entre cadenas muy diferentes con varias propiedades, incluidas cadenas de pruebas de autoridad encriptadas adecuadas para redes empresariales internas.


    Polkadot está diseñado para conectar cadenas de bloques privadas y de consorcios, redes públicas, oráculos y otras tecnologías futuras. Polkadot facilita una Internet donde las cadenas de bloques independientes pueden intercambiar información y transacciones de manera confiable a través de la cadena de retransmisión Polkadot.


    Polkadot hace que sea más fácil que nunca crear y conectar aplicaciones, servicios e instituciones descentralizados.


    Para ello, cuentan con una red Blockchain pública cuyo principal objetivo es servir como un punto de conexión entre distintas redes de cadenas de bloques.


    Con todo lo expuesto podemos afirmar que Polkadot está abriendo la puerta al «Internet de las cadenas de bloques o blockchains», donde las cadenas privadas y de los consorcios privados pueden comunicarse con cadenas abiertas y públicas como Ethereum.


    Entre sus principales propiedades, además de su propuesta de servir como un punto de interconexión entre redes públicas y privadas permitiendo la portabilidad de la información, está el hecho de operar como una red bajo un algoritmo de consenso Proof-of-Staking (PoS), en la que los propietarios de los criptoactivos DOT pueden operar como validadores de la red y además emitir su poder de voto para tomar decisiones sobre los cambios y proyectos que se planteen en un futuro.


    Otro aspecto de interés de la propuesta de la red Polkadot tiene que ver con la versatilidad en el manejo simultáneo de las actualizaciones y la información. Tal y como se describe en su whitepaper o documento fundacional, la red dispone de soporte para procesar operaciones simultáneamente y distribuir la información entre las distintas redes involucradas, garantizando el anonimato de los procesos y la seguridad.
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        Polkadot quiere crear una Web donde los datos y la identidad de cada uno estén protegidos de forma segura de cualquier autoridad central. Fuente: https://polkadot.network/

      

    


    Para conseguir lo antes expuesto, el sistema de Polkadot dispone de tres elementos esenciales:


    
      	Relay Chain: red principal que funciona como eje del sistema, donde se da el intercambio de operaciones entre las redes participantes.


      	Parachains: término con el que se definen las redes Blockchain que funcionan en paralelo, que a su vez son útiles como canales bidireccionales para el flujo de la información con la red principal.


      	Puentes: puntos de enlace para otras redes con sus propios mecanismos de consenso, como por ejemplo Ethereum.

    


    Principalmente, Polkadot intenta resolver los siguientes problemas:


    
      	Permitir una seguridad compartida a través de la red, lo que significa que las cadenas individuales pueden obtener seguridad colectiva sin tener que comenzar de cero para ganar confianza y tracción.


      	Permitirle la interoperabilidad entre las aplicaciones y los contratos inteligentes en una cadena de bloques, realizando transacciones de datos y de bienes sin interrupciones de otras cadenas.


      	Brindar la habilidad de soportar varias cadenas, cada una de ellas procesando transacciones múltiples en paralelo, lo que permite a las redes obtener extensibilidad infinita.

    


    En cuanto a las características del token DOT, el documento fundacional de Polkadot destaca tres funciones principales:


    
      	Mecanismo para la creación de nuevas redes Blockchain que funcionen en paralelo con la red central y para el establecimiento de puentes.


      	Mecanismo de gobernanza bajo un sistema de fondos en garantía Proof of Stake.


      	Incentivo para premiar a quienes participan en el procesamiento de bloques.

    


    Los poseedores de DOTs tienen el control completo sobre el protocolo. Todos los privilegios, que en otras plataformas son exclusivos de los mineros, serán otorgados a los poseedores de DOTs, incluyendo las actualizaciones del protocolo.


    El 15 de octubre de 2017 octubre de 2017 se lanzó la preventa (ICO) del criptoactivo DOT, la cual fue catalogada como una de las más exitosas de su momento. Se ofertaron un total de 5 millones de DOTs a un precio base equivalente de 0,109 por ether (30 dólares estadounidenses del momento). La totalidad de los activos se vendió al tercer día de la campaña de preventa, capitalizando un total de 485.331 Ethers, equivalentes a 150 millones de dólares.


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de los DOTs de Polkadot, se ha establecido como un criptoactivo con una enorme capitalización de mercado, gozando de un gran prestigio y reconocimiento en el criptomercado. Esta criptomoneda está representada en el citado criptomercado como «DOT». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 4.000 millones de dólares y ocupaba el noveno puesto en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por detrás de la criptomoneda Polkadot.


    Polkadot (DOT) se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/
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¿COSMOS QUIERE SER EL INTERNET DE BLOCKCHAINS?


    El objetivo final es permitir que muchas blockchains o cadenas de bloques escalen e interoperen entre sí, creando un Internet de cadenas de bloques o blockchains.


    Cosmos se anuncia a sí mismo como un proyecto que resuelve algunos de los problemas más complejos con los que se enfrenta la industria blockchain. Su objetivo es ofrecer una solución contra los protocolos de prueba de trabajo (PoW) que los considera lentos, costosos, no escalables y hasta dañinos para el medioambiente, como los que emplea Bitcoin, al ofrecer un ecosistema de cadenas de bloques conectadas.


    Cosmos se describe como «Blockchain 3.0» y tiene como principal objetivo garantizar que su infraestructura sea fácil de usar. Con este fin, el kit de desarrollo de software Cosmos se centra en la modularidad. Esto permite construir fácilmente una red utilizando fragmentos de código que ya existen. A largo plazo, se espera que, como resultado, las aplicaciones complejas sean sencillas de construir.


    La escalabilidad es otra prioridad, lo que significa que se pueden procesar sustancialmente más transacciones por segundo que las cadenas de bloques más anticuadas como Bitcoin y Ethereum.


    Cosmos es una red descentralizada de blockchains paralelas independientes, cada una impulsada por el algoritmo de consenso Tendermint.


    Los otros objetivos del proyecto incluyen hacer que la tecnología blockchain sea menos compleja y difícil para los desarrolladores gracias a un marco modular que desmitifica las aplicaciones descentralizadas. Por último, pero no menos importante, un protocolo de comunicación entre cadenas de bloques facilita la comunicación entre las redes de cadenas de bloques, lo que evita la fragmentación en la industria.


    ATOM tiene un suministro total muy específico: 260.906.513 para ser exactos. Se realizaron dos ventas privadas en enero de 2017, seguidas de una venta pública en abril de ese mismo año, lo que llevó a una recaudación total de 16 millones de dólares, con una equivalencia aproximada de 0,10 dólares estadounidenses por ATOM. Al desglosar la distribución de tokens, alrededor del 80 % se asignó a los inversores, mientras que el 20 % restante se dividió entre dos empresas: All In Bits y la Fundación Interchain.


    Los tokens ATOM se obtienen a través de un algoritmo híbrido de prueba de participación (Proof of Stake) y ayudan a mantener seguro el Cosmos Hub, la cadena de bloques insignia del proyecto. Dicha criptomoneda también tiene un papel en la gobernanza de esta red.


    Por lo que respecta a la arquitectura de Cosmos, decir que su red consiste en muchas cadenas de bloques paralelas e independientes llamadas zonas, cada una alimentada por un protocolo denominado Tendermint o consenso de tolerancia a fallas bizantinas (BFT). Algunas zonas actúan como centros con respecto a otras zonas, lo que permite que muchas zonas interactúen a través de un centro compartido.


    Cosmos puede interoperar con muchas otras aplicaciones y criptomonedas, algo que otras blockchains no pueden hacer bien. Al crear una nueva zona, puede conectar cualquier sistema de cadena de bloques en el centro de Cosmos y pasar tokens de un lado a otro entre esas zonas. La primera cadena de bloques en la red Cosmos es el hub, cuyo token es el Atom.


    El principal problema que nos encontramos con las blockchains de Ethereum y Bitcoin es el de poder escalar. Para ello, el algoritmo Tendermint permite que las blockchains en Cosmos escalen indefinidamente. Las zonas construidas encima de Tendermint pueden manejar hasta miles de transacciones por segundo por sí mismas, e incluso si la velocidad de transacción se ralentiza en una zona debido a que demasiadas personas la están utilizando, se puede agregar otra zona idéntica al hub y a la mitad de usuarios dirigidos a ella, duplicando así la capacidad de transacciones. Mientras tanto, el hub de Cosmos garantiza que las zonas conectadas permanezcan sincronizadas.


    El diseño de Cosmos se hizo pensando en los desarrolladores. Dispone de un poderoso kit de herramientas basado en Tendermint y que permite crear aplicaciones descentralizadas de forma sencilla. Si se quiere desarrollar una aplicación que necesite soberanía y flexibilidad, se puede desplegar una cadena de bloques propia sin tener que lidiar con las redes complicadas y las partes consensuadas del software, gracias a Tendermint y su Application-Blockchain Interface (ABCI).


    En la actualidad, uno de los grandes problemas que encuentran las criptomonedas es la incapacidad para interoperar entre sí y con los sistemas existentes. Cosmos ofrece una manera de vincularlos entre sí, sin necesidad de crear un nuevo exchange centralizado.


    Como comentábamos antes, la primera cadena de bloques en la red Cosmos es el hub de Cosmos, el cual se conecta a las diversas zonas a través del protocolo IBC (permite la comunicación entre blockchains) y mantiene un registro del número total de fichas en cada zona. Debido a que todas las transferencias entre zonas pasan por Cosmos hub, puede enviar tokens de una zona a otra de forma rápida y segura, sin necesidad de un tercero de confianza entre las zonas.
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        Cosmos se describe como la «Blockchain 3.0» y su gran objetivo es garantizar que su infraestructura sea fácil de usar. Fuente: https://cosmos.network/

      

    


    El hub de Cosmos se puede conectar a muchos tipos diferentes de zonas, públicas o privadas, siempre que cada zona hable IBC. Las zonas basadas en Tendermint son nativamente compatibles con IBC. Cosmos puede así soportar una amplia variedad de monedas y lenguajes como los que se encuentran en Bitcoin, Ethereum, ZeroCash, CryptoNote, entre otros. Atom es el token nativo del Cosmos hub.


    Las redes de blockchain están aseguradas por un conjunto de validadores que son responsables de comprometer nuevos bloques en la blockchain. En los sistemas de Proof of Work como Bitcoin, los validadores se llaman mineros, y la probabilidad de que un minero dado produzca el siguiente bloque es proporcional a su poder de cómputo. Por el contrario, el hub de Cosmos es una cadena de bloques pública Proof of Stake; es una categoría de algoritmo de consenso que se basa en el interés económico de los validadores en la red. Los validadores del hub de Cosmos son responsables de crear nuevos bloques de transacciones que se agregan a la blockchain.


    En el caso del hub de Cosmos, la frecuencia a la que se selecciona un validador para producir el siguiente bloque es proporcional al número de átomos bloqueados. La suma de átomos asignados y delegados de un validador se llama participación (stake). Atom es el único token de participación del hub de Cosmos.


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de ATOM de Cosmos, se ha establecido como una criptomoneda con una importante y creciente capitalización de mercado, gozando del respectivo reconocimiento en el criptomercado. Esta criptomoneda está representada en el citado criptomercado como «ATOM». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 1.000 millones de dólares y ocupaba el puesto 24 en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com.


    COSMOS (ATOM) se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://www.coinbase.com/es/


    https://bit2me.com/es/
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¿CHAINLINK REVOLUCIONARÁ EL MUNDO DE LOS CONTRATOS INTELIGENTES?


    Los programas de contratos inteligentes o smart contracts construidos en Ethereum carecen de un puente para las industrias del mundo real.


    Es fundamental entender, a nivel general, qué es Ethereum, los smart contracts y los oráculos, para entender el concepto de Chainlink.


    Un smart contract es una ejecución automática de contratos (programa informático), en los términos y condiciones pactados por las partes y para cada transacción.


    Incorpora tres aspectos diferenciales:


    
      	Se autoejecuta, es decir no necesitas la intervención de un tercero para validar si las condiciones se han cumplido o no, porque el contrato es suficientemente inteligente como para ejecutarse si se han cumplido las condiciones y cláusulas establecidas.


      	Existe digitalmente en la cadena de bloques (no en papel).


      	No requiere de un tercero para realizar estas validaciones.Es descentralizado.

    


    Los oráculos funcionan como un puente entre el mundo real y la cadena de bloques o blockchain al proporcionar datos a los smart contracts. Viene a ser un «agente» que encuentra y verifica las ocurrencias del mundo real y envía esta información a una cadena de bloques para ser utilizada y activar la ejecución de smart contracts cuando se alcanzan condiciones predefinidas (como, por ejemplo, fluctuaciones de precios o pagos recibidos).


    El hecho de que estos oráculos sean servicios de terceros centralizados y el no formar parte del mecanismo de consenso de blockchain crea dudas sobre si los datos que tales oráculos facilitan son confiables.


    Los puntos donde los datos entran en la blockchain son también aquellos donde los datos pueden ser manipulados, comprometidos o simplemente falsificados. En estos puntos de riesgo es donde Chainlink crea su propuesta de valor.


    El principal objetivo es unir las cadenas de bloques con el mundo exterior. Para lograrlo cuenta con dos componentes arquitectónicos principales: infraestructura en cadena e infraestructura fuera de cadena.


    Un oráculo es una suerte de puente entre el mundo real y Blockchain que proporciona datos a los smart contracts. Encuentra y verifica las ocurrencias del mundo real y envía esta información a una cadena de bloques para ser utilizada y activar la ejecución de smart contracts cuando se alcanzan condiciones predefinidas.


    Chainlink es una plataforma de oráculos para cadenas de bloques o blockchains, la cual se conecta a datos y aplicaciones del mundo real por medio de una interfaz de programación de aplicaciones (API). Esta plataforma está totalmente descentralizada y toma información externa para las aplicaciones de Blockchain, incorporando dicha información captada del exterior a la cadena de bloques. Los datos de los oráculos se agregan y verifican para prevenir falsificación de datos y los oráculos son apremiados con LINK.


    Para minimizar el posible fracaso de los oráculos, Chainlink da prioridad a tres principios: a) distribución de las fuentes de datos; b) distribución de los oráculos; y c) empleo de hardware de confianza.


    En septiembre de 2017, el proyecto Chainlink recauda 32 millones de dólares en una Oferta Inicial de Monedas (ICO) creando 1.000 millones de tokens denominados LINKs. Del total de tokens, el 35 % se destinará a los operadores de nodos para servir de incentivo, otro 35 % se vendió en la Oferta Inicial de Monedas (ICO) y el 30 % restante del total de tokens de LINK permanecerá en la empresa para el desarrollo continuo y los pagos del personal.


    En noviembre de 2018, para mejorar la seguridad de los oráculos o de la alimentación de datos, Chainlink adquirió una empresa tecnológica denominada TownCrier, en cuya tecnología los datos proporcionados a los oráculos de Chainlink se hacen más seguros mediante el uso y hardware especializado extraseguro y de entornos de ejecución fiduciaria. Por último, en mayo de 2019, Chainlink se lanza en la mainnet de Ethereum.


    El funcionamiento de Chainlink es el siguiente. Al ser una red descentralizada de oráculos formada por compradores y proveedores de datos, dichos compradores solicitan datos y los proveedores los suministran de forma segura.


    Los compradores seleccionan los datos que desean y los proveedores ofrecen proporcionar esos datos. Los proveedores deben comprometerse a una participación de tokens de LINK cuando hacen una oferta, que pueden perder si se comportan mal. Una vez que los proveedores son seleccionados, su trabajo consiste en llevar las respuestas correctas a la cadena de bloques.


    Chainlink emplea un sistema de reputación de oráculo para agregar y ponderar los datos proporcionados. Si todo va bien, los proveedores reciben el pago.


    Aunque Chainlink comenzó en Ethereum, sus servicios de oráculo también están disponibles en otras blockchains o en otras tecnologías de contabilidad distribuida (DLTs) como Bitcoin e Hyperledger. Tanto los desarrolladores independientes como las grandes empresas pueden vender datos como operadores de nodos a la red Chainlink y se les paga tokens de LINK en el proceso.


    Los objetivos clave para garantizar la seguridad en la red Chainlink son la distribución de las fuentes de datos y la distribución de los oráculos. Al igual que todas las redes, Chainlink quiere añadir más miembros y operadores para ser más robusta y valiosa, incrementando sus efectos de red.


    Respecto al token LINK, es descrito por los desarrolladores como un token ERC20, con la funcionalidad de transferencia y llamada ERC223 adicional, lo que permite que los tokens sean recibidos y procesados por contratos dentro de una sola transacción.


    Este token se emplea para la retribución de los proveedores de datos que traen y traducen datos a la cadena de bloques, que son pagados por el comprador de datos. Los precios de sus servicios son determinados por los proveedores de datos u oráculos cuando hacen sus ofertas.
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        Evolución del precio de Chainlink (LINK) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de LINKs de Chainlink, se ha establecido como un criptoactivo con una enorme capitalización de mercado, gozando de un gran prestigio y reconocimiento en el criptomercado. Esta criptomoneda está representada en el citado criptomercado como «LINK». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 5.000 millones de dólares y ocupaba el quinto puesto en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com.


    Chainlink (LINK) se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://www.coinbase.com/es/


    https://bit2me.com/es/
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¿WRAPPED BITCOIN OPERA EN LA PLATAFORMA DE ETHEREUM?


    Wrapped Bitcoin (WBTC) es una versión tokenizada de Bitcoin (BTC) que se ejecuta en la cadena de bloques Ethereum (ETH). Este token ERC-20 sobre la blockchain de Ethereum tiene como objetivo trasladar el Bitcoin al mundo DeFi.


    Wrapped Bitcoin cumple con el protocolo ERC-20, el estándar de compatibilidad básico de la cadena de bloques Ethereum, lo que le permite integrarse completamente en el ecosistema de intercambios descentralizados, servicios de criptopréstamo, mercados de predicción y otras aplicaciones de Finanzas Descentralizadas (DeFi) habilitadas para el citado protocolo de Ethereum ERC-20.


    Wrapped Bitcoin está respaldado uno a uno (1:1) con Bitcoin a través de una red de comerciantes y custodios monitorizados automáticamente, lo que garantiza que su precio esté vinculado a Bitcoin en todo momento y permite a los usuarios transferir liquidez entre las redes Bitcoin y Ethereum, de forma descentralizada y autónoma.


    Wrapped Bitcoin es un token que ha sido creado para ser intercambiado con un valor de 1:1 con el Bitcoin. Es decir, para emitir 1 WBTC es necesario bloquear 1 BTC y, de la misma manera, al quemar o retirar 1 WBTC obtenemos a cambio 1 bitcoin.


    Wrapped Bitcoin se anunció por primera vez el 26 de octubre de 2018 y se lanzó oficialmente el 31 de enero de 2019.


    El objetivo de este proyecto era crear un puente que permitiera a los usuarios de Bitcoin inyectar liquidez a los ávidos ecosistemas DeFi y DApps que estaban naciendo y creciendo en ese momento.


    En virtud de ser la criptomoneda más antigua y más grande del mercado, bitcoin puede presumir de una base de usuarios masiva y un fondo de liquidez de varias docenas de miles de millones de dólares. Sin embargo, su funcionalidad blockchain es relativamente básica para los estándares modernos.


    A diferencia de Bitcoin, Ethereum se construyó desde cero para admitir casos de uso más avanzados mediante la utilización de la tecnología de contratos inteligentes, lo que dio lugar a la industria DeFi. Ethereum y los productos derivados de este ofrecen a sus usuarios instrumentos financieros tan avanzados como préstamos y seguros, que no dependen de intermediarios de confianza al ser descentralizados.


    Al «envolver» bitcoin en el estándar ERC-20, WBTC permite la integración completa de un activo similar a bitcoin en este entorno avanzado de aplicaciones financieras descentralizadas.


    Además, Wrapped Bitcoin facilita significativamente el trabajo para los intercambios, carteras y servicios de pago que funcionan con Ethereum: en lugar de tener que ejecutar dos nodos separados para las redes Ethereum y Bitcoin, pueden admitir operaciones WBTC con solo un nodo Ethereum.


    El funcionamiento de Wrapped Bitcoin (WBTC) es bastante sencillo, donde el sistema pide a los usuarios de Bitcoin que envíen sus bitcoins.


    En primer lugar, tenemos una interfaz de usuario que nos permitirá realizar un depósito de BTC a cambio de WBTC. Este sistema nos emite una dirección de Bitcoin que está bajo el control de BitGo quien recibirá los bitcoins de los usuarios interesados en WBTC, bloqueándolos y custodiándolos.


    Una vez que BitGo dispone de los bitcoins se emite una orden de emisión de WBTC por la misma cantidad de bitcoins que se han bloqueado en BitGo. Esta emisión de tokens sucede en Ethereum y es posible gracias a los smart contracts que han sido construidos para tal fin. Vale decir que esta emisión debe ir a una dirección de Ethereum, puesto que WBTC es un token ERC-20. De igual forma se puede hacer en el sentido inverso, pudiendo convertir WBTC en bitcoin.


    Respecto a la transparencia, WBTC cuenta con un libro público de órdenes donde se puede revisar la cantidad bloqueada de bitcoins y la cantidad emitida de Wrapped Bitcoin (WBTC). Es posible también observar las distintas transacciones dentro del sistema, lo que hace al sistema bastante transparente en este sentido.


    Dos de las funciones más importantes de Wrapped Bitcoin (WBTC) consisten en crear y quemar tokens WBTC de tal forma que la estabilidad del sistema siempre sea perfecta.


    Otro aspecto a considerar es que este sistema solo permite la creación de WBTC previa realización de un proceso de KYC/AML. Debido a ello se debe tener en cuenta que para participar en él se facilitarán los datos personales.


    Wrapped Bitcoin (WBTC) es un proyecto que cuenta con una gobernanza federada, lo que quiere decir que existen varios participantes que toman decisiones dentro del sistema.


    Este sistema de gobernanza permite dos cosas:


    
      	Deja las partes más críticas del sistema en pocas manos.


      	Permite que la gobernanza pueda ser ampliada de forma paulatina.

    


    Por supuesto, los procesos de gobernanza están controlados por smart contracts del tipo multifirma, lo que significa que las decisiones deben ser tomadas y votadas, y solo se aceptarán aquellas que tengan el nivel de votación requerido. Esto está pensado para mantener el mayor nivel de descentralización dentro del sistema, y también el mayor nivel de seguridad posible en todo aspecto del mismo.


    Las funciones de la DAO de WBTC se pueden dividir en:


    
      	Controlar y verificar el desarrollo de los smart contracts que controlan WBTC.


      	Verificar y auditar que la emisión de tokens WBTC se corresponda con los BTC bloqueados por BitGo dentro de la wallet multifirmas diseñada para bloquear los fondos en el sistema. Esto tiene como finalidad mantener la transparencia y la confianza en el sistema.


      	Servir de custodios de los smart contracts de WBTC.

    


    Esta operativa permite que a pesar de que WBTC no es un token descentralizado en su funcionamiento, ciertamente muchos miembros de esta comunidad aseguran que su funcionamiento sea correcto y seguro.
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        Evolución del precio de Wrapped Bitcoin (WBTC) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Este token tiene múltiples casos de uso, donde destacamos los siguientes:


    
      	Permitir a los propietarios de bitcoins participar en el ecosistema DeFi, sin dejar de estar anclados en el precio del bitcoin.


      	Las casas de cambio descentralizadas o DEX pueden beneficiarse de crear pares WBTC para simular dentro de su sistema el mercado de Bitcoin. De esta manera, se amplía la liquidez y se fortalecen los mismos.

    


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de Wrapped Bitcoin (WBTC), se ha establecido como un criptoactivo con un enorme interés inversor, gozando de un creciente reconocimiento debido principalmente al desarrollo exponencial que está experimentado el mercado DeFi.


    Este criptoactivo está representado en el citado criptomercado como «WBTC». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 2.000 millones de dólares y ocupaba el puesto número 14 en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com.


    Wrapped Bitcoin se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://www.okex.com/


    https://www.coinbase.com/es/
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¿GANERAMOS INGRESOS CON YEARN.FINANCE MEDIANTE MÚLTIPLES PROYECTOS SIMULTÁNEOS?


    Yearn.Finance se enmarca dentro del concepto de DeFi o Finanzas Descentralizadas que hacen referencia al conjunto de protocolos que ofrecen soluciones financieras operando en base a contratos inteligentes, ofreciendo una trazabilidad y transparencia sin precedentes, proporcionando un fácil acceso a los servicios financieros, especialmente, para aquellas personas que se encuentran fuera del sistema financiero actual.


    Yearn.Finance (YFI) es una plataforma de Finanzas Descentralizadas (DeFi) que tiene como objetivo realizar una serie de funciones como liquidez agregada y creación de marketing automatizado mediante el movimiento de fondos de los proveedores entre plataformas como dYdX, Aave y Compound.


    Yearn.Finance facilita al extremo y de manera automatizada la inversión pasiva en DeFi con unos rendimientos iniciales de importante consideración.


    Andre Cronje es el fundador de Yearn.Finance, desarrollador de origen sudafricano que cuenta con una enorme experiencia en el ámbito de las criptomonedas y del sector Fintech, llegándose a convertir en sinónimo de DeFi en particular. También tiene puestos en el ecosistema de contratos inteligentes Fantom y CryptoBriefing, una plataforma dedicada a las Ofertas Iniciales de Monedas (ICO) y a los medios de cifrado.


    Inicialmente, Cronje diseñó Yearn.Finance para mover automáticamente fondos entre dYdX, Aave y Compound, plataformas en las que invertir en criptomonedas estables. Con ello, el usuario se olvida de dónde hay mayor rentabilidad en préstamos, para que sea el sistema autónomo el que analice y decida todo en función de dónde puede existir mayor rentabilidad.


    Yearn.Finance es un servicio de agregación financiera para inversores de Finanzas Descentralizadas (DeFi), que utiliza la automatización para permitirles maximizar las ganancias de la agricultura de rendimiento o Yield Farming, concepto que estudiaremos también en detalle en este libro.


    Su objetivo es simplificar el espacio de DeFi en constante expansión para los inversores que no tienen una mentalidad técnica o que desean interactuar de una manera menos comprometida que los operadores profesionales.


    Yearn.Finance es una propuesta para la creación de un ecosistema descentralizado especialmente dirigido para protocolos DeFi, con la finalidad de optimizar los servicios de préstamos empleados por plataformas como Aave, Compound, dYdX y Fulcrum.


    Quienes operan a través de Yearn.Finance, disponen sus fondos en garantía para crear YTokens, cuyos balances son sometidos a constante análisis para elegir los servicios de préstamos DeFi más rentables, llevando a los usuarios a operar con el protocolo que resulte más rentable en cada momento y así obtener los respectivos ingresos pasivos de cada una de las operaciones realizadas.


    El modelo de negocio de Yearn.Finance consiste en su propuesta automatizada de simplificación de la inversión de actividades de DeFi, como la agricultura de rendimiento o Yield Farming, para el sector inversor en general. Para ello, la plataforma emplea varias herramientas a medida para actuar como un agregador de protocolos DeFi como Curve, Compound y Aave, brindando a quienes apuestan por el mayor rendimiento posible a sus criptomonedas.


    Se continúan implementando nuevas funciones con el objetivo, entre otras cosas, de ayudar a preservar el valor a largo plazo de la plataforma.


    Yearn.Finance obtiene ganancias al cobrar tarifas de retiro, actualmente 0,5 % a fines de septiembre de 2020, así como tarifas de subsidio de Gas de Ethereum del 5 %. Debido a su modelo de gobernanza, estos pueden modificarse técnicamente por consenso en cualquier momento.


    El mercado objetivo de Yearn.Finance son los inversores que no tienen tiempo para estudiar el cada vez más complejo fenómeno DeFi desde cero, o que desean optimizar sus rendimientos pasivos en este sector.


    El 18 de julio de 2020 se lanzó al criptomercado el criptoactivo Yearn.Finance (YFI), con un precio inicial de 32 dólares estadounidenses. Su precio se multiplicó por mil llegando alcanzar los 32.000 dólares, creciendo un 99.900 % en apenas mes y medio de vida. Su precio máximo llegó hasta los 41.000 dólares, alcanzados a mediados de septiembre de 2020.


    Según Andre Cronje, todo el suministro de YFI fue distribuido a los usuarios en tres fondos de liquidez separados (yEarn, Balancer y Gobernanza), para que fuera la comunidad la que llevara la gobernanza de forma descentralizada y justa.


    Los usuarios de Yearn.Finance obtienen YFI al proporcionar liquidez, mientras que las tenencias de tokens dictan privilegios de gobierno.


    En cuanto al criptoactivo YFI, a diferencia de otros dentro del ecosistema DeFi, este tiene una emisión limitada bastante pequeña, concretamente un suministro fijo de 30.000 monedas, y solo será distribuido entre los usuarios que proporcionen liquidez con YTokens. Un apunte importante de interés es que los desarrolladores del criptoactivo no recibieron fondos iniciales.


    Según información publicada en su página web, el token YFI funciona de forma muy centralizada, aunque las decisiones sobre el ecosistema requieren aprobación por al menos seis de los nueve participantes que ejecutan el protocolo, ya que los fondos están en una billetera multifirmas.
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        Evolución del precio de Yearn.Finance (YFI) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Inicialmente, el objetivo era utilizar el criptoactivo YFI como parte del voto en las decisiones alrededor de la plataforma.


    Los usuarios de Yearn.Finance obtienen YFI al proporcionar liquidez, mientras que las tenencias de tokens dictan privilegios de gobierno.


    Por último, en lo que se refiere a la dimensión económica de Yearn.Finance (YFI), se ha establecido como un criptoactivo con un enorme interés inversor, siendo el primero en valer más que Bitcoin (41.000 dólares).


    En el mercado DeFi, este protocolo ha llegado a tener un valor total bloqueado en garantías en contratos inteligentes o smart contracts por valor de mil millones de dólares, a fines de septiembre de 2020.


    Yearn.Finance (YFI) goza de reconocimiento en el criptomercado. Este criptoactivo está representado en el citado criptomercado como «YFI». El 20 de noviembre de 2020, su capitalización de mercado era superior a los 700 millones de dólares y ocupaba el puesto número 32 en el total del criptomercado según la fuente coinmarketcap.com, por detrás del criptoactivo Uniswap.


    Yearn.Finance (YFI) se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/


    https://www.coinbase.com/es/

  


  
    [image: imagen]

  


  

    LA TOKENIZACIÓN DE LA ECONOMÍA. HACIA UN NUEVO ORDEN ECONÓMICO MUNDIAL


    51


    



¿A QUÉ LLAMAMOS TOKEN ECONOMÍA?


    Antes de que nos adentremos en el concepto y lo que supone la Token Economía vamos a describir en profundidad el término tokenización y sus efectos.


    Antes de nada, procedemos a recordar la definición del término token. Un token es una ficha emitida por una empresa privada, institución, grupo, asociación o persona que representa una cadena alfanumérica registrada en una base de datos descentralizada como es blockchain. Este token también representa una unidad de valor que permite la gobernanza del modelo de negocio de una organización, dotando con ello de más poder a sus usuarios para interactuar con los productos y tecnología generados a la vez que facilita la distribución y el reparto de beneficios entre los socios de dicha entidad.


    Los tokens digitales significan tres cosas: la representación digital del valor; que el control del token lo determinan las claves criptográficas, y que el registro de la propiedad del token radica en la cadena de bloques. La combinación de estas tres cosas da sentido a la tokenización, donde se concentra la capacidad de innovación disruptiva de la tecnología de cadena de bloques. La tokenización es inherente a la representación digital del valor, siendo este un proceso de conversión de los activos u objetos en tokens que se pueden almacenar, registrar e intercambiar en un sistema blockchain, convirtiendo el valor almacenado de un activo tangible o intangible (una patente, una casa o un préstamo) en un token que puede manipularse a lo largo de dicho sistema de la cadena de bloques.


    Una vez recordado lo que es un token procedemos a describir lo que es la tokenización. La tokenización es la transformación y representación de un activo u objeto dentro de una cadena de bloques o blockchain. Este proceso de transformación consiste en digitalizar dicho activo u objeto y sus propiedades, convirtiendo los derechos de propiedad de un activo u objeto particular en un token digital, y llevando toda esta información a un bloque de una blockchain. Una vez registrado, el mismo puede ser intercambiado o almacenado. Durante este proceso se otorga un token a dicho activo u objeto, permitiendo que tal activo u objeto pueda ser manipulado como una parte integral de dicha cadena de bloques.


    Prácticamente, cualquier elemento, tangible o intangible, podría ser tokenizado, lo que podría transformar profundamente distintos procesos de cualquier cadena de suministros, donde la tokenización sería capaz de mejorar la seguridad de dicha cadena, aportando además transparencia y trazabilidad y reduciendo costes de intermediación.


    Las ventajas que encontramos en un proceso de tokenización son las siguientes:


    
      	Aumenta la seguridad y la transparencia de los sistemas informáticos.


      	Permite la representación digital de cualquier activo tangible o intangible en una cadena de bloques.


      	Para cada objeto o activo tokenizado se habilita la capacidad de una trazabilidad absoluta.


      	Genera y facilita la tarea para que los sistemas pueden ser auditados de forma completa o discriminada, de manera sencilla.


      	Abre las puertas a nuevos esquemas, estructuras de trabajo y de seguridad en todos los ámbitos.


      	Descentraliza los procesos intrínsecos del sistema tokenizado ofreciendo mayor control, privacidad y seguridad en los mismos.


      	Reduce la duplicación de información y agrega redundancia a los procesos que manejan la misma.


      	Permite reducir los intermediarios y los costes de funcionamiento.

    


    Un ejemplo de tokenización lo encontramos en la blockchain de control de alimentos de Carrefour. Dicha cadena de bloques tiene como objetivo habilitar un servicio de trazabilidad sobre el procesamiento de alimentos para brindarle información a los consumidores sobre el origen de los productos y garantizarles la calidad de los mismos. Para ello, el usuario tan solo debe escanear el código QR del producto y tendrá acceso a toda esta información almacenada en una blockchain. El sistema de Carrefour ha sido construido empleando la iniciativa de IBM Food Trust.


    La tokenización está encontrando problemas regulatorios transfronterizos, tributarios y de derechos de propiedad, pero muchos países están adaptando sus marcos legales hacia estos modelos de mercado digitales y es solo cuestión de tiempo que la tokenización de activos en blockchain se convierta en la norma para toda clase de activos.
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        En el proceso de tokenización, los propios tokens pasan a ser representaciones digitales y muy eficientes de activos reales u objetos. La tokenización del mundo tal y como lo conocemos supondrá la redefinición del mismo. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Habiendo profundizado en el concepto tokenización y sus efectos económicos procedemos a adentrarnos en lo que supone la Token Economía, que busca la creación de un ecosistema económico mantenido por los tokens y las distintas interacciones posibles con dichos tokens. De esta forma, el ecosistema está formado exclusivamente por tokens que representan activos reales, tanto tangibles (bienes muebles e inmuebles diversos) como intangibles (patentes, marcas, software, diseños, etc.). El verdadero poder de la Token Economía es que nos permite trasladar desde el mundo real al mundo virtual cualquier tipo de valor, permitiéndonos descentralizar su control.


    Pero el desarrollo de este nuevo concepto de economía pasa por la construcción de la tecnología blockchain. Sin la cadena de bloques no hay economía del token. Esto debido a que la tecnología blockchain es el medio para alcanzar la descentralización necesaria que exige la Token Economía.


    Otro de los elementos necesarios para el desarrollo de la Token Economía es contar con una comunidad que apoye los principios y metas de dicha economía del token. Esto sirve para construir una masa crítica que le dé al proyecto del token, el sustento público necesario. Este aspecto llevará ineludiblemente al token a tener un desarrollo estable y creciente. De esta manera, la relación entre desarrollo del token, productos y las funciones asociadas con la comunidad son directas y proporcionales.


    Llegados a este punto, podemos decir que en la Token Economía los entes centrales pierden el poder, en aras de una comunidad autoorganizada a través de su propia unidad de valor, los tokens, lo que supone una descentralización de la gobernanza, permitiendo a los usuarios de estas comunidades autoorganizadas poder tokenizar todo (tiempo, espacio, propiedades) para posteriormente tener la posibilidad de intercambiarlo en una blockchain. El caso más claro de esto lo encontramos en los entes denominados DAOs (organizaciones autónomas descentralizadas) y su importancia en un sector de crecimiento tan emergente como son las Finanzas Descentralizadas o DeFi, ambos conceptos se ven con profundidad también en esta obra.
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¿LA TOKENIZACIÓN NOS LLEVA AL INTERNET DEL VALOR?


    Nuestras vidas cambiaron radicalmente con la irrupción del Internet de la información. Este Internet que conocemos y utilizamos diariamente tuvo su origen a finales de los años 60 en Estados Unidos (ARPANET en California), su despegue y desarrollo en los países occidentales durante la década de los 90 (World Wide World o WWW en el CERN de Tim Berners-Lee), y su evolución a nivel mundial y crecimiento exponencial en las últimas décadas gracias a las nuevas infraestructuras (4G y 5G), los dispositivos móviles, las redes sociales, la tecnología en la nube, etc. A este Internet se le conoce como el «Internet de la información» y es el medio de información y comunicación más amplio que ha conocido la humanidad, donde la información fluye con libertad y es accesible para todos y replicable sin coste (copiar cualquier archivo digital es gratis). Sin embargo, también se ha convertido en el Internet más centralizado de la historia, donde unas pocas grandes compañías tecnológicas acaparan la mayor parte de la actividad que se genera en Internet: Microsoft, Google, Apple, Amazon, Facebook, etc. Empleamos diariamente estas plataformas centralizadoras de la información en nuestro quehacer diario, las cuales monetizan la información de sus usuarios sin impunidad.


    Los pilares del Internet de la información eran los protocolos, que son los softwares informáticos para que una red de ordenadores pueda comunicarse entre sí. Por ejemplo: TCP/IP, HTTP, SMTP. En el Internet del valor, serán los diferentes protocolos de la tecnología blockchain los que se establezcan como principal infraestructura.


    En el Internet de la información, los inversores destinaron más fondos a la capa de aplicaciones que en el protocolo. En el Internet del valor, el protagonismo reside en las funcionalidades que prestan los smart contracts y otras DApps, porque es en los protocolos donde reside el principal valor, como ha demostrado ampliamente el ejemplo del desarrollo de DeFi o de las Finanzas Descentralizadas. Por ejemplo, imaginemos que en el año 1995 hubieras podido invertir en el concepto del correo electrónico, sabiendo lo que sabes ahora de esta tecnología. Pues bien, a día de hoy, con Bitcoin, la tokenización nos ofrece a todos la oportunidad de ser dueños de parte del protocolo de la principal criptomoneda.


    Sin duda, la tecnología Blockchain o de cadena de bloques llega para transformar el Internet que conocemos, donde se intercambia información, en un nuevo Internet donde se intercambiará valor sin la necesidad de contar con una entidad de confianza que intermedie, realice y confirme las transacciones. Por tanto, no se trata de sustituir el actual Internet, sino de crear una capa adicional en la que las personas puedan intercambiar valor entre ellas.


    La aparición de la filosofía y tecnología de la cadena de bloques permite una evolución natural del Internet de la información hacia el Internet del valor, donde se puede compartir valor de una forma digital y descentralizada sin que se requiera una tercera entidad central de confianza que establezca su criterio a los diferentes usuarios intervinientes. Mientras los gigantes tecnológicos de hoy han crecido a través de la explotación de los datos, existe una oportunidad de crecimiento para la economía mundial a través de la explotación de la valiosa mercancía que circula por el nuevo Internet: los tokens. Del mismo modo que el email supuso la primera aplicación disruptiva para enviar datos en el Internet de la información, Bitcoin es la primera aplicación construida sobre el Internet del valor, y su propósito es el de transferir dinero. Tras la invención del equivalente al email, es solo cuestión de tiempo el que lleguen los próximos Google, Apple y Facebook. Las características de la tecnología Blockchain: descentralizada, transparente, distribuida, verificable, segura, confiable e inmutable, van a facilitar que la información sobre el valor de los activos pueda ser controlada por sus creadores y no por terceros, lo que podría plantear la creación de una red social descentralizada con base Blockchain donde los usuarios, creadores de los contenidos, sean remunerados. En base a esto, se podría pensar que Blockchain podría afectar considerablemente a los actuales modelos de negocio de empresas que fueron tan disruptivas como Google (YouTube), Twitter y Facebook, con un modelo descentralizado.


    Por otra parte, la historia nos enseña que las tecnologías disruptivas, más pronto que tarde, terminan siendo completamente aceptadas e incorporadas a todas las facetas de la vida de las personas. Fue el caso de la irrupción del ordenador personal hacia 1975, de los teléfonos móviles en 1983 y de Internet, que no fue hasta los noventa cuando comenzó a introducirse en nuestros hogares. Un recorrido similar al de los ordenadores, los teléfonos móviles e Internet es el que puede esperarse de blockchain. Cuando hizo su aparición en escena en 2009 gracias a Bitcoin, surgió un gran número de detractores, pero la tecnología de cadena de bloques está demostrando su utilidad para la economía y la sociedad. En definitiva, blockchain ha venido para quedarse. Internet supuso una revolución en el acceso y la difusión de la información, democratizándola; blockchain representa una revolución en la transmisión y el valor de datos en ese mismo Internet, democratizando el valor y la confianza. Este Internet del valor se articula principalmente a través de los procesos de tokenización. Los tokens digitales significan tres cosas: la representación digital del valor; que el control del token lo determinan las claves criptográficas y que el registro de la propiedad del token radica en la cadena de bloques. La combinación de estas tres cosas da sentido a la tokenización, donde se concentra la capacidad de innovación disruptiva de blockchain. La tokenización es inherente a la representación digital del valor, siendo un proceso de conversión de los activos en tokens que se pueden almacenar, registrar e intercambiar en un sistema blockchain, convirtiendo el valor almacenado de un activo tangible o intangible (una patente, una casa o un préstamo) en un token que puede manipularse a lo largo de dicho sistema de la cadena de bloques.
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        El Internet del valor tiene su base en la economía de los protocolos descentralizados basados en tokens Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.
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¿TOKENIZACIÓN EN EL SECTOR FINANCIERO?


    La tokenización de activos es un proceso que permite convertir algunos activos del mundo real en tokens a través de los denominados contratos inteligentes o smart contracts. Aquí entran en juego los terceros de confianza, los oráculos. El cometido de estos es garantizar que el token representa el activo, conectando el mundo digital con el mundo real. La gran ventaja de este proceso reside en que los tokens creados pueden ser registrados, intercambiados o almacenados en una cadena de bloques.


    Para la OCDE, la tokenización de activos supone la representación digital de activos reales en registros distribuidos (blockchain) o la emisión de clases de activos tradicionales en forma tokenizada. El proceso de tokenización está suponiendo una innovación trascendental en diferentes ámbitos, especialmente en el financiero. Entran así en escena las ICO o Initial Coin Offerings (Ofertas Iniciales de Moneda), las STOs (modalidad regulada de las ICOs) o la labor de los exchanges descentralizados como Uniswap en el ámbito de las Finanzas Descentralizadas o DeFi, ofreciendo nuevas y diversas vías de financiación empresarial mediante la venta en línea de criptoactivos; además de las DAO (Decentralized Autonomous Organizations), que son entidades gestionadas de manera descentralizada a través de smart contracts por propietarios de los tokens.


    Las ventajas que encontramos en este proceso de tokenización son las siguientes:


    
      	Eliminar un gran número de trámites burocráticos.


      	Conectar a personas de todo el mundo gracias a la rapidez que ofrece la digitalización.


      	Realizar transferencias sin intermediarios.


      	Una protección frente al robo y falsificación, ya que la manipulación de un bloque dentro de una cadena de bloques supondría también manipular los bloques anteriores.


      	La transparencia de las operaciones evita el fraude y la corrupción, gracias a que todas estas operaciones quedan reflejadas en la cadena de bloques.

    


    Según Finoa, se estima que para el año 2027, la tokenización de los mercados de capitales podrían superar los 24 trillones de dólares.


    Como decíamos, los beneficios de la tokenización de activos financieros son diversos y de gran calado, tanto a nivel de transparencia como de eficiencia. Entre ellos, el dotar de liquidez a activos tradicionalmente poco líquidos (como las acciones de sociedades no cotizadas), la posibilidad de eliminar determinados intermediarios financieros centralizados que no aportan actualmente valor o la automatización de transacciones mediante el empleo de smart contracts, permitiendo reducir el coste y riesgo de las mismas. Además, en el caso de la tokenización de valores de una sociedad, se abre la vía para que sea el propio emisor el que no solo lleve por sí mismo el registro de los valores emitidos, sino que gestione directamente el pago de los dividendos o del cupón de las obligaciones.


    Del mismo modo, la tokenización permite a los inversores acceder a clases de activos a los que no se les permitía acceder hasta ahora, bien porque dichos activos no tenían acceso a los mercados de capitales organizados o bien por el nivel de inversión que requerían (y que ahora los tokens pueden permitir fraccionar). Con todo, ello plantea igualmente desafíos regulatorios a la hora de afrontar qué tratamiento se da a la inversión minorista en este tipo de activos, cuando en ámbitos tradicionales tales como el capital riesgo o el crowdfunding dicha inversión está sujeta a importantes limitaciones.


    Cabe decir que la gestión de activos y la inversión han tenido tradicionalmente un carácter principalmente institucional, con reglas y métodos bien establecidos de cómo deben hacerse las cosas. Pero la llegada de herramientas tecnológicas como blockchain está suponiendo un gran cambio. La tokenización parece estar ya cambiando la industria de gestión de activos.


    En el mercado de activos de inversión, se están tokenizando desde inmuebles hasta oro, otros metales preciosos e incluso obras de arte, facilitando su acceso a inversores interesados. En cualquier caso, el concepto no es completamente nuevo, ya que se asemeja al proceso de titulización, donde las entidades financieras cortan y trocean la propiedad de un activo para su comercialización en pequeños fragmentos. Un proceso que se identifica como el principal causante de la crisis financiera de 2008, cuando los bancos titulizaron y vendieron billones de dólares de préstamos hipotecarios garantizados, completamente desligados del riesgo de los créditos subyacentes. En esta forma de titulización, blockchain es un factor esencial ya que los tokens de seguridad hacen innecesarios los tradicionales intermediarios en esta clase de procesos. Pero tokenización y titulización no son la misma cosa.


    La tokenización comenzó a tomar impulso en 2018. Como ya hemos visto implica tomar activos físicos y colocar su valor en la cadena de bloques dividiendo el valor total en tokens con valores individuales que, sumados, representan el valor total del activo.


    Veamos ahora cómo puede este proceso facilitar la comercialización. Supongamos que una persona quiere invertir en inmuebles. La forma habitual de hacerlo es comprar una casa o un apartamento. Pero no todos los inversores pueden permitirse dedicar cientos de miles de euros a comprar el inmueble completo valorado, por ejemplo, en 200.000 euros. La tokenización permitiría que una persona pudiera convertir un activo, en este caso una casa valorada en 200.000 euros, en tokens digitales de diverso valor, de forma que cada token representara un porcentaje de esa propiedad. La comercialización de estos tokens sobre una plataforma blockchain que permita contratos inteligentes (programas informáticos que facilitan, aseguran, hacen cumplir y ejecutan acuerdos registrados entre dos o más partes) ofrecería beneficios adicionales, ya que estos tokens se pueden comprar y vender libremente.


    Una de las diferencias más importantes entre tokenización y titulización es que, al apoyarse en un sistema blockchain, la tokenización facilita la eliminación de intermediarios de la ecuación, gracias a la garantía de confianza, la transparencia, la inmutabilidad y la incorruptibilidad de los datos que esta tecnología ofrece. Y puesto que el mercado sería digital y funcionaría directamente entre las partes interesadas, se facilitaría la comercialización y la liquidez de mercado, además de permitir el acceso a determinados tipos de activo hasta ahora inaccesibles para muchos inversores. Un nuevo mundo, con nuevos activos, si bien hay una gran cantidad de obstáculos que salvar antes.
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¿LA FUNGIBILIDAD TIENE IMPORTANCIA EN LA TOKEN ECONOMÍA?


    La tokenización de activos se refiere al proceso de convertir activos reales en activos digitales y por tanto convertir los derechos de propiedad de un activo particular en un token digital. Los tokens pasan a ser así representaciones digitales y muy eficientes de activos reales.


    En la actualidad, hay dos tipos de activos que se pueden representar como tokens: activos fungibles y activos no fungibles (NFT). Los activos fungibles son intercambiables, lo que significa que cada unidad del activo es exactamente la misma con el mismo valor. Además, significa que puede ser fácilmente reemplazado por algo idéntico. Por ejemplo, una unidad de moneda fiduciaria como el euro es un activo fungible. Todas las unidades de billetes de 20 euros son exactamente iguales, tienen el mismo valor y son intercambiables. Los activos fungibles también pueden ser divisibles. En el ejemplo del euro, este se puede dividir en céntimos. Sin embargo, los activos no fungibles son únicos y no necesariamente intercambiables. Por ejemplo, un lingote de oro suele ser único, distinguiéndose por su peso, pureza e incluso por su número de serie y, por lo general, no es divisible.


    Después de esta introducción, podemos decir que un token no fungible (NFT) se define como un tipo de token que se puede identificar y distinguir de forma única durante la interacción y no se puede dividir. La innovación clave de los tokens no fungibles o NFT es proporcionar un método para registrar la propiedad de activos indivisibles y únicos. Este tipo de propiedad se puede mantener en una cadena de bloques, por lo que es transparente y resistente a la manipulación. Debido a la característica no fungible de los NFT, se puede utilizar para representar una gran cantidad de bienes del mundo real, como un décimo de lotería, un cuadro de un autor reputado, una botella de vino, un diamante, un lingote de oro, etc. Los NFT nos permiten personalizar cualquier cosa valiosa y rastrear su propiedad, para así construir una conexión entre la información y el valor.


    NTF es un tipo de activo digital no fungible basado en blockchain, y un blockchain compatible con NTF es como una base de datos que guarda información de cosas valiosas.


    Los NFT suelen utilizar el estándar ERC-721 en la blockchain de Ethereum. La fungibilidad se refiere a la característica de una unidad individual a tener granularidad o ser subdividida en pequeñas partes, a ser intercambiadas o sustituidas. Pero en el caso de la no fungibilidad, la mejor analogía es ser un coleccionable, si la fungibilidad significa intercambiable, entonces no fungible significa exclusividad. Esto quiere decir que este estándar le permite a cualquiera construir un token con características únicas en comparación con otros. Es por esto que son considerados como tokens para crear activos digitales coleccionables y que pueden representar propiedad de activos y otros usos que se siguen explorando. Este tipo de estándar puede representar activos físicos o contratos que representan bienes inmuebles, arte, casas y activos virtuales.


    Consideramos dos aplicaciones principales para los tokens no fungibles o NFT:


    
      	Certificados digitales: NFT proporciona una forma de almacenar contratos, patentes y otros documentos en blockchain, para prevenir la falsificación y hacerlos rastreables. La validez de estos documentos se puede probar aún más mediante firmas electrónicas. El certificado digital puede registrar efectivamente el valor de la propiedad intelectual, los derechos de autor, etc.


      	Autenticación de identidad: podemos aplicar NFT a la autenticación de identidad. Por ejemplo, serás propietario de NFT como un certificado de nacimiento, un pasaporte y un permiso de conducir, aunque este tipo de NFT no es negociable.


      	Coleccionismo: podemos almacenar la información de obras de arte, joyas y otras colecciones en la cadena de bloques en forma de un NFT con el fin de realizar actualizaciones, la circulación y los intercambios. Por ejemplo, podemos desarrollar un NFT para obras de arte como pinturas y esculturas que hayan sido certificadas por expertos. Su propietario solo necesita mostrar los metadatos del NFT para declarar que es el propietario de la obra cuando quiere venderla. La certificación se puede rastrear digitalmente ya que la propiedad de los activos artísticos se registra en la cadena de bloques, lo que también evita la falsificación y el fraude en las obras de arte.

    


    Por otra parte, el 18 de febrero de 2021, el mercado del coleccionismo artístico digital vivió lo que puede ser un momento histórico cuando el meme Nyan Cat, el famoso gato volador que deja un rastro de arcoiris, fue vendido en Internet con criptomonedas por un valor de hasta 580.000 dólares. Ese sorprendente récord fue posible gracias a los citados Tokens No Fungibles (NFT), activos digitales que están transformando rápidamente el mercado artístico, permitiendo revalorizar productos o bienes culturales que, hasta ahora, han circulado por la red de forma gratuita. Su impacto ha sido comparado con una verdadera revolución.


    Respecto al arte digital en Internet, las creaciones pueden ser copiadas, robadas o reapropiadas con multitud de cambios. Ese poder de transformación y la capacidad de compartir es la misma esencia de Internet, pero en el mundo del coleccionismo hace que sea prácticamente imposible conocer cuál es la obra original, algo que le resta valor de mercado. Los NFT vienen a romper esa lógica y a crear una nueva cultura de coleccionismo. En el mundo digital, un token no fungible asocia un valor determinado a un objeto digital único, raro e indivisible. El valor que antes dábamos a bienes físicos como obras de arte para mercadear ahora también puede aplicarse a bienes intangibles. Los NFT son un registro de quién posee una pieza digital única.


    Como decíamos, los NFT funcionan a través de la tecnología blockchain, permitiendo la transmisión de datos de forma privada y sin intermediarios. En ese sistema, que opera como una cadena de ADN de información encriptada, las compras se realizan mediante criptomonedas como bitcoin (BTC). Los artistas se sirven de esa tecnología para certificar la autenticidad de un bien digital, marcarlo de forma permanente e inalterable, sin depender de que sea un experto quien tase su valor. Eso lo convierte en un bien exclusivo, único y especial. Y cuantas más personas lo quieran adquirir más aumentará su valor en el mercado. Los NFT derivan su valor de su escasez y autenticidad, de la oferta y la demanda y del vínculo emocional del fan con la obra. Y llevan esa práctica al mundo digital.


    Ese nuevo mercado está disparándose en Estados Unidos, donde ha desbloqueado un jugoso negocio para empresas como Nike, Ubisoft o Louis Vuitton. Grandes ligas de deportes como la NFL o la NBA también han dado el salto a ese mercado.


    
      [image: imagen]


      
        En 2020 se cuadruplicó el volumen de ventas de NFT alcanzando un valor de 250 millones de dólares, según un estudio de nonfungible.com. Fuente: David Bruyland en Pixabay.
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¿SE TRANSFORMARÁ EL SECTOR INMOBILIARIO CON LA TOKENIZACIÓN?


    Los artículos tangibles, como los inmuebles, han sido difíciles de subdividir y de transferir físicamente, teniendo los inversores que negociarlos manualmente en papel y a través de varias capas de intermediarios mediante procesos lentos, complicados y costosos. Al cambiar a un sistema de token digital, los propietarios e inversores de activos inmobiliarios ganan en eficiencia logrando que los activos sean más líquidos al automatizar lo que antes eran procesos engorrosos y manuales, pero conservando las características del mundo real del activo subyacente. Así, los tokens pasarían a ser representaciones digitales y muy eficientes de activos reales.


    La tokenización de activos inmobiliarios, como procedimiento tecnológico que implica la representación de un derecho real inmobiliario a través de un archivo digital, denominado token, en una red blockchain, no puede desconocer la realidad física del bien inmueble tokenizado. La tokenización de activos inmobiliarios determina la simultánea existencia, por un lado, del activo físico y, por otro lado, de su representación digital, el token. Es fundamental asegurar que el token está inseparablemente unido al activo inmobiliario y, consecuentemente, al derecho real inmobiliario existente sobre el mismo. Sin esta vinculación permanente la tokenización de activos inmobiliarios estará condenada a la intrascendencia jurídica y no aportará valor añadido alguno a los operadores del mercado inmobiliario. Y esta vinculación permanente, con absoluta legalidad y seguridad jurídica puede y debe realizarse a través de la institución encargada de la asignación, protección, defensa y publicidad de los derechos reales sobre bienes inmuebles, el Registro de la Propiedad.


    En el sector inmobiliario, la tokenización de bienes inmuebles permite la propiedad de forma fraccionada, lo que abre la oportunidad de una mayor participación en el mercado y una nueva posibilidad de hacer crecer los mercados de inversión inmobiliaria.


    Consideramos los siguientes beneficios de la tokenización de activos inmobiliarios:


    
      	Los tokens mejoran la liquidez de los activos, reducen las barreras territoriales y atraen a nuevos inversores a través de la propiedad fraccionada, ya que permiten poseer un porcentaje de un activo del mundo real y reempaquetarlo con bonos tradicionales o fondos de cobertura para revenderlos en criptomercados.


      	Los tokens eliminan la asimetría de la información presente durante la transferencia de propiedad y amplían la base de posibles inversores.


      	Al trabajar con la tecnología blockchain, la tokenización de activos se convierte en un proceso mucho más definido al capturar los documentos, la información y los datos sobre un activo en una bóveda digital segura a la que se puede acceder mediante una clave privada blockchain.


      	Los inversores pueden negociar activos del mundo real que, debido a su baja liquidez, habrían sido difíciles de intercambiar en el pasado.


      	Aumentan la diversificación de la cartera ya que los inversores ahora pueden ser copropietarios de múltiples activos a la vez.


      	Una vez que alguien compra tokens, nadie puede borrar o cambiar el registro de propiedad. Se puede acceder a los tokens blockchain desde cualquier lugar del mundo, 24/7 a través de una aplicación web o una aplicación de smart phone.

    


    A nuestro entender, serán principalmente los fondos inmobiliarios existentes y los proyectos de mayor envergadura los que empezarán a tokenizarse. En primer lugar, tanto el mercado como la regulación deben crecer desde su infancia hasta una madurez donde todos puedan tokenizar un pedazo de su propiedad y comercializarlo en una bolsa de valores. Teóricamente esto es posible, pero poco práctico actualmente.


    Con gran probabilidad serán los actores existentes en el negocio inmobiliario, como los fondos inmobiliarios cotizados en bolsa o REITS (Real Estate Investments Trusts) los primeros en dar el salto a la tokenización en esta primera fase. Estos vehículos de inversión optimizados desde el punto de vista fiscal gestionan activamente carteras inmobiliarias de gran tamaño. Alrededor de tres billones de dólares estadounidenses de capital inmobiliario están inmovilizados en estos REITs (una fracción de todo el mercado inmobiliario, que comprende alrededor de 280 billones de dólares estadounidenses).


    Estas estructuras de inversión podrían beneficiarse de contratos inteligentes al reducir los costes de administración y, al mismo tiempo, ofrecer una mejor accesibilidad a todo tipo de inversores a través de tokens. Un diseño más individual facilitado por un token programable puede crear productos inmobiliarios que no solo son más baratos sino que también pueden resultar más acordes con las necesidades del inversor. El objetivo principal es, por tanto, convertir las carteras y las inversiones existentes en tokens y optimizarlas.


    Estas optimizaciones no se limitan al diseño de los contratos inteligentes en el security token, sino que se extienden a la administración de los bienes raíces. Por supuesto, al final los inversores tienen poco que ver con la forma en que se liquidan los gastos de mantenimiento en un apartamento o las cuotas del seguro, pero también en estos casos la tecnología blockchain puede generar ahorros significativos gracias a la reducción de los costes administrativos, lo que en última instancia se traduce en un mejor rendimiento de los fondos inmobiliarios o de las acciones.


    En el sector inmobiliario encontramos dos casos de uso predominantes:


    
      	Una gestión más eficiente de los bienes inmuebles y un mejor diseño de las inversiones inmobiliarias y de los productos financieros (por ejemplo, los REITS) mediante la tokenización y los contratos inteligentes, respectivamente.


      	Una nueva y mejor forma de financiación y comercio gracias a la tokenización.

    


    Ambos casos de uso, a su vez, llevan a una reducción de costes y a una mayor accesibilidad. Por lo tanto, el ya atractivo mercado inmobiliario debería atraer aún más capital gracias al aumento de los rendimientos y a las oportunidades de inversión. Tanto los pequeños inversores como las empresas y fondos inmobiliarios por valor de miles de millones pueden beneficiarse de las nuevas oportunidades y de la mejora de las condiciones.


    Uno de los problemas es la todavía baja oferta de bienes raíces tokenizados. El mercado se encuentra aún en una fase muy temprana pues no ha surgido una oferta diferenciada. El sistema regulatorio en la mayoría de las jurisdicciones también hace que la oferta de proyectos inmobiliarios tokenizados sea costosa y requiera mucho tiempo.
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¿LA TOKENIZACIÓN LLEGARÁ AL NEGOCIO DEL FÚTBOL?


    Uno de los grandes cambios que están sucediendo en la industria deportiva es la tokenización del fútbol mediante el empleo de blockchain. El poder de la imagen de los jugadores de fútbol dentro de la cadena de bloques abre las puertas a nuevas oportunidades de negocio que hasta hoy se desconocían. A través de la tecnología de cadena de bloques, los clubes y equipos de fútbol han visto una oportunidad única de acercarse todavía más a sus seguidores y aficionados. Se trata de crear oportunidades económicas que beneficien tanto a los clubes y jugadores, como a los aficionados.


    Los tokens no fungibles o NFT son líderes de la tokenización para coleccionables, tienen una manera única de representar a los jugadores de los equipos de fútbol y hasta pueden hacer que su rendimiento real en el campo de juego se refleje en sus representaciones en blockchain.


    Uno de los nombres más destacados en la tokenización del deporte rey es Alexandre Dreyfus, un empresario autodidacta francés, que lleva creando negocios digitales desde 1995 y que reside en Malta. Con la experiencia previa en el juego online ha creado la plataforma Chiliz, cuya marca es socios.com. Se trata de un exchange deportivo de compra e intercambio de tokens para los aficionados de clubes de fútbol de primer nivel, como la Juventus, el Barcelona, el Paris Saint Germain, AC Milán y el Atlético de Madrid, entre otros.


    En esta plataforma encontramos los Fan Token, que son activos digitales que representan la propiedad del usuario. Dan tanto el derecho a votar en el proceso de las decisiones que debe tomar el club de fútbol, como acceso a ganar recompensas y experiencias exclusivas de cada club miembro de Chiliz. Entre los premios y recompensas, los usuarios podrán obtener desde entradas VIP, hasta acceso a la zona del banquillo, camisetas oficiales firmadas, fotos con los jugadores del equipo y otras experiencias exclusivas. Además, con esas fichas digitales, el aficionado, desde cualquier lugar del mundo, tendrá derecho a participar en encuestas y votaciones, al tiempo que podrá decidir qué canción suena en el estadio cuando el equipo sale al campo o las imágenes del túnel de vestuarios. A cambio pagará dos euros por cada token.


    Socios.com funciona con su propia criptomoneda, que se llama como la empresa promotora, Chiliz, y el valor del token fluctúa. Son características que acercan a socios.com al criptomercado. La plataforma utiliza tokens porque son una empresa global, y así es más fácil para los aficionados, puesto que en las salas recreativas ya se empleaban hace décadas. Para Dreyfus, recurrir a blockchain es la forma de hacer algo nuevo en tecnología, con una pizca añadida de gamificación para hacer más atractivo el producto.


    El modelo de negocio de socios.com tiene toda la lógica del mundo. En los últimos años, los clubes de fútbol han trabajado mucho para ser globales, dando giras internacionales y creando academias, y ahora entran en una nueva fase, en la que tratan de convertir esa base de nuevos aficionados en ingresos. La tokenización es el camino para fomentar un sentimiento de pertenencia del club con estos nuevos aficionados.


    Solo desde una mirada global se entiende este tipo de negocio: por ejemplo, el 80 % de los tokens del PSG, que de momento son los más exitosos en socios.com, circulan fuera de Francia, en 53 países; en el caso del Galatasaray turco, el 76 % fueron adquiridos en otros mercados.


    Por otra parte, sabemos que los datos son el nuevo oro y eso también pasa con el fútbol. Ya hace tiempo que los datos de los deportistas profesionales son monitorizados casi de forma obsesiva por clubes e intermediarios, pues de su rendimiento dependen enormes contratos con importantes cifras. Pero esa monitorización también está llegando a los aficionados. Dreyfus reconoce que parte del modelo de negocio de socios.com está basado en el trasiego de datos: los clubes, salvo los muy grandes, no tienen tecnología para saber qué aficionados tienen repartidos por el mundo. En nuestros acuerdos les proporcionamos información de alto valor para los clubes. Por ejemplo, empresas como socios.com producen en primer lugar una bolsa localizada de consumidores, muy valiosa tanto para los organizadores de las competiciones como para los patrocinadores. Se mercantiliza la información personal, y los aficionados obtienen una recompensa, donde el precio no son los pocos euros de cada token, sino la monitorización de sus intereses.


    Un caso muy particular fue el del 22 de junio de 2020, donde los aficionados del FC Barcelona tenían a su disposición los primeros Barça Fan Tokens ($BAR) con los que se podría participar en encuestas y sondeos sobre diferentes actividades del día a día del Club, así como obtener premios y experiencias exclusivas. La primera de estas encuestas ofrecería a los fans que posean estos tokens la posibilidad de decidir el diseño del nuevo mural que decorará el vestuario del primer equipo y que los jugadores verán antes de salir al campo. Un diseño que tendrían que escoger entre diferentes propuestas gráficas hechas por fans de todo el mundo.


    Los Barça Fan Tokens son activos digitales basados en Ethereum emitidos por la empresa de blockchain Chiliz, partner del FC Barcelona, y que se podrían adquirir únicamente a través de Chiliz.net y de su plataforma de votación socios.com


    Por otra parte, en 2020, la plataforma de intercambio mundial de criptoactivos Binance, uno de los primeros inversores de Chiliz, amplió sus inversiones en el exchange deportivo para apoyar este sector en crecimiento. Binance integró los Fan Tokens de Paris Saint Germain (PSG) y Juventus (JUV) en su plataforma Launchpool.


    Aunque Chiliz es el primer exchange deportivo tokenizado del mundo, en la industria ya existen varios competidores que buscan acaparar el mayor número de equipos deportivos posible.


    Fantastec fue la primera compañía de tokenización en integrar al Real Madrid FC. Luego Sorare, la plataforma digital que también explotará la imagen de los jugadores del Real Madrid en una amplia gama de tarjetas coleccionables NFT.


    
      [image: imagen]


      
        Los propietarios de los fan tokens pueden acceder a ventajas exclusivas, como el derecho a participar en algunas decisiones del club a través de votaciones, la posibilidad de obtener recompensas y productos exclusivos del club, así como experiencias VIP físicas y virtuales en los partidos de fútbol. Los fan tokens afianzan la relación entre los clubes y sus aficionados consolidando la industria deportiva Fuente: Firmbee en Pixabay.

      

    


    Otro importante competidor en la industria es Animoca Brands. Una compañía de tokenización que anunció asociaciones con los equipos Manchester City y Melbourne City FC para diseñar minijuegos y coleccionables digitales de dichos equipos.
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¿TOKENIZAR EN EL SECTOR SALUD?


    La sociedad hiperconectada y la tecnología blockchain nos están ofreciendo nuevas oportunidades de servicio y de negocio también en el ámbito sanitario. Las propiedades inherentes del acceso criptográfico de clave pública y privada, prueba de trabajo y datos distribuidos, crean un nuevo nivel de integridad para la información de atención médica. El sector sanitario a través de servicios telemáticos ofrece mejoras de acceso a los ciudadanos aumentando con ello su satisfacción y percepción de calidad. Los esfuerzos dan sus frutos, pero es de sobra conocido que es mejorable en términos de interoperabilidad, de costes y de protección de datos. La tecnología blockchain puede ser el vehículo para mejorar y automatizar operaciones.


    En el caso del sector salud, habilitar una plataforma blockchain permitirá la interoperación de todos los actores de la cadena de valor con ahorro de costes y agilizando la gestión de la información, proporcionando mejoras sustanciales en los servicios e incrementando, por tanto, la experiencia de los pacientes.


    Para la Fundación Formación y Futuro, se calcula que el mercado de Blockchain sanitario podría alcanzar los 7.790 millones de dólares en 2027. Además, en un informe del Foro Económico Mundial de Davos en septiembre de 2015, el 58 % de los encuestados afirmaron que esperaban que para el año 2025, el 10 % del producto interior bruto (PIB) mundial se almacenará utilizando tecnología Blockchain.


    Por otra parte, la mayor parte de las redes para el intercambio de valor actuales son centralizadas, es decir, dependen de un punto central que garantice la validez de los intercambios. Además, no garantizan ni la unicidad ni la autenticidad de la información de una forma unívoca. Con blockchain, podrían funcionar de forma distribuida: las transacciones de valor se podrían hacer directamente entre los interesados, por lo que el rol de los intermediarios se transforma. Blockchain adopta el papel del tercero de confianza validando las transacciones. La red blockchain actúa como fuente única de confianza entre las partes. Es decir, es un protocolo para generar confianza en un sistema distribuido.


    La tecnología blockchain tiene 3 propiedades fundamentales, las cuales a su vez aportan valor a cualquier caso de uso donde se aplique:


    
      	Integridad de los datos: al ser la cadena de bloques inmutable se garantiza la integridad de los datos. Este motivo y la capacidad de la cadena de guardar transacciones hacen que blockchain se puede considerar como un libro mayor distribuido e incorruptible.


      	Tolerancia a fallos: la información está replicada en varios nodos y se encontrará disponible incluso en caso de fallo de algún miembro de la red.


      	Consistencia: una vez añadido a la blockchain todos los nodos tienen la misma versión de los datos.

    


    En el caso del sector farmacéutico, se está empleando la tecnología blockchain para la lucha contra la falsificación de medicamentos. Un medicamento es falso cuando sus ingredientes carecen de principios activos o bien no contiene las proporciones adecuadas de dichos principios activos, pudiendo provocar graves daños a la salud de los pacientes. El mecanismo principal para prevenir la distribución de medicinas falsas consiste en trazar los medicamentos a lo largo de toda la cadena de suministros de forma que se pueda verificar la autenticidad y legitimidad de su origen. A este método se le conoce como «serialización de medicamentos».


    Además, la cadena de bloques permitirá a la industria farmacéutica: asegurar registros de salud, de ensayos clínicos, gestión de la cadena de frío y verificación del control de la temperatura (vacunas) o garantizar el cumplimiento normativo. Esta aplicación en particular da respuesta, por ejemplo, a los requisitos de seguimiento de la Ley de Seguridad de la Cadena de Suministro de Medicamentos (DSCSA). Esta ley requiere un estándar para el intercambio interoperable de información de seguimiento y localización.


    Por otra parte, la aplicación de la tecnología blockchain a los datos clínicos, hace que estos pueden ser leídos y compartidos con la total certeza de su integridad y en cada fase de consulta de los mismos tenemos a nuestra disposición la trazabilidad del dato. Un ejemplo lo tenemos en los Historiales Clínicos Electrónicos (HCE), que son el tipo de activo principal de cualquier sistema informático relacionado con el sector sanitario. En el contexto tecnológico actual, no existe una infraestructura estandarizada que permita a diversos tipos de proveedores sanitarios intercambiar información acerca de pacientes; por ejemplo, un hospital público no puede compartir registros con uno privado. Como consecuencia de esto último, el historial con el que trabaja un médico está incompleto, porque no contiene los datos aportados por otros proveedores. Esto puede dar lugar a una atención médica ineficiente que puede poner en riesgo la salud del paciente. Además, los pacientes no pueden controlar fácilmente el acceso a sus historiales, ni decidir compartirlos entre proveedores sanitarios públicos y privados.


    Para abordar esta problemática, entidades como Grant Thornton ha investigado una prueba de concepto que consiste en una aplicación distribuida basada en blockchain. El objetivo es mejorar la gestión de la información clínica de pacientes, otorgándoles el derecho a decidir quién accede a sus datos y garantizando la integridad, privacidad y consistencia de la información. Adicionalmente, se facilita la compartición de datos entre diferentes instituciones sanitarias, gracias a que la aplicación funciona como plataforma común de intercambio entre diversas instituciones.


    Otros ejemplos los encontramos en enero de 2021, donde la red hospitalaria de Reino Unido ha sido una de las primeras a nivel mundial en utilizar la tecnología de cadena de bloques para rastrear el manejo de las vacunas de la Covid-19.


    El South Warwickshire NHS Foundation Trust, parte del servicio estatal de sanidad del país, y administrador de cuatro hospitales en el centro de Inglaterra, ha iniciado el uso de los sistemas de Hedera Hashgraph y Everyware para controlar que las vacunas contra la Covid-19 se almacenan a la temperatura ideal. Everyware emplea sensores para controlar equipos en tiempo real, mientras que Hedera es un consorcio de blockchain que cuenta con la participación de Google.


    Los hospitales de Stratford-upon-Avon y Warwick son dos de los que utilizan dicha tecnología, que controla también que el movimiento de las vacunas sea en todo momento el correcto. La tecnología blockchain permite distribuir y entregar las vacunas en todo el país con mayores estándares de seguridad y reduciendo el peligro que un fallo en la cadena del frío podría tener a nivel sanitario. Recordemos que en el manejo de las vacunas resulta crucial la cuestión de las temperaturas, como es el caso de la de Pfizer, que debe mantenerse a temperaturas de -70 grados justo hasta el momento en el que vayan a ser utilizadas.


    58


    



¿UN MERCADO TOKENIZADO DE FUTUROS SOBRE EL ACEITE DE OLIVA?


    Este nuevo mercado de futuros del aceite de oliva en el ámbito de las Finanzas Descentralizadas o DeFi ha sido desarrollado por la empresa tecnológica Opium Network, con el asesoramiento de la gerencia del principal Hub de Crypto en España, llamado Crypto Plaza y en el que yo he tenido también la suerte de participar, como consultor internacional en la elaboración inicial de su modelo de negocio y estructuración de los contratos de derivados para dicho mercado de derivados sobre el aceite de oliva virgen extra (AOVE). Opium es una conocida plataforma de derivados sintéticos DeFi que lanzó su exchange en mayo de 2020. El protocolo de esta empresa permite a los usuarios crear, liquidar y negociar derivados descentralizados en Ethereum (ETH). Puede combinar cualquier oráculo con cualquier instrumento financiero. Con esta experiencia de mercado del equipo de Opium Network se lanzó tal mercado de futuros para el aceite de oliven virgen extra, con un protocolo DeFi.


    España es la primera potencia mundial en producción de aceite de oliva. Dispone de 1.829 almazaras, muy concentradas entre Andalucía, Castilla-La Mancha, Extremadura, Comunidad Valenciana y Cataluña, que disponen del 86 % del total (1.577). La producción de toneladas por almazaras es muy dispar en España: de las 1.101 tn de media en Jaén o las 1.009 de Córdoba a las 105 tn de Zaragoza, las 145 tn de Toledo, las 204 tn de Cáceres o las 43 tn de Baleares en la última campaña. Si la climatología acompaña, más pronto que tarde, se alcanzará el hito histórico de los dos millones de toneladas de producción. Y los 3,8 millones a nivel mundial.


    Dentro de España, Andalucía es líder en la producción oleícola a nivel mundial, con el 80 % de la cosecha nacional. Solo en esta comunidad autónoma, la superficie de olivar para almazara ha crecido más de 100.000 hectáreas en diez años, superando actualmente 1,5 millones de hectáreas de olivos plantadas. El valor de la producción andaluza del aceite de oliva ascendió a 3.549 millones de euros en 2018, siendo uno de los sectores productivos más importantes para la economía regional y nacional. La severa crisis de precios que suele experimentar con asiduidad el aceite de oliva en los mercados nos permite pensar que este nuevo mercado financiero de futuros contribuirá notablemente a su solución, ya que permite la cobertura de precios a los productores mediante la contrapartida que proporcionan los especuladores en el ámbito del criptomercado, facilitando una liquidez a este mercado como nunca se ha conocido. Además de una visualización y promoción global que seguro potenciará la necesaria demanda del aceite de oliva en el mundo. Como señala en 2020 la dirección general del grupo Acesur: «se ha crecido en superficie y se ha optimizado la productividad, alcanzando niveles de calidad excelentes; pero ahora se necesita dar salida, debido a ese incremento de producción nacional, a un mínimo de 400.000 toneladas adicionales al año para conseguir una estabilidad entre oferta y demanda en el mercado». Esto solo será posible si se invierte más en promoción, diferenciación, trazabilidad e I+D+i, es por ello que este mercado de futuros descentralizado del aceite de oliva contribuye a todos estos aspectos, siendo una clara solución al actual problema de demanda mundial que tiene el aceite de oliva.


    Respecto a este mercado descentralizado de futuros del aceite de oliva, podemos decir que se negocian contratos de futuros, los cuales son acuerdos de compromiso para hacer entregas o recibir una determinada mercancía que tiene estandarizados todos los aspectos excepto el precio, que se negocia en dicho mercado. Por regla general, la gran mayoría de contratos abiertos (95-97 % del total) no llegan a vencimiento, se compensan antes de esa fecha, y no dan lugar a ninguna entrega real del bien subyacente (aquí, el aceite de oliva virgen extra). En nuestro caso, la cámara de compensación es la tecnología blockchain.


    Sobre este mercado descentralizado de futuros sobre el aceite de oliva virgen extra podemos decir:


    
      	Los contratos de futuros se negocian en un Mercado de Futuros, en el caso de Opium en su exchange habilitada para contratos de futuros sobre aceite de oliva virgen extra.


      	La tecnología de cadena de bloques, estructurada mediante smart contracts, garantiza la trazabilidad del aceite de oliva virgen extra (AOVE) que se negocia en este mercado descentralizado de derivados financieros sobre el aceite de oliva.


      	Este mercado de futuros descentralizado tiene una serie de entidades adheridas y usuarios especializados que son las que ofrecen el servicio de compra/venta de contratos de futuros.


      	La tecnología blockchain de este mercado garantiza las contrapartidas tanto para comprador como vendedor y funciona como una cámara de compensación segura por la habilitación de los respectivos smart contracts y oráculos necesarios para la operativa propia del mercado de futuros.


      	En la operativa de los contratos de futuros se exige un depósito inicial de garantías tanto al comprador como al vendedor habilitados por smart contracts, que se devolverá al finalizar cada operación.


      	Se emplea la StableCoin DAI como unidad monetaria en los contratos de futuros que se negocian en dicho mercado financiero descentralizado.


      	Este mercado de derivados cobra una comisión por contrato que se negocia en su exchange descentralizada.


      	Se sigue el Principio de compensación: la venta de contratos de futuros puede ser compensada con una compra de un número igual de contratos de futuros en una fecha posterior, siempre que se haga antes del vencimiento. Y viceversa.


      	Elección del sistema de liquidación por diferencias atendiendo al principio de compensación.
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            Este exchange descentralizado permite disponer de un mercado de futuros financieros sobre el aceite de oliva virgen extra donde se negocian, gracias a la tecnología blockchain y sus smart contracts y oráculos programados, contratos de compra o venta de esta grasa saludable en una fecha futura, pactando en el presente el precio, la cantidad y la fecha de vencimiento. Fuente: https://test.opium.exchange/

          

        

      

    


    El esquema de especificaciones del contrato de futuros sobre el aceite de oliva virgen extra es el siguiente en la plataforma exchange de Opium Network:
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        Especificaciones técnicas del contrato de futuros AOVE.
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¿ECO30SWAP CONTRIBUIRÁ A LA MEJORA DEL CAMBIO CLIMÁTICO?


    Se llama cambio climático a la variación global del clima de la Tierra. Esta variación se debe a causas naturales y a la acción del hombre y se produce sobre todos los parámetros climáticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, etc., a muy diversas escalas de tiempo.


    El cambio climático, como cambio global sistémico que afecta a todo el planeta, tiene consecuencias en las esferas ambiental, económica y social.


    Por ejemplo, el Protocolo de Kioto de 1990 fue un intento muy relevante de frenar el nivel de emisiones y avanzar en la capacidad de secuestro de carbono mediante los sumideros naturales del planeta. Sin embargo, a pesar de las esperanzas puestas en él, no constituyó un avance relevante para frenar el cambio climático. Un largo camino de Cumbres por el Clima ha tenido lugar desde el declive del Protocolo de Kioto y la atmósfera ha ido recibiendo cada vez más cantidad de CO2. El Acuerdo de París, alcanzado en diciembre de 2015, en la XXI Conferencia de las Partes (COP21) de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático, constituyó un hito histórico en la lucha mundial contra el cambio climático. Se alcanzó un compromiso de las partes firmantes (195 países) para frenar el incremento de temperatura de la Tierra, muy por debajo de los 2° C con respecto al nivel preindustrial, pretendiéndose limitarlo a 1,5° C, teniendo en cuenta que este aumento de temperatura excedería la capacidad de adaptación de muchos países, especialmente los más vulnerables, así como para alcanzar la neutralidad de emisiones entre 2050 y 2100.


    Por otra parte, en Sevilla nos encontramos con la empresa Eternal Energy, liderada por su CEO, Antonio Calo y en donde tengo el placer de colaborar como investigador de la Universidad de Sevilla y experto en consultoría Blockchain. El propósito de Eternal Energy es convertir a cualquier comercializadora eléctrica en una plataforma de comercio eléctrico solar sobre Blockchain.


    Esta empresa de base tecnológica sevillana ha presentado un revolucionario proyecto piloto en la primera edición de presentación de proyectos en el espacio controlado de pruebas del Ministerio de Asuntos Económicos y Transformación digital del Gobierno de España, por todos conocidos como la Sandbox regulatoria Fintech (Finanzas+Tecnología) para el sector financiero en España. Para que nos entendamos, una Sandbox regulatoria es un espacio de experimentación para promover la innovación en los servicios financieros dentro de un entorno flexible, seguro y controlado. Concretamente, el proyecto piloto se denomina ECO30SWAP y es calificado por los expertos como el «Uniswap del sector energético renovable», llegando a plantear un nuevo concepto denominado Energía Descentralizada o «DeEn» que se impulsa financieramente sobre la base de funcionamiento de los protocolos DeFi (Finanzas Descentralizadas).


    Las Finanzas Descentralizadas o DeFi están transformando la forma en que las personas y las organizaciones intercambian activos y utilizan los servicios financieros. Proporciona veracidad, trazabilidad y transparencia, contribuyendo notablemente a la libertad de las personas, mejorando nuestra sociedad con un sistema descentralizado. El sector financiero es un lugar crucial para iniciar el cambio de paradigma, pero no es la única parte de la economía que puede mejorarse enormemente, mediante este concepto. El intercambio de energía también ha sido durante mucho tiempo un sistema centralizado y opaco sobre el que los consumidores tienen poco o ningún control. Para lograr una verdadera visión descentralizada, la energía descentralizada debe convertirse en un componente central del nuevo sistema DeFi que se está construyendo y de ahí el nacimiento de este proyecto piloto al que se ha denominado ECO30SWAP.
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        DeEn tiene la misma estructura, ventajas y lógica que DeFi, ya que permite a los consumidores, gracias a la tecnología blockchain, saber exactamente de dónde proviene su energía, cómo se produce y garantiza que se contabilice cada kilovatio-hora (kWh), permitiendo a los consumidores elegir de dónde procede su electricidad y cambiarla de forma rápida y segura, para contribuir en la lucha contra el cambio climático y los gases de efecto invernadero. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    ECO30SWAP es un protocolo de liquidez automatizado y un medio de intercambio descentralizado (DEX) de tokens ECO30 y Ether, construido sobre la cadena de bloques de Ethereum que permite a los agentes del sector eléctrico intercambiar Ethers y tokens ECO30 (tres modalidades: PPA, GdO y CO2), empleando los estándares que plantea Ethereum (ERC-20 y ERC-721 ), de forma completamente descentralizada gracias al empleo de smart contracts que permiten un mercado trazable, transparente y con seguridad jurídica de: acuerdos sobre compra de energía verde mediante PPAs financieros, de garantías de origen (GdO) utilizando conjuntamente blockchain e IoT para certificar verazmente tal origen renovable y de derechos de emisión de CO2, que contribuirán a luchar contra el cambio climático. ECO30SWAP es un protocolo de liquidez automatizado que está implementado por un sistema de smart contracts en la blockchain de Ethereum, cuyo principal objetivo es dotar de liquidez, en términos de inversión y financiación, al sector eléctrico renovable empleando procesos específicos de tokenización mediante un estándar al que hemos denominado ECO30. Sin la necesidad, para todo ello, de contar con intermediarios de confianza, y teniendo como prioridad la descentralización, la trazabilidad segura, la veracidad y la incorruptibilidad, gracias a la tecnología blockchain. La propuesta de concepto surgida en el seno del departamento de I+D+i de Eternal Energy denominada DeEn o Energía Descentralizada es una evolución necesaria de DeFi, donde algunos se hacen la siguiente pregunta: ¿de qué sirve toda la libertad y accesibilidad de DeFi, si todavía nos vemos obligados a contratar energía no renovable a través de intermediarios innecesarios utilizando una estructura de poder ineficiente, centralizada y obsoleta? Si podemos construir un mundo con soluciones financieras descentralizadas que estén disponibles para todos, ¿por qué no deberíamos construir simultáneamente la misma infraestructura para la energía, que es uno de los recursos más preciados de la humanidad? Además, a medida que la maquinaria DeFi sigue creciendo, el sistema en sí requiere cada vez más energía para funcionar y, para ser realmente sostenible, esta debería ser limpia y renovable.
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¿LA TOKENIZACIÓN IMPACTARÁ EN EL SECTOR DE LA ALIMENTACIÓN?


    La digitalización de la industria alimentaria presenta una serie de retos en nuestras industrias, así como nuevas posibilidades de optimización de nuestros procesos industriales, incluso de la toma de decisiones.


    Blockchain es una de las tecnologías habilitadoras de esa nueva Industria Alimentaria 4.0, permitiéndonos crear registros inalterables sobre los que construir relaciones confiables con el resto del ecosistema industrial.


    Blockchain se postula como una tecnología capaz de transformar la industria alimentaria siendo la trazabilidad el caso de uso más relevante a corto plazo en el sector. El aumento en la demanda de transparencia en la cadena de suministros, como consecuencia del creciente número de casos de fraude alimentario, es la principal causa del incremento del uso de blockchain en los mercados de agricultura y alimentación.


    Blockchain constituye una evolución del modelo de intercambio y sincronización de la información sobre la que operan varios actores con intereses comunes en un contexto determinado, por ejemplo, en la cadena de suministros del sector alimentario. Hasta el momento, la mayoría de soluciones empleaban un enfoque centralizado para almacenar la información compartida, que presentaba una serie de desventajas, siendo la más importante la existencia de un único punto de fallo. En estos sistemas centralizados si la base de datos falla o es comprometida toda la información almacenada en la misma se verá afectada.


    Podríamos considerar que blockchain y las DLTs (Distributed Ledger Technology), además de distribuir geográficamente diferentes réplicas de la información y sincronizarla, nos permite también desplegar en la propia red una serie de programas nativos que denominamos smart contracts. Gracias a los smart contracts, la tecnología blockchain permite automatizar procesos sin la intervención de personas, haciendo que la red se autogestione automáticamente sin necesidad de personal encargado de vigilar su funcionamiento. Un contrato inteligente es un programa informático que facilita, asegura y ejecuta acuerdos e incluso lógica de negocio entre dos o más partes intervinientes. Cuando el smart contract detecta el cumplimiento de una condición pre-programada, ejecuta la acción acordada.


    Además, gracias a que los smart contracts pueden ser visibles y auditables por todos los nodos de la red, nos ofrecen una gran transparencia en sus procesos; permiten conocer exactamente cuáles son las reglas a cumplir en cada caso de uso concreto, ofreciendo además la certeza de que todos los nodos están comportándose de acuerdo a esas reglas.


    La cadena de bloques es una tecnología cuyo principal objetivo es la intermediación entre dos partes de forma confiable, es precisamente por ello por lo que una de las principales ventajas o aplicaciones tipo más populares de la tecnología es la desintermediación de procesos o incluso modelos de negocio. Esta característica de la tecnología blockchain es la que permitirá optimizar muchos de los intermediarios existentes a día de hoy, o en algunos casos incluso hacerlos desaparecer.


    Blockchain es también una tecnología idónea para la sincronización de procesos ya que aporta una visión única consensuada de información relativa a los activos y procesos industriales compartidos por los diferentes agentes de la cadena de valor. Esta característica aporta un gran valor en casos de uso en los que diferentes sistemas de información o actores deben coordinarse para alcanzar un objetivo industrial común.
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        Blockchain permite que todos los agentes de la cadena de suministros del sector alimentario sean los custodios y validadores de la información relativa a la trazabilidad. Asegurando además por «contrato» y criptografía la visibilidad y uso de los datos, y sobre todo haciendo igual a todos los participantes de la red blockchain. Fuente: Romano Walloy en Pixabay.

      

    


    Automatizar procesos industriales en base a información de terceros es realmente arriesgado si la fuente no es confiable y a diferencia de las tecnologías que manejamos habitualmente blockchain nos ofrece esa certeza, incluso una evidencia sobre la que reclamar a un tercero si la información que registra definitivamente no es real o precisa.


    Por otra parte, la trazabilidad de bienes y productos alimentarios a lo largo de toda la cadena de suministros, incorporando la certificación de origen de cada producto es una de las aplicaciones que se espera tenga un mayor impacto en el corto/medio plazo de la industria alimentaria. Para cualquier agente de la cadena de suministros de la industria alimentaria tiene un considerable valor el poder tener visibilidad del destino y utilización de sus productos. Esta información le puede ayudar a prever la demanda, precios, cambios de hábitos y tendencias de consumo, automatizar cualquier reclamación y sobre todo la gestión de la seguridad alimentaria hacia ambos lados de la cadena de suministros.


    Así pues, blockchain ofrece una trazabilidad casi perfecta de la cadena de suministros en base a parámetros de negocio y a seguridad alimentaria. Pero sobre todo la confiabilidad e independencia con la que nos ofrece esa información tendrá un impacto en las operaciones internacionales ya que en base a dicha información se podrán automatizar muchos de los trámites burocráticos que se han de realizar en el ámbito aduanero. Estos trámites podrán automatizarse casi en su totalidad y además se evitarán muchos fallos y errores manuales en el proceso. Esta visión sincronizada de la veracidad es sobre la que la industria alimentaria podrá construir una automatización extrema de sus procesos, llegando a automatizar las decisiones en base a información de terceros, algo impensable utilizando las tecnologías tradicionales con un nivel de confiabilidad mucho menor.


    La trazabilidad de alimentos con tecnología blockchain creció enormemente durante la pandemia del COVID-19, según la firma de investigación Research and Markets el mercado global de blockchain en agricultura y cadena de suministros de alimentos alcanzó en 2020 los 133 millones de dólares. Una cantidad que podría llegar a los 948 millones de dólares en 2025. A una tasa compuesta anual del 48,1 %.


    Por otra parte, el empleo de trazabilidad y procedencia en blockchain en España tendrá un impacto económico de 600 millones de dólares para el año 2021, según se desprende de un informe realizado por la consultora PwC, que señala que el impacto de la tecnología blockchain sobre la economía española será de mil millones de dólares ese mismo año.
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    LA BATALLA POR UN NUEVO ORDEN FINANCIERO MUNDIAL: MONEDAS DIGITALES DE LOS BANCOS CENTRALES (CBDCS), STABLECOINS Y LA LIBRA DE FACEBOOK
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¿A QUÉ NOS REFERIMOS CON STABLECOIN O MONEDA ESTABLE?


    Se llaman StableCoins o monedas estables a los criptoactivos que están respaldados por monedas fíat, materias primas u otros activos, con el fin de que su valor permanezca estable en el tiempo. Es decir, son criptomonedas que tienen un valor fijo en relación con el activo que las respaldan. De esta forma, una moneda estable o StableCoin siempre debe permanecer estable en su valor a pesar de la alta volatilidad del resto de las criptomonedas en los mercados.


    Para lograr la estabilidad en su valoración, las StableCoins generalmente usan la colateralización con otro activo financiero. Así buscan mantener estable el valor de las mismas frente a diversas situaciones del mercado.


    El origen de las StableCoins surge de la necesidad de intentar controlar la alta volatilidad que tienen las criptomonedas en el mercado, ya que esta situación supone un gran embudo en la adopción de las criptomonedas como medio de pago por parte de empresas y usuarios, los cuales no ven factible su uso en las transacciones diarias.


    La necesidad de controlar la extrema volatilidad de las criptomonedas dio origen a las StableCoins. La volatilidad de los criptoactivos está vinculada en muchos aspectos a la especulación en los criptomercados. Una situación que se hace evidente en las continuas tendencias alcistas y bajistas que experimentan los mercados de criptoactivos.


    La razón de ser de las StableCoins es simple: proporcionan estabilidad, eliminando así la incertidumbre tanto para los usuarios como para los inversores en el criptomercado.


    Las StableCoins proporcionan almacenamiento seguro de activos, especialmente cuando el mercado criptográfico tradicional se vuelve volátil.


    Los usuarios preocupados por la alta volatilidad del mercado de criptoactivos pueden cambiar fácilmente sus criptomonedas sin respaldo (bitcoin, ether, etc.) por StableCoins, eliminando así la necesidad de convertir los criptoactivos a dinero fíat. Además, dado que las conversiones entre las StableCoins y otros criptoactivos son conversiones de cripto a cripto, las transferencias siguen siendo bastante económicas, ya que no se aplican tarifas a terceros: procesadores de pagos, bancos, etc.


    Hay varias razones por las que el criptomercado es tan impredecible. El motivo principal es el tamaño del mercado, ya que el mercado de criptoactivos sigue siendo pequeño en comparación con otros bien establecidos como el del oro o mercado de valores estadounidense.


    En lo que respecta al ámbito tecnológico, la tecnología que respalda a las StableCoins es la cadena de bloques o blockchain, la cual no está en su punto óptimo de maduración y todavía tiene un importante camino por recorrer. Muchas empresas han comenzado a adoptar esta tecnología con la esperanza de conseguir los resultados que se prometen.


    Las StableCoins han demostrado que son muy necesarias para: reducir la volatilidad, la cobertura y para la adopción de criptoactivos. A continuación, pasamos a explicarlo.


    
      	Reducción de la volatilidad: esta es la necesidad más urgente de las StableCoins, ya que las criptomonedas tradicionales son muy volátiles, y los inversores que desean participar en el criptomercado necesitan activos que al menos puedan disponer de un nivel considerable de estabilidad, que permita la inversión institucional y que ayude con las predicciones del mercado de criptoactivos.


      	Cobertura: atendiendo a la estabilidad que proporcionan, las StableCoins ofrecen a los inversores la opción de proteger el valor y el poder adquisitivo de sus criptoactivos contra la incertidumbre. Incluso los ciudadanos en economías inflacionarias podrían plantearse la posibilidad de emplear estas monedas estables para preservar su riqueza.


      	
        Adopción de criptoactivos: ya sea para inversores minoristas o institucionales, los activos criptográficos que son altamente volátiles son una venta difícil. Su volatilidad dificulta la adopción como medio de pago por parte de las compañías. Las StableCoins pueden acelerar el proceso de adopción y atraer más inversión al sector de las criptomonedas.

        
          [image: imagen]


          
            Esquema de funcionamiento de una moneda estable o StableCoin apoyada en el dólar estadounidense. Fuente: Ismael Santiago.

          

        

      


      	Las StableCoins brindan los mismos beneficios que las criptomonedas (tarifas de transacción bajas, transacciones rápidas, seguridad), al tiempo que proporcionan la estabilidad de la que carecen los activos criptográficos tradicionales.


      	Las StableCoins suelen están respaldadas económicamente por activos reales, como monedas fíat y materias primas de alto valor. Esto permite a los propietarios de las monedas estables recurrir a un activo que es tangible y el respaldo de un valor real, permitiéndoles canjear estos activos a la tasa de conversión para tomar posesión de los activos reales.


      	Control regulatorio.


      	Ayudan a la adopción de criptomonedas.


      	Aportan una gran liquidez gracias a la tokenización. Esto es especialmente cierto cuando las StableCoins centran su estabilidad en materias primas de alto valor como el oro, pues permiten una mayor liquidez facilitando una mejor formación de precios.


      	Son perfectas para diferentes inversores, independientemente de su perfil de riesgo.


      	Ofrecen una importante estabilidad en su valor de mercado, ya que los precios de las StableCoin no son tan susceptibles a las grandes variaciones de precios como las criptomonedas.


      	La inclusión de contratos inteligentes protege a todas las partes en una transacción.

    


    Por supuesto, también encontramos las siguientes desventajas en las monedas estables o StableCoins:


    
      	Los procedimientos de auditoría consumen mucho tiempo y son económicamente costosos debido a la complejidad de la que está dotado el sistema de funcionamiento de la StableCoin.


      	El esquema centralizado de las StableCoins que requieren para su funcionamiento de terceros, tales como custodios, proveedores, auditores, etc.
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¿EXISTEN DIVERSOS TIPOS DE MONEDAS ESTABLES O STABLECOINS?


    La volatilidad del valor de las criptomonedas que se da en los mercados supone que el usuario final perciba como un gran riesgo el empleo de estas diariamente, como medio de intercambio y para transferir valor, ya que se puede perder poder adquisitivo en cortos periodos de tiempo. La creación y utilización de las monedas estables o StableCoins pretende resolver esta situación, presentándose como una gran palanca de cambio, debido a la estabilidad financiera que aportan, lo que permitirá una mayor adopción del ecosistema de cadena de bloques por parte del público en general.


    Las diversas StableCoins o monedas estables funcionan de forma distinta, además su configuración también determina cómo se caracterizan. Por ello, los principales tipos de StableCoins o monedas estables que conocemos son:


    1. StableCoins respaldadas con monedas fíat


    Este es la forma más habitual de respaldo para las StableCoins. Generalmente el criptoactivo se respalda garantizando cada token de la red en igual proporción (1:1). Se emplean monedas fíat como el dólar estadounidense, el euro o el yen japonés. Esto significa que, por cada token, su valor estará garantizado por una unidad de moneda fíat (dólar estadounidense, el euro, el yen japonés, etc.).


    También, por cada moneda estable con garantía fiduciaria emitida, una unidad del activo fiduciario fijo, digamos 1 dólar estadounidense, se mantiene de forma segura en un custodio (bancos, etc.). Esto significa que una StableCoin con garantía fiduciaria se puede cambiar por su equivalente en efectivo sin mucha dificultad y sin gastar mucho dinero.


    La compañía detrás de una StableCoin con garantía fiduciaria puede emitir tantas monedas estables como sea necesario, siempre que tengan las reservas de efectivo para respaldar dicha emisión. Esencialmente, debe haber una relación 1:1 de la StableCoin y la reserva que la compañía emisora tiene en garantía (por ejemplo, la StableCoin se puede vincular al dólar estadounidense, al euro, al yen, etc.).


    Para evitar que las compañías emisoras de StableCoins envíen más monedas estables al mercado que la cantidad de efectivo existente en reservas, también se auditan los tokens en circulación.


    Algunos ejemplos de StableCoins con garantía fiduciaria incluyen Tether, TrueUSD, USD Coin, Gemeni Dollar y Paxos Standard.


    Una debilidad que encontramos en las StableCoins respaldadas por monedas fíat es que se pueden presentar inconvenientes en cuanto a la transparencia de sus reservas. Para evitar esta situación, se deben realizar procesos de auditoría constantemente. Todo con el fin de garantizar un respaldo idóneo de los tokens emitidos.


    Las StableCoins respaldadas por monedas fiduciarias están sujetas a las repercusiones de las acciones de política monetaria de los bancos centrales. Por último, las cuentas que tienen la garantía fiduciaria podrían verse comprometidas por acciones gubernamentales no predecibles a priori.


    2. StableCoins respaldadas por criptomonedas


    Las StableCoins están colaterizadas (como garantía o aval) por criptomonedas en lugar de dinero fiduciario (euro, dólar, yen, etc.). Con esto se busca proteger el precio del StableCoin con respecto a la variación del valor del criptoactivo de respaldo. Este sistema tiene como propósito desprenderse del centralismo de respaldar la StableCoin empleando moneda fiduciaria.


    Sin embargo, debido a que la volatilidad del mercado de las criptomonedas es mayor que la de las monedas fíat, esta clase de StableCoin generalmente requiere más que una proporción 1:1 de monedas de reservas. A esta situación se la denomina «sobrecolateralización».


    La solución planteada es otorgarle al token un respaldo doble por parte del otro criptoactivo, es decir una relación 1:2 de tal modo que, aun con las variaciones de precio en el mercado que sufra la criptomoneda, el token pueda mantener la estabilidad deseada en el suyo. Como nota curiosa, la mayoría de las StableCoin que emplean este método son tokens del tipo ERC-20 (Ethereum).


    Un ejemplo destacado de una StableCoin criptolateralizada (criptoactivo como garantía o aval) es el DAI de MakerDAO.


    Las StableCoins respaldadas por criptomonedas tienen que lidiar con la volatilidad de los activos criptográficos en su proceso de gestión de colaterales (avales y garantías), lo que, en casos extremos, podría conducir a que la moneda no mantenga su paridad.


    3. StableCoins respaldadas por materias primas (commodities)


    Esta es otra forma de respaldo bastante común en las StableCoins. Este tipo de monedas estables funcionan en base a respaldar el valor de la StableCoin empleando commodities (materias primas) de alto valor como el oro, la plata, los materiales raros, los diamantes o el petróleo. La relación de respaldo puede ser tan sencilla como un valor 1:1 o puede depender de una determinada formulación matemática que la justifique.


    Las StableCoins respaldadas por commodities necesitan de terceros, como los proveedores, los custodios y el proyecto en sí, para garantizar el pleno funcionamiento del sistema. También requieren un alto nivel de confianza a través de auditorías para garantizar que los activos se mantengan para respaldar las monedas. Además, el riesgo de intervención del gobierno en las commodities también es una preocupación para este tipo de monedas estables.


    Un ejemplo sería DigixGlobal. Digix es un proyecto que facilita la adquisición de oro mediante criptomonedas, de tal manera que los inversores no tengan necesidad de poseerlo físicamente ni de destinar espacio a su almacenamiento. La representación de las cantidades de oro que formen parte de su propiedad estará fijada en tokens. La plataforma maneja dos tokens, que son Digix Gold (DGX) y DigixDAO (DGD) y, además, desarrolló el protocolo de prueba de activos (PoA). La operativa veraz y transparente de representar el oro en tokens sucede en la plataforma descentralizada de contratos inteligentes Ethereum. La prueba de activos (PoA) es un protocolo desarrollado por Digix que se encarga de probar la existencia y propiedad de un activo en la cadena de bloques. En este caso, ese activo es el oro y la blockchain en la que se registra es la perteneciente a Ethereum, como hemos mencionado antes.


    4. StableCoins sin un respaldo directo de otro activo


    También conocidas como monedas estables algorítmicas.


    Las StableCoins funcionan como bancos de reserva, monitorizando la oferta y la demanda gracias a sus complejos algoritmos informáticos. Son algo comparable a las monedas fiduciarias emitidas por los bancos centrales en el sentido de que su valor aumenta o disminuye de acuerdo con la oferta y la demanda, como un medio de amortiguar la volatilidad.


    Este tipo de StableCoins no tienen directamente respaldo ni garantía de ningún activo que los ayude a estabilizar su precio. Cuando los precios suben, emiten nuevas monedas. El objetivo de estas monedas estables es mantener sus precios al mismo tiempo que los del activo vinculado.


    Por otro lado, este sistema emplea contratos inteligentes para hacer la función de un banco central. Con lo cual se permite, según la oferta y la demanda, incrementar o disminuir el aporte de dinero en la blockchain. Una acción que estabiliza el valor del token en el mercado.


    Un ejemplo de este tipo de StableCoin es NUBITS y USDX. Sin embargo, el funcionamiento de estas monedas estables es fuertemente criticado por su escasa descentralización. Además, están muy ligadas a las normas vigentes de valores en muchos países. Por ejemplo, la plataforma BASIS cesó sus funciones debido a las regulaciones de la SEC.


    Las StableCoins no respaldadas se basan en nuevos conceptos técnicos y financieros que aún no han pasado la prueba del tiempo, por lo que, de momento, no han tenido un grado de aceptación alto por parte de la comunidad.
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¿FACEBOOK ESTÁ PREPARADA PARA «LIBRAR» LA BATALLA GLOBAL DE LOS CRIPTOACTIVOS?


    Libra iba a ser el nombre en clave del proyecto de moneda digital que llevaba a cabo la empresa líder en redes sociales Facebook, cuyo propósito era convertirse en la moneda digital privada de alcance global. Parece ser que las cosas han cambiado, debido a la continua monitorización a la que se ha visto sometido este proyecto por parte de las autoridades de Estados Unidos y de la Unión Europea, y a las condiciones impuestas sobre su desarrollo para evitar que sus objetivos afecten de forma negativa a la economía de los demás países.


    Al final, el proyecto ha tenido que disminuir sus aspiraciones iniciales y esto ha provocado que importantes empresas hayan retirado su apoyo a esta iniciativa del gigante de las redes sociales.


    Debido a los escrutinios realizados por entes reguladores en el ámbito económico internacional, el proyecto de moneda digital global de Facebook se ha visto en la necesidad de reducir sus aspiraciones de ser una criptodivisa cuyo valor estuviera vinculado al valor de las divisas imperantes en el mercado del país en donde opere.


    Inicialmente, Facebook prevé lanzar su moneda estable o StableCoin respaldada por el dólar en el año 2021. Al final, se llamará Diem y no «Libra». El término Diem significa «día» en latín. Al parecer, la Asociación Diem será quien emita y gobierne esta StableCoin o moneda estable. El lanzamiento definitivo estará pendiente del visto bueno de las autoridades suizas que deben conceder a Diem la licencia para operar como un sistema de pagos.


    La volatilidad ha sido uno de los factores que más negativamente han afectado a las criptomonedas desde su aparación. Las monedas estables o StableCoins intentan salvar este escollo, proponiendo distintos mecanismos para estabilizar su valor y aumentar su atractivo como inversión, depósito de valor o medio de pago.


    Las StableCoins están diseñadas para evitar la volatilidad típica de las criptomonedas, por ello, en países con altas tasas de inflación, se están utilizando como forma de ahorro y medio de pago.


    Pero, ¿cuál era el propósito de la antigua Libra y el del actual Diem de Facebook?


    Diem de Facebook pretende erigirse como una alternativa al dinero tradicional, facilitando y aumentando el acceso a personas al sistema financiero, ya que en el mundo hay más de 1.700 millones de personas adultas que no están bancarizadas, es decir, personas que no tienen una cuenta bancaria (sea por motivos regulatorios o por los altos costes que estas pueden tener en algunos países). La mayoría de esas personas, sin embargo, tiene un teléfono móvil.


    
      [image: imagen]


      
        Diem es un nuevo sistema de pago global cuyo objetivo es reinventar el dinero y transformar la economía global. Fuente: Mediamodifier en Pixabay e Ismael Santiago.

      

    


    Con el fin de convertirse en un sistema de pago global, este tipo de monedas estables dejan de lado la volatilidad de otras monedas virtuales como el bitcoin. Para lograr esa estabilidad en su tipo de cambio, una especie de autoridad central de la moneda estable respalda el valor con una cesta de divisas, crea o destruye las StableCoins en función de la demanda. El valor de Diem no dependería de la oferta y demanda en el mercado, sino que estaría respaldado por una reserva de activos financieros.


    En un principio, la idea de la criptodivisa de Facebook era que cada vez que un usuario solicitara una Libra, la Asociación Libra, la autoridad central que creó Facebook y otras empresas, emitiría dicha Libra y guardaría el dinero recibido a cambio en su reserva. Esta reserva pretendía estar conformada por efectivo o depósitos bancarios en un 20 % y por activos monetarios de bajo riesgo y solventes en el 80 % restante.


    La idea era que el valor de Libra no fuera fijo, sino que dependería de la cesta de activos que conformaran la reserva. Tener Libra hubiera sido comparable a tener una participación en un fondo de inversión.


    En un principio, con Libra, el BCE estimaba que los activos gestionados por el consorcio podrían ascender a 3 billones de euros, convirtiéndose en uno de los fondos de inversión monetarios más grandes de Europa.


    Al final, las presiones institucionales mundiales han vencido las ambiciones iniciales y Diem solo estará respaldada por el dólar estadounidense y su evolución solo estará ligada, inicialmente, a la evolución de dicha moneda fíat.


    En mayo de 2020, Facebook también decidió cambiar el nombre de su unidad de pagos Calibra por el de Novi Financial, donde sigue siendo uno de los 27 miembros de la Asociación Diem.


    El anuncio de Novi, nombre con el que se ha rebautizado a Calibra, el monedero digital de Facebook para enviar y recibir StableCoins Diems, muestra la inquebrantable voluntad de la red social para convertirse en sistema de pagos global.


    En menos de un año, Zuckerberg y su equipo cambiaron el whitepaper de Libra, el nombre de Calibra y hasta la misión de Libra: reinventar el dinero y transformar la economía global. Ahora, Libra es Diem y es definida como un nuevo sistema de pago global. Pero el objetivo de reinventar el dinero y transformar la economía global no ha cambiado.


    Novi estará integrada en Messenger, WhatsApp o Instagram, lo que permitirá que más de una cuarta parte de la población mundial pueda acceder a Novi.


    Facebook también ha dejado claro que enviar y recibir dinero será igual de fácil que mandar un email y subraya la definición de Novi: «billetera conectada para un mundo conectado». Novi explica que cuando alguien agregue dinero a su billetera, ellos lo convertirán en una moneda digital Diem que puede ser enviada a amigos y familiares en todo el mundo.


    La operativa será tan sencilla como seleccionar a quién se va a enviar el dinero, ingresar la cantidad, ver el tipo de cambio y ejecutar la transferencia. También se indica que se puede realizar un seguimiento de cada paso y agregar una nota personal a los seres queridos. Para abrir una cuenta y empezar a operar será necesaria «una identificación emitida por el gobierno». Es decir, un número de DNI o de pasaporte. Dichas identificaciones servirán para prevenir el fraude y confiar en que las personas son quienes dicen ser.


    Novi, también se presenta como una solución flexible para comerciantes y plataformas de comercio electrónico o pago.


    La billetera digital de Facebook, Novi, también podrá ser usada como aplicación independiente y «agregar, enviar, recibir o retirar dinero» sin gastos adicionales. Las transferencias llegarán instantáneamente y habrá acceso 24 horas, 7 días de la semana. El servicio incluirá un equipo de atención al cliente y soporte por chat.
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¿MONEDAS DIGITALES EMITIDAS POR BANCOS CENTRALES O CBDCS?


    Actualmente, se están dando una serie de circunstancias que podrían llegar a justificar la emisión de dinero digital de curso legal por parte de los bancos centrales (o CBDCs).


    La gran crisis financiera de 2009 sembró la desconfianza en el orden monetario global, generando bitcoins y otros criptoactivos que surgieron a partir de estos.


    Pero no fue hasta mediados de 2019 cuando el consorcio liderado por Facebook amenazó con lanzar su propia moneda estable, Libra, provocando la alarma de los estados y de los altos funcionarios.


    La amenaza al poder incomparable de los estados y de los bancos centrales para controlar la creación de dinero fue tal que las monedas digitales respaldadas por los estados ahora parecen inevitables.


    Gracias al proyecto de Facebook se puso de manifiesto un problema relevante: la incapacidad de las personas y las empresas para realizar pagos transfronterizos de forma rápida y económica.


    Esto también podría socavar a los bancos, especialmente durante las crisis. Si la gente puede realizar operaciones bancarias directamente con el estado, no tiene sentido correr el riesgo de tener los ahorros depositados en una entidad privada.


    Por otra parte, el rápido desarrollo de una moneda digital del banco central de China podría alterar el orden monetario global. Pekín quiere desafiar el dominio del dólar como moneda de referencia mundial. Un yuan digital aceleraría ese objetivo y evitaría las redes de pago transfronterizas rivales de occidente, como Swift (sistema de pagos transfronterizo imperante en los mercados mundiales en la actualidad) que EUA utiliza para imponer las sanciones.


    Por otro lado, la emergencia de las criptomonedas ha generado cierta preocupación por parte de algunos analistas, en la medida en que, eventualmente, las monedas digitales ganen aceptación y acaben desplazando al dinero de curso legal. Si este fuera el caso, los bancos centrales perderían cierto control sobre la transmisión de la política monetaria a la economía real, lo que podría acarrear graves consecuencias de cara a la estabilidad de precios.


    Si nos centramos en los CBDCs, podemos decir que los aspectos esenciales que los definen son dos: su carácter digital y la posibilidad de que el número de agentes económicos que tienen acceso al pasivo del banco central sea más amplio.


    El CBDC constituiría una tercera forma de dinero de banco central, junto con el efectivo (físico, no digital) y las reservas (digital, pero cuyo acceso está limitado a las entidades de crédito). Se podría decir que el CBDC tiene naturaleza dual, como activo financiero y como medio y sistema de pago. En los CBDCs se asume normalmente que se emite un nuevo activo que viene acompañado de su propio mecanismo de pago.


    Los bancos centrales emiten actualmente dos tipos principales de pasivo que pueden calificarse como «dinero»: las reservas bancarias y los billetes. Las reservas bancarias son los depósitos que un conjunto relativamente reducido de entidades financieras (las entidades de crédito) mantienen en el banco central, bien por motivos regulatorios y de política monetaria (reservas requeridas), o bien para la gestión de liquidez (reservas excedentes).


    De acuerdo con la descripción dada por el Banco de Inglaterra, el CBDC es dinero electrónico emitido por algún banco central, que puede ser declarado a nivel de gobierno como dinero de curso legal.


    Los billetes son activos no nominativos con soporte físico que pueden ser utilizados para hacer pagos de forma anónima por cualquier persona, sin necesidad siquiera de ser ciudadano de la circunscripción en la que dicha moneda tiene curso legal. Naturalmente, los billetes no están remunerados. Se trata, por tanto, de activos físicos, universales, anónimos y no remunerados.


    Por su parte, el CBDC se concibe típicamente como un depósito en el banco central disponible para familias y empresas. Por lo tanto, el CBDC presenta características comunes con billetes y reservas bancarias.


    De la misma manera, el CBDC puede ser remunerado o no, ya que este también comparte características con el dinero digital privado, representado por las anotaciones contables en las cuentas corrientes de los agentes económicos, que se pueden movilizar sin necesidad del empleo de billetes como, por ejemplo, mediante transferencias bancarias o tarjetas de débito.


    Lo que distingue a un CBDC es que es dinero digital público, de curso legal, emitido por un banco central.


    En la actualidad, se están esbozando tres modelos de CBDC que podrían adaptarse a los problemas reseñados y cuyas características son muy diferentes:


    
      	la CBDC cash-like (como complemento del efectivo en aquellos lugares en los que su uso esté en declive o para favorecer la inclusión financiera).


      	la CBDC wholesale (para mejorar los sistemas de pago mayoristas).


      	la CBDC x-border (para mejorar los sistemas transfronterizos).

    


    
      	CBDC Cash-like: este tipo de CBDC sería lo más aproximado al efectivo actual, pero con un formato digital. Sería accesible de forma universal, aunque lo más probable es que el banco central se apoyase en entidades privadas para su distribución. No tendría remuneración y, aunque no es posible garantizar un anonimato perfecto en un sistema electrónico, podría implantarse con un alto grado de privacidad. También puede diseñarse de forma que sea trazable y proporcione amplia información sobre su uso a la entidad emisora o gestora. Este tipo de CBDC podría ser un complemento del efectivo, mejorar la inclusión financiera, ser (potencialmente) una alternativa a los circuitos de pago privados e incluso (si el sistema de intercambio asociado a la CBDC fuese eficiente) mejorar el funcionamiento del sistema de pago local.


      	CBDC Wholesale: en este caso, la CBDC sería un activo cuyo uso estaría restringido a entidades específicas, por lo que no se diferenciaría mucho de las reservas actuales, pero sería dinero de banco central tokenizado. Esto permitiría su uso en entornos distribuidos y su utilización como medio de pago en smart contracts. La utilización de dinero de banco central en estos entornos podría mejorar la eficiencia de ciertos procesos, como el trade finance. Al ser un activo muy similar a las reservas, presumiblemente tendría una remuneración equivalente.


      	CBDC X-border: en este caso, la CBDC posiblemente tendría una unidad de cuenta específica, podría ser emitida por varios bancos centrales u organismos internacionales y sería distribuida por las entidades financieras. Su objetivo fundamental sería facilitar las transferencias internacionales. El valor de la CBDC estaría probablemente respaldado por una cesta de activos de garantía.

    


    Las iniciativas más avanzadas de CBDC suelen responder al primer modelo descrito (CBDC cash-like).
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¿CHINA QUIERE ARREBATAR LA POSICIÓN MUNDIAL QUE GOZA EL DÓLAR ESTADOUNIDENSE CON SU CBDC?


    China superó en el 2020 a la Eurozona como segunda economía mundial, con un PIB (en dólares corrientes) de más de 14 billones de dólares. Un 18 % del PIB mundial.


    El Banco Popular de China busca una sociedad que utilice menos efectivo. Para esta entidad, la cadena de bloques eliminará el riesgo de fuga de capitales o ilegalidades. China, en su deseo de mejorar la eficacia en su política monetaria y fiscal, cambiará los flujos monetarios mundiales y amenazará la hegemonía del dólar con el lanzamiento del Yuan digital.


    Pekín considera que las monedas digitales son un «nuevo campo de batalla» en las finanzas mundiales. El Banco Popular de China está poniendo mucho énfasis en los intereses geopolíticos del desarrollo de la moneda digital del banco central del país.


    China ayudará a abrir cuentas corrientes en su país, permitiendo el pleno acceso de los extranjeros a los mercados de capital chinos lo que reducirá la principal barrera de preocupación de los inversores extranjeros en lo que respecta a la utilización del yuan digital en el comercio y la inversión. El yuan digital será una seria alternativa al dólar estadounidense en las transacciones internacionales y se convertirá en la referencia en los mercados internacionales.


    Lo que está en juego, según China, son cambios significativos en el statu quo geopolítico de las finanzas internacionales y una oportunidad para romper la hegemonía del dólar e internacionalizar el yuan.


    En agosto de 2020, Pekín anunció una prueba de su yuan digital en Shanghai, Pekín, Guangzhou y Hong Kong, en la que participaron 400 millones de personas, o aproximadamente el 29 % de la población del país.
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        El banco central de China (PBoC) también planea utilizar el yuan digital en los Juegos Olímpicos de Invierno de 2022.

      

    


    El Banco Central de China ha hecho pública su intención de comenzar a emitir una divisa digital soberana (CBDC) en breve denominada yuan digital o (DCEP). Esta nueva moneda digital cumpliría dos de las cualidades más distintivas del efectivo, portabilidad y anonimato (aunque no sería perfecto, ya que las operaciones resultarían trazables para las autoridades), estaría respaldada al 100 % por reservas y no devengaría intereses.


    Supondría, así, una versión mejorada del efectivo, ya que se constituiría como una opción más versátil y potenciaría la lucha contra el blanqueo de capitales y la persecución de actividades ilícitas.


    Está previsto que sea el propio banco central el que mantenga el control absoluto sobre la infraestructura y la divisa digital. No obstante, la distribución entre el público se realizaría en dos etapas. En un primer escalón, el PBoC llevaría a cabo la emisión y el reembolso de la CBDC a través de la banca comercial. En un segundo escalón, la banca comercial sería responsable de su distribución entre el público y las empresas, interviniendo de modo similar al modelo actual. De este modo, el PBoC podría llegar a sustituir el efectivo sin alterar los actuales canales de distribución, minimizando el impacto de la CBDC en la estabilidad financiera y en la captación de depósitos por la banca comercial.


    El Banco Central de China publicó el proyecto de ley que tiene como objetivo proporcionar el marco regulador y legitimidad para la venidera moneda digital del banco central (CDBC), el yuan digital.


    Para aclararnos, SWIFT es una organización que tiene a cargo una red internacional de comunicaciones financieras entre bancos y otras entidades financieras. Der Spiegel publicó en septiembre de 2013 que la Agencia Nacional de Seguridad estadounidense (NSA) monitoriza transacciones bancarias que emplean el sistema SWIFT, además de transacciones por medio de tarjeta de crédito.


    China quiere ser importante no solo en términos de su política interna, sino también en términos de su política internacional. No les gusta que el dólar siga siendo la divisa dominante en el comercio internacional.


    Si bien el uso actual del yuan digital no se compara con el valor que procesa SWIFT, la llegada de las monedas digitales ha obligado a la red a mejorar sus servicios y prestaciones. El mes pasado, SWIFT anunció nuevos pagos transfronterizos instantáneos.


    Por otra parte, la inteligencia de Estados Unidos ha dejado claro que ve el yuan digital como un desafío para el dólar. Mientras tanto, China ha estado acelerando los programas piloto, distribuyendo millones de dólares a los ciudadanos del yuan digital mediante lotería.


    Los residentes del distrito de Longhua, en la ciudad china de Shenzhen, tuvieron la oportunidad de participar en un evento de lotería que tiene como objetivo fomentar la adopción de la nueva moneda digital del banco central del país, conocida alternativamente como DC/EP, renminbi digital o yuan digital.


    En esta lotería se sortearon los 100.000 ganadores que recibieron un paquete festivo de «sobre rojo» que contenía 200 yuanes (31 dólares dólares estadounidenses) en DC/EP. Por lo tanto, la moneda total emitida y distribuida para el evento ascendió a 20 millones de yuanes (3,1 millones de dólares estadounidenses) en valor.


    Al igual que con los esquemas anteriores, las monedas sorteadas se podían gastar en comercios seleccionados que ya se habían inscrito en el sistema digital de yuanes (35.000 comercios en total) durante un periodo de una semana entre el 1 y el 9 de febrero de 2020.


    Como se informó, los pilotos de lotería anteriores se consideraron exitosos, y la gran mayoría de los participantes recibieron y gastaron con éxito sus monedas digitales. Siguiendo un esquema piloto configurado de manera ligeramente diferente que se llevó a cabo en la ciudad de Suzhou en 2020, los vendedores de e-commerce comunicaron de manera similar un volumen significativo de transacciones utilizando el yuan digital.


    En enero de 2021, el Banco Agrícola de China, de propiedad estatal, lanzó los primeros cajeros automáticos de yuanes digitales en el país con el objetivo de guiar a los ciudadanos en la conversión hacia la moneda digital.


    66


    



¿EUROPA TIENE PREPARADO SU PROPIO PROYECTO DE CBDC?


    En esta nueva era, un euro digital garantizaría que los ciudadanos de la zona del euro pudieran seguir teniendo acceso, sin coste alguno, a un medio de pago sencillo, universalmente aceptado, fiable y sin riesgo.


    El euro digital es una moneda virtual emitida por un banco central, lo que se conoce como una Central Bank Digital Currency (CBDC), que se está estudiando como una alternativa a las criptomonedas, pero de forma más regulada.


    La diferencia entre el euro digital y el euro en efectivo estaría principalmente en el soporte. Por una parte, estarían los billetes y monedas, mientras que por la otra estaría disponible a través de diferentes medios de pago digitales. Entre ellos habría una correlación ya que, como dice el BCE, por cada euro digital que se emitiese se retiraría un euro físico.


    Como decíamos, un euro digital seguiría siendo un euro, sería una forma electrónica de dinero emitido por el Eurosistema (el BCE y los bancos centrales nacionales) que todos los ciudadanos y empresas podrían utilizar (como los billetes, pero en formato digital).


    No sustituiría al efectivo, sino que lo complementaría. El Eurosistema seguirá garantizando que todos los ciudadanos tengan acceso a los billetes y monedas en euros en toda la zona del euro.


    Un euro digital ofrecería otra opción más para hacer los pagos y los facilitaría, contribuyendo a la inclusión financiera junto con el efectivo.


    Un euro digital sería un instrumento seguro que haría que los pagos diarios fueran rápidos y fáciles. Respaldaría la digitalización de la economía europea y fomentaría activamente la innovación en los pagos minoristas. El BCE y los bancos centrales nacionales de la zona del euro están estudiando sus ventajas y sus riesgos a fin de que el dinero siga dando un buen servicio a los europeos.


    A medida que el proyecto para el posible lanzamiento de un euro digital avanza en el seno del Banco Central Europeo (BCE), aumenta la expectación entre empresas, ciudadanos y sector bancario. En todo caso, como reconoce el propio BCE, nada es definitivo. Aún quedan muchas cuestiones por aclarar.
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        La digitalización está presente en todos los ámbitos de nuestra vida y ha transformado el modo en que pagamos. El Euro digital es una moneda virtual emitida por un banco central, que todos los ciudadanos y empresas podrían utilizar. Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    El funcionamiento del euro digital, de cara a los ciudadanos, tendría un alcance «minorista» es decir, que podría ser utilizado digitalmente por los ciudadanos en sus pagos diarios ya sean estos de mucho o poco importe. Desde pagar una comida en un restaurante o el precio de un coche eléctrico. Estaríamos hablando de dos conceptos de euro digital, uno «mayorista», el que ya funciona entre el BCE y las entidades, y un euro «minorista» que sería empleado por los particulares en sus relaciones comerciales cotidianas.


    Para la utilización de este euro digital minorista sería necesario tener una cuenta en la que estaría depositado un determinado patrimonio monetario. Igual que cuando actualmente vamos al cajero para sacar dinero. Si no tenemos dinero en la cuenta corriente no podemos sacar dinero.


    Otras ventajas que encontramos en el euro digital es que combinaría la seguridad del dinero de banco central con la eficiencia de un instrumento de pago digital. También permitiría hacer frente a situaciones en las que los ciudadanos prefieran dejar de pagar en efectivo y evitaría la dependencia de medios de pago digitales emitidos y controlados desde fuera de la zona del euro, lo que podría comprometer la soberanía monetaria y la estabilidad financiera. Además, y no menos importante, la protección de la privacidad también sería esencial para que el euro digital pueda contribuir a mantener la confianza en los medios de pago en la era digital.


    El interés por el devenir de un euro digital ha motivado que la consulta pública que lanzó el BCE a este respecto haya superado todas las previsiones. Se consiguió una movilización masiva, alcanzándose el récord de respuestas a las consultas que hasta ahora había realizado el banco central. En total, 8.221 entre empresas, ciudadanos y asociaciones han respondido voluntariamente al cuestionario online del BCE. Se demuestra el gran interés de los ciudadanos y las empresas europeas en dar forma a la visión de un euro digital, así como los potenciales efectos que podría tener para las empresas, la banca y los servicios de pago en general.


    Sus conclusiones serán relevantes para el Consejo de Gobierno del BCE de primavera de 2021, en el cual, previsiblemente, se decidirá sobre las características y plazos de un posible lanzamiento de un euro digital.


    En enero de 2021, el BCE y la Comisión Europea han anunciado la creación de un grupo técnico conjunto para revisar a nivel técnico una amplia gama de cuestiones políticas, jurídicas y técnicas que surgen de una posible introducción de un euro digital. Crear una moneda digital no es tarea sencilla, menos aún si involucra a los 19 países que actualmente utilizan el Euro como moneda.


    De todas maneras, la expectación coincide con la necesidad de lanzar una moneda que responda a los cambios de comportamiento de la sociedad a raíz de la Covid-19 y al auge de las criptomonedas privadas. En este sentido, el ministro de Finanzas de Alemania, Olaf Scholz, ha reiterado la necesidad de que el BCE concentre sus esfuerzos en trabajar con mayor determinación en esta moneda pública digital.


    Estos avances han motivado la respuesta del sector bancario europeo, en la figura de la Federación Bancaria Europea (EBF por sus siglas en inglés), la cual cree que la iniciativa del euro digital debe beneficiar a los ciudadanos, a las empresas y a la economía en su conjunto, pero debe evitar riesgos para la estabilidad financiera. Para la EFB, en la medida en que dicha moneda digital pueda configurarse como una alternativa a los depósitos bancarios, esto podría poner en peligro la capacidad de intermediación de los bancos y desestabilizar al conjunto del sistema financiero.


    Por último, lo que diferenciaría el euro digital de otras monedas privadas es que el euro digital seguiría siendo la moneda pública y estatal. En palabras de Christine Lagarde, Presidenta del BCE: «el Eurosistema seguirá garantizando que todos los ciudadanos tengan acceso a los billetes en todo momento. En cualquier caso, un euro digital sería un complemento no un sustituto del efectivo. Un euro digital también garantizaría que el dinero soberano permanezca en el centro de los sistemas de pago europeos y apoyaría la innovación al proporcionar una alternativa a las formas privadas de dinero para pagos rápidos y eficientes en Europa y más allá».
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¿ESTADOS UNIDOS SE LANZARÁ A COMPETIR POR EL LIDERAZGO INTERNACIONAL DE CBDCS?


    FEDCoin es el nombre de la moneda digital que la Reserva Federal de los Estados Unidos estaría dispuesta a emitir, para estar en consonancia con los cambios que están produciéndose en el ámbito internacional, en el campo de las criptomonedas específicamente.


    El debate sobre su conveniencia se ha intensificado, especialmente en Estados Unidos. Un Dólar Digital serviría de medio de pago para los ciudadanos a la vez que permitiría a la Reserva Federal cambiar la forma en que lleva a cabo la política monetaria en la nueva realidad post Covid-19.


    El principal hecho que motiva el debate han sido otros anuncios de monedas digitales. Por un lado, la StableCoin de Facebook. Por otro lado, el lanzamiento del yuan digital, la CBDC china. Se trata de hechos que aumentan la presión sobre los reguladores estadounidenses para poner en marcha una versión digital del dólar. La inacción de la mayor economía mundial podría hacer que otras monedas digitales privadas o públicas redujeran el dominio del dólar como principal divisa a escala internacional.


    Una de las propuestas que se debatieron en el Congreso de Estados Unidos hablaba de la creación de «FedAccounts». Se trataría de cuentas mantenidas en el Banco de la Reserva Federal a nombre de cualquier persona. Las tenencias se almacenarían en un servicio electrónico que se utiliza para almacenar dólares digitales que pueden estar vinculados a una identidad digital o física. Hasta ahora, tanto la Reserva Federal como el Tesoro Público se habían mantenido un tanto reticentes ante la idea de emitir un Dólar Digital para el conjunto de los ciudadanos estadounidenses.


    Los defensores de la versión digital argumentan que un dólar con estas facilidades provocaría la modernización en los ecosistemas existentes en las industrias bancarias y de pagos. Asimismo, permitiría las transferencias directas entre el estado y los ciudadanos. Los detractores, sin embargo, consideran que un Dólar Digital controlado por la Reserva Federal (con poder y recursos virtualmente ilimitados) ofrecerían demasiado control al estado sobre las finanzas de hogares y empresas.


    El presidente de la Reserva Federal estadounidense (FED), Jerome Powell, expresó la necesidad de crear su propia moneda digital para protegerse de la posible y repentina proliferación de la tecnología de las StableCoins, ya que estas podrían volverse sistémicamente importantes de la noche a la mañana, y es por eso que el regulador está decidido a hacer bien su propia moneda digital del banco central (CBDC).


    Las CBDC son la respuesta de la industria bancaria a las StableCoins. Si bien a menudo se alojan en redes blockchain, comparten poco en cuanto a la filosofía descentralizada de las criptomonedas. Las CBDC serán supervisadas por los bancos que las emiten y estarán reguladas por las leyes de sus respectivas jurisdicciones.


    Para Jerome Powell: «Las StableCoins podrían llegar a ser sistémicamente importantes de la noche a la mañana y no estamos teniendo en cuenta los riesgos potenciales ni cómo manejar esos riesgos y el público esperará que lo hagamos, y tienen todo el derecho a esperarlo. Es una prioridad muy alta».


    Por muy alta que pueda ser la prioridad de lanzar una CBDC, la FED no caerá en la trampa de tratar de ser la primera. Rusia, China, Suecia, Australia y el Banco Central Europeo han tomado medidas para lanzar una CBDC (algunas están más avanzadas que otras), pero según Powell, EE. UU. siempre tendrá la ventaja de ser el primero en actuar debido al estado del dólar como moneda de reserva mundial: «como somos la moneda de reserva mundial, creemos que debemos hacer esto bien y no sentimos la necesidad de ser los primeros. Efectivamente, significa que ya tenemos la ventaja de ser los primeros porque somos la moneda de reserva».


    El enfoque relajado de Powell ante la «brecha de CBDC» no es compartido por todos. En octubre de 2020, un alto ministro de finanzas japonés advirtió que la moneda digital de China podría eclipsar al dinero fíat de las naciones del mundo si el yuan digital obtiene la ventaja de ser el primero en crearse. El presidente de la Asociación Financiera de China desestimó esta noción y agregó que el yuan digital no tenía intención de reemplazar a las monedas internacionales.
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        Para el presidente de la FED: «las StableCoins podrían llegar a ser sistémicamente importantes de la noche a la mañana y no estamos teniendo en cuenta los riesgos potenciales ni cómo manejarlos». Fuente: Gerd Altmann en Pixabay.

      

    


    Cualquier posible «FEDcoin» todavía está a años de distancia, según Powell, quien está decidido a hacerlo bien, en lugar de rápido, incluso si eso significa perder terreno frente al dinero del sector privado mientras tanto.


    Por otra parte, en mayo de 2020 un grupo de expertos elaboró el primer whitepaper del Dólar Digital para EUA. En opinión del ex presidente de la CFTC, Christopher Giancarlo, Estados Unidos debe comenzar a trabajar lo más pronto posible en una moneda digital.


    El Proyecto Dólar Digital propone un marco para la creación de una moneda digital del banco central (CBDC) de los Estados Unidos.


    El whitepaper «The Digital Dollar Project», o Proyecto Dólar Digital fue una iniciativa del ex presidente de la Comisión de Comercio de Futuros de Productos Básicos (CFTC), J. Christopher Giancarlo, en alianza con Accenture.


    En ese documento se detallaban ciertos principios básicos de lo que considera un Dólar Digital y exploraba algunas posibles vías para construir este sistema.


    En este documento, se sostenía que un Dólar Digital podría ayudar a EUA a mantener el estatus del dólar como la moneda de reserva mundial. Asimismo, podría ser de provecho para una gama más amplia de individuos y entidades que el sistema financiero actual.


    Este whitepaper también incorporaba el interés manifestado por el ex Director de Innovación de CFTC, Gorfine y el ex presidente de CFTC, de operar junto a las autoridades financieras tradicionales y los mecanismos de pago existentes, incluyendo el dinero en efectivo y la tecnología de cámara de compensación automatizada.


    La propuesta plantea que el Dólar Digital se base en una «arquitectura de distribución de dos niveles», con bancos comerciales y otras entidades reguladas que actuarían como intermediarios entre la Reserva Federal (el banco central de EUA).


    De acuerdo con el whitepaper «The Digital Dollar Project», estos bancos comerciales distribuirían los fondos de la misma manera que los cajeros automáticos distribuyen efectivo a sus clientes. En este sentido, el deseo del proyecto parecía ser el de trabajar dentro de los límites regulatorios existentes, explícitamente, sin buscar cambiar el sistema monetario actual del país.
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¿UNA CARRERA EN LOS PAÍSES POR DESARROLLAR SU PROPIA CBDC?


    Según la tercera encuesta del Banco de Pagos Internacionales (BIS), con fecha enero de 2021, las monedas digitales de los bancos centrales o CBDCs, están entrando en «etapas avanzadas» de compromiso a medida que los países de todo el mundo buscan capitalizar la tecnología de cadena de bloques o blockchain.


    El BIS, también conocido como el «banco de los banqueros», promueve la estabilidad monetaria y financiera y la cooperación internacional entre los bancos centrales mundiales. Fue fundado en 1930 y tiene su sede en Basilea, Suiza.


    Centrándonos en el resultado de la tercera encuesta del BIS sobre las monedas digitales emitidas por bancos centrales, basada en las consultas primarias con más de 60 autoridades monetarias realizadas a fines de 2020, se muestra que los bancos centrales, que representan aproximadamente una quinta parte de la población mundial, están listos para introducir una «CBDC de propósito general en los próximos tres años».


    La encuesta indicaba que el 86 % de los bancos centrales mundiales están explorando activamente los beneficios y desventajas de las CBDC. Si bien es poco probable que la mayoría emita una moneda digital en un futuro previsible, una minoría considerable está avanzando.


    Aproximadamente el 60 % de los bancos centrales están experimentando con monedas digitales, mientras que el 14 % avanza con programas piloto y de desarrollo.


    En las economías de mercados emergentes y en desarrollo, donde los bancos centrales informan de motivaciones relativamente más fuertes, los objetivos de eficiencia de pagos e inclusión financiera impulsan el trabajo de las CBDC de propósito general.


    Por otra parte, la Reserva Federal (FED) de Estados Unidos es una de las autoridades monetarias que investiga activamente las CBDC. Los economistas de la FED están explorando el llamado «valor intrínseco» del Dólar Digital y han publicado varios artículos de investigación sobre el tema.


    Los autores del citado informe del BIS concluyen: «la mayoría de los bancos centrales ahora están explorando el caso de las CBDC de alguna manera y, en general, la encuesta indica un movimiento continuo de la investigación puramente conceptual a la experimentación y los proyectos piloto. Sin embargo, a pesar de estos desarrollos, un despliegue generalizado de CBDC todavía parece estar lejos».


    En lo que respecta a proyectos de CBDCs en marcha en el mundo, el Banco de Japón comenzará la primera de varias fases de prueba para su propia CBDC en algún momento de 2021. Esto incluirá el desarrollo de un entorno de pruebas para la moneda digital y experimentos sobre sus funciones básicas como instrumento de pago.


    El informe del Banco de Japón señala que una característica fundamental de la moneda digital debe ser la capacidad de recuperación ante una infraestructura perturbada por fuerzas mayores, declarando: «el uso fuera de línea en épocas de fallas del sistema y de la red, así como de cortes de electricidad, también es importante para Japón, dada la frecuente ocurrencia de desastres naturales».


    Debido a la naturaleza de su geografía, Japón es propenso a una amplia gama de desastres naturales, incluidos terremotos, tsunamis, inundaciones, tifones, ciclones y erupciones volcánicas.


    Otro ejemplo es Rusia, en octubre de 2020 el Banco de Rusia publicó un informe sobre el rublo digital donde se afirmaba que el rublo digital sería una realidad en los próximos años y se creía que una moneda digital respaldada por el banco central (CBDC) podría facilitar que los pagos sean transparentes, combatiendo así la corrupción y la pobreza.


    El portavoz especial del presidente de Rusia, Dmitry Peskov, estimaba que la Federación Rusa no tenía prisa en digitalizar el rublo y agregó que ser un «segundo rápido» sería mejor que un primero apresurado, citando un alto riesgo financiero y la ventaja de aprender de los errores de los demás. Parece ser que el rublo digital se desarrollaría en un plazo de entre tres y siete años.


    Peskov explicó cómo los pagos transparentes a través de un rublo digital podrían ayudar en la lucha contra la pobreza: «para entender a quién necesitamos ayudar realmente, debemos comprender las transacciones que respaldan a un hogar. De lo contrario, es posible que necesitemos apoyar el mantenimiento de una casa con 200.000 rublos al mes solo para descubrir que la familia solicita asistencia social adicional. Por eso necesitamos un rublo digital».


    En el caso de Suecia tenemos el proyecto de CBDC e-krona. El banco central de Suecia, Sveriges Riksbank, está investigando la Tecnología de Libro Mayor Distribuido (DLT) para su prueba de concepto de una moneda digital o CBDC.


    Suecia ha estado trabajando en una CBDC durante años. En diciembre de 2020, los líderes del país sueco comenzaron a evaluar las ramificaciones en torno a la introducción de una CBDC. Aunque se esté explorando el tema, el Riksbank no ha decidido emitir una e-krona ya que siguen investigando diferentes opciones.


    Mientras, en el Reino Unido, el Departamento del Tesoro reveló en noviembre de 2020 que estaba elaborando propuestas para regular las StableCoins privadas, al tiempo que investigaba las monedas digitales de los bancos centrales (CBDC) como alternativa al efectivo.


    En un anuncio publicado el 9 de noviembre de 2020, el Canciller del Tesoro del Reino Unido, Rishi Sunak, indicó las próximas propuestas de reglamentación junto con otros objetivos para el sector de los servicios financieros del país: «las nuevas tecnologías como las StableCoins, monedas digitales de emisión privada, podrían transformar la forma en que la gente almacena e intercambia su dinero, haciendo que los pagos sean más baratos y rápidos».


    El canciller Sunak esperaba que el sector de servicios financieros del Reino Unido liderara «la conversación mundial sobre nuevas tecnologías como las monedas digitales de los bancos centrales» en el futuro.


    El borrador de las directrices también revelaba que tanto el banco central como el tesoro de Inglaterra estaban investigando actualmente las CBDC, y el Canciller acogía con agrado la labor de los dos departamentos sobre «si los bancos centrales pueden emitir sus propias monedas digitales como complemento del efectivo y cómo hacerlo».


    En el Reino Unido, las repercusiones reglamentarias de las StableCoins se convirtieron en un tema preocupante tras el anuncio inicial de Facebook de su plan de lanzar su moneda digital en junio de 2019, que por cierto no se lanzó en enero de 2021 como se había previsto y anunciado.
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¿TETHER LIDERA POR CAPITALIZACIÓN EL MERCADO DE STABLECOINS?


    Tether (USDT) es una StableCoin o criptomoneda estable creada por la compañía Tether, que cuenta con todas las ventajas del blockchain sin ser volátil. Sin embargo, no está exenta de riesgos. Desde su nacimiento, planea la sospecha sobre estos dólares digitales.


    Como decíamos, Tether pertenece al grupo de las denominadas StablesCoins, es decir aquellas criptodivisas estables, cuyo valor de mercado está correlacionado al 100 % con un activo o un grupo de activos que no varían ni fluctúan de manera significativa. En el caso del Tether (USDT), su valor está ligado al dólar estadounidense, lo que significa que un Tether equivale a un billete verde. Esto supone que 1 USDT siempre tendrá un valor igual o muy cercano a 1 dólar estadounidense.


    Por cada dólar depositado se emite una criptomoneda con un valor de mercado equivalente. Además del Tether, a día de hoy, existen doce criptomonedas estables que se puedan considerar relevantes (con más de 100 millones de dólares de capitalización) y todas ellas vinculadas al dólar. Si se quiere volver a convertir la criptomoneda en dinero, se devuelve, el sistema la destruye, y se recibe de nuevo el billete depositado anteriormente. Lo veremos después con más detalle.


    Tether resulta ser un sistema 100 % estable en cuanto a precio y bastante seguro. Otra de sus ventajas es que permite la consolidación de ganancias de operaciones con criptomedas a monedas fíat (dinero fiduciario) en un tiempo récord. La protección de exposición a periodos bajistas sin tener que salir del mundo blockchain y sin pasar por un banco tradicional son otras de sus ventajas.


    Podríamos concluir que el Tether es el criptoactivo que cuenta con todos los beneficios del blockchain (veracidad, inmutabilidad, transparencia, costes y velocidad), pero eliminando el componente más negativo de las criptomonedas, que es la elevada volatilidad, por lo que es un activo que no se va a depreciar en el tiempo.


    Por otra parte, en Tether es imprescindible la transparencia. El registro de transacciones de USDT es público y también existe la web de transparencia, con la finalidad de ofrecer confianza a la comunidad que emplea esta StableCoin. Esto ha llevado a la creación de la llamada Prueba de Reservas. Este sistema une la contabilidad blockchain junto a la contabilidad de sus cuentas bancarias para llegar a lo que se conoce como «Equivalencia Tether», que es la que permite asegurar la relación 1:1 de colateralización (garantía o aval).


    Una de las principales características técnicas de Tether viene dada por la forma en que se maneja el flujo de dinero entre tokens y monedas fíat. Este es un proceso que se podría simplificar en cinco etapas que describimos a continuación:


    
      	En primer lugar, el usuario deposita una determinada cantidad de dólares estadounidenses en la cuenta bancaria de la compañía Tether Limited.


      	Seguidamente, Tether Limited genera y acredita los tokens USDT en la cuenta del usuario. Estos son creados en una relación 1:1 con respecto al depósito realizado.


      	A continuación, ya con los fondos USDT activos, el usuario puede emplearlos como cualquier criptoactivo.


      	Para que el usuario pueda cambiar sus tokens Tether, debe depositar los mismos en las cuentas de Tether Limited para canjearlos por dólares estadounidenses.


      	Finalmente, Tether Limited destruye los tokens USDT y envía moneda fiduciaria a la cuenta bancaria del usuario.

    


    Cuenta con todas las ventajas del blockchain sin ser volátil. Sin embargo, no está exenta de riesgos. Desde su nacimiento, planea una sombra de sospecha sobre estos «dólares digitales».


    Tether (USDT) también tiene sus inconvenientes, ya que al tratarse de un sistema centralizado (todo lo contrario, al bitcoin, que no depende de ninguna entidad), es necesario dejar los depósitos en un tercero de confianza, con los riesgos que esto conlleva, como puede ser el robo o la realización de continuas auditorías para comprobar que los fondos realmente están guardados a modo de reserva, no se destinan a otro uso y no se está emitiendo más de lo respaldado. El hecho de que necesite unas reservas que la respalden ha provocado que, desde su nacimiento, haya planeado sobre la misma la sospecha de fraude y de que pudiera estar emitiendo sin su correlación monetaria.


    Respecto a la utilidad de esta StableCoin en el criptomercado encontramos que la principal utilización que se le da al Tether es el intercambio de criptoactivos en las diferentes casas de cambio o exchange, donde es utilizado en muchas de ellas como el par más habitual para comprar y vender. Prueba de ello es que actualmente es la segunda moneda más empleada para transaccionar en el criptomercado, por detrás de bitcoin, y por encima del ether (Ethereum), pese a tener una capitalización de mercado seis veces inferior e, incluso, en algunos momentos ha sido la primera por encima de bitcoin.


    La operativa de Tether es la siguiente: cuando los inversores en el criptomercado piensan que el mercado va a bajar, los inversores cambian sus criptomonedas volátiles como bitcoin o ether por estos dólares digitales, que emplearán para recomprar los primeros cuando consideren que tienen un precio interesante para el inversor. Además, al ser muy fácil de comprar y de vender, se utiliza muy a menudo como una forma rápida de salir del mercado de criptomonedas. El Tether ha estado siempre muy relacionado con la actividad de trading de criptomonedas como un sustituto del dólar.


    En abril de 2019, la oficina del fiscal general de Nueva York abrió una investigación solicitando información que clarificara su proceso de emisión y respaldo. Tether Limited, la compañía que está detrás de la misma, afirma que tienen las reservas que avalan el valor y que es completamente transparente. Sin embargo, siempre ha habido mucha especulación acerca de que esto no era así.
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        Evolución del precio del StableCoin Tether (USDT) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Tether (USDT) es el principal proveedor de liquidez cripto-fíat de todo el criptomercado, como lo prueba su tercera posición por capitalización de Tether (USDT), con casi 25 mil millones de dólares según la fuente especializada CoinGecko. Además, Tether (USDT) estaría soportando al menos un 20 % de toda la liquidez de Bitcoin en las plataformas de intercambio, es decir, todos los días se compra y vende bitcoin con USDT, y esta afirmación sostiene el precio del criptoactivo con una porción del 20 % de toda la oferta y demanda.
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¿DAI QUIERE SER EL DÓLAR DIGITAL ESTADOUNIDENSE?


    Blockchain ofrece una oportunidad ante la creciente frustración y desconfianza pública que supone el actual y obsoleto sistema financiero tradicional centralizado. La cadena de bloques permite a cualquier grupo de individuos poner la transparencia en el lugar del control de una entidad central obteniendo como resultado un sistema sin permisos, imparcial, transparente y altamente eficiente; un sistema que puede mejorar las estructuras monetarias y financieras del mundo actual y atender mejor al público en general. Bitcoin se creó con este propósito. Sin embargo, no es el medio de cambio ideal porque su oferta limitada y naturaleza especulativa generan volatilidad y eso evita que prolifere como una moneda popular.


    En cambio, la StableCoin DAI triunfa donde bitcoin es débil, precisamente porque DAI ha sido diseñada para minimizar la volatilidad del precio.


    En el mundo de las cadenas de bloques, el liderazgo lo ostenta actualmente DAI, una StableCoin basada en Ethereum. Este criptoactivo emplea contratos inteligentes para ajustar su propia distribución con el fin de mantener su valor estable frente al dólar estadounidense. Sus defensores la ven como una parte crucial del sistema financiero descentralizado o DeFi. En teoría, un sistema de este tipo lograría que los servicios financieros, como los préstamos, fueran accesibles a cualquier persona sin acceso al sistema tradicional, por ejemplo, porque no tiene una cuenta bancaria o un historial de crédito.


    Como decíamos, DAI es una StableCoin que tiene como objetivo mantener su valor lo más cercano al dólar estadounidense a través de un sistema automatizado de contratos inteligentes en la blockchain de Ethereum.


    Desde el lanzamiento de DAI en 2017, la adopción de la StableCoin se ha incrementado exponencialmente y se ha convertido en una piedra angular para aplicaciones descentralizadas que ayudan a expandir el movimiento DeFi (Finanzas Descentralizadas ).


    El criptoactivo DAI es un token ERC-20 que ha sido diseñado para funcionar como una StableCoin o moneda estable cuyo valor está anclado 1:1 respecto al dólar estadounidense. Dicha moneda es emitida de forma descentralizada gracias a la colaterización de garantías que sirven para garantizar su emisión en todo momento. El nacimiento de DAI dio un impulso enorme al ecosistema DeFi.


    El principal objetivo DAI fue crear un medio seguro para almacenar valor gracias a su sistema de garantía colateral, donde es posible generar DAI con un valor 1:1 con respecto al dólar usando criptoactivos altamente volátiles. De esta forma, las monedas generadas se pueden utilizar para realizar operaciones de valor fijo y estable en otras plataformas, con la seguridad de que dichas monedas están garantizadas por un depósito. Así, sin importar si el valor de las criptomonedas sube o baja, el valor generado siempre será el mismo y, en el peor de los casos, hay garantías para evitar la pérdida de valor.


    En definitiva, DAI es la pieza fundamental para generar una plataforma de préstamos descentralizada sólida y funcional sobre la blockchain de Ethereum. Y esto sin duda ha ayudado a que el ecosistema DeFi crezca en la forma en que lo ha hecho.


    Para poder entender el funcionamiento de DAI lo primero que debemos examinar son los distintos elementos que hacen posible su creación. En primer lugar, tenemos al protocolo Maker de MakerDAO. Este es un protocolo que funciona sobre una serie de smart contracts que se ejecutan sobre Ethereum y son los responsables de orquestar el funcionamiento de DAI y la DAO que controla sus distintas partes.


    Sobre el protocolo Maker recae la responsabilidad de salvaguardar la estabilidad de las reservas que mantienen a DAI con un valor 1:1 con respecto al dólar, así como el control de emisión y quema de la StableCoin. Además, también controla las tasas de interés, las tasas de estabilización, penalización, sistemas de subastas, gobernanza, sistema de votación y toma de decisiones. En pocas palabras, el protocolo Maker es el corazón de DAI, y su desarrollo y evolución está en manos de la comunidad MakerDAO.


    Por otra parte, el funcionamiento de DAI recae en los Maker Vaults los cuales permiten que interactuemos con el protocolo Maker dándonos la oportunidad de generar DAI al depositar activos colaterales dentro de las mismas. Cuando hacemos un depósito, el Maker Vault nos indica, de acuerdo con el criptoactivo empleado, las variables de colateralización (para garantías o avales), las tasas de interés, de estabilidad y la relación de liquidación de nuestra posición.


    En noviembre de 2019, MakerDAO dio un gran paso adelante actualizando el protocolo Maker. La actualización cambiaba la forma en que podíamos generar DAI dentro del sistema. Antes de esa fecha, la única forma de generarlo era depositar Ether, dentro de un contrato CDP (Posición de Deuda Colateralizada) y desde allí obtener nuestros criptoactivos. Sin embargo, MakerDAO cambió esto y abrió las puertas para poder usar otros tokens distintos para emplearlos como colateral y generar DAI.


    La nueva creación de MakerDAO recibió el nombre de DAI Multicolateral, donde recibiría nuevos tokens, aparte del Ether, para que estos sirvieran como garantía y crear con ellos DAI. De esta manera, se agregaba mayor liquidez al sistema y se impulsaba un nuevo esquema de estabilidad en el protocolo, siendo ahora totalmente distinto a como DAI funcionaba inicialmente.


    La incertidumbre regulatoria a la que se enfrenta DAI no es la única cuestión en el aire. ¿Realmente puede garantizar que permanecerá estable para siempre? En lugar de dinero fiduciario, su garantía se basa en los Ether. Pero esta estrategia es arriesgada, ya que en cualquier momento el precio podría desplomarse y arrastrar a DAI con él. DAI resuelve este problema con una «garantía superior»: por cada 100 dólares (90 euros) de DAI en circulación, se supone que el sistema debe mantener al menos 150 dólares (134 euros) de Ether bajo garantía.
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        Evolución del precio del token DAI en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Por ejemplo, si el precio de un Ether cae por debajo de un cierto umbral, un contrato inteligente vende automáticamente la garantía a cambio de DAI, que luego se retira de la circulación para mantener un «ratio seguro». La comunidad de MakerDao, que incluye a los titulares de un segundo token llamado Maker también puede votar para ajustar la tarifa de estabilidad, que es el coste de acuñar un nuevo DAI.
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    GESTIÓN ECONÓMICA Y FINANCIERA DE MIS CRIPTOMONEDAS
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¿A LAS CRIPTOMONEDAS SE LES APLICA LA FISCALIDAD?


    Sobre la tributación de las criptomonedas en la declaración de la renta (Impuesto de la Renta de las Personas Físicas) podemos decir que habrá que tributar por aquellas acciones que hayan producido una ganancia o pérdida patrimonial, siempre y cuando se den tres circunstancias al mismo tiempo: una alteración en la composición del patrimonio, una alteración en la valoración del patrimonio y que no se indique por ley que se debe tributar en otra categoría o que no tributa.


    A grandes rasgos, podemos decir que las criptomonedas sí tributan dentro del IRPF, como ganancias o pérdidas patrimoniales, solo en el momento de su venta, exactamente igual que cualquier otro activo. El porcentaje que se debería liquidar representaría entre el 19 % y el 23 % de la ganancia obtenida.


    El cálculo de dicha ganancia o pérdida patrimonial se obtiene de la diferencia entre el valor de adquisición y el valor de transmisión. El valor de adquisición es el valor (en euros) que tienen las criptomonedas en el momento de su compra. Este valor de adquisición puede ser muy difícil de determinar, ya que se pueden haber adquirido la mismas criptomonedas en muchos exchanges heterogéneos, a distintos precios, en momentos diferentes. El valor de transmisión es el valor que se obtiene (en euros) por realizar la transmisión (venta o permuta) de las criptomonedas. El valor de transmisión suele ser más fácil de calcular.


    En este caso, hay que elegir un criterio contable para determinar la cantidad de euros a tributar por las ganancias producidas por cada una de las criptomonedas que se venden o que se permutan por otras. Para ello se debe utilizar un criterio FIFO (First In, First Out).


    
      
        [image: imagen]


        La Agencia Tributaria española no se ha pronunciado expresamente acerca de cómo deben tributar las criptomonedas recibidas como consecuencia de un hardfork. Fuente: Alexas_Fotos en Pixabay.

      

    


    A continuación, intentaremos entender lo anteriormente explicado con algunos ejemplos prácticos.


    Primer Ejemplo: el 23/09/2020 hemos transferido de una cuenta bancaria de nuestra propiedad 9.000 € al exchange Coinbase. Con esos 9.000 € hemos comprado en Coinbase 1 BTC. A día 31/12/2020 el valor de ese BTC asciende a 19.000 €. ¿Hay que tributar en la declaración de la renta por estas operaciones si no he vendido el BTC?


    En este caso no hay que tributar por la compra de ese BTC. Aunque sí existe una alteración en la composición del patrimonio, al no haberse vendido aún ese BTC por euros, no ha existido una alteración en el valor de nuestro patrimonio, la habrá cuando se produzca de manera efectiva la venta.


    Segundo Ejemplo: el 01/01/2020 hemos transferido de una cuenta bancaria de nuestra propiedad 7.000 € al exchange Coinbase. Con esos 7.000 € hemos comprado en Coinbase 1 BTC. El día 01/02/2020 el valor de ese BTC asciende a 8.000 €, y decidimos venderlo en dicho exchange, obteniendo 1.000 € de ganancias. ¿Hay que tributar en la declaración de la renta por estas operaciones?


    En este caso, sí hay que tributar por las operaciones realizadas, ya que existe una variación en la composición del patrimonio (hemos cambiado 1 BTC por 8.000 €) y además se ha producido una variación en la valoración del patrimonio (ya que en el momento de realizar la venta el valor de transmisión del BTC era de 8.000 € y lo compramos previamente con un valor de adquisición de 7.000 €). En este caso la ganancia asciende a 1.000 €. En la declaración de la renta, este tipo de ganancias computan como una ganancia patrimonial procedente de una transmisión y tributan entre el 19 % y el 23 %. En este caso habría que rellenar en la declaración de la renta, el apartado: «Ganancias y Pérdidas patrimoniales derivadas de transmisiones de otros elementos patrimoniales».


    Respecto a otros impuestos que pueden afectar a las Criptomo-nedas como IVA, Patrimonio, Sucesiones y Donaciones, podemos efectuar algunas observaciones.


    Las criptomonedas que sean parte de nuestra propiedad forman parte de nuestro patrimonio, y por lo tanto deben tributar en el impuesto de patrimonio. La cuantía, los mínimos, y exenciones de dicho impuesto dependerán de la comunidad autónoma en la que paguemos nuestros impuestos.


    Respecto al IVA, tanto la Agencia Tributaria, como el propio Gobierno de España han manifestado que las actividades de compra-venta y permuta de criptomonedas están exentas de IVA.


    Por último, en el Impuesto de Sucesiones y Donaciones, si se donan criptomonedas, el donante deberá tributar en la declaración de la renta por las ganancias producidas (si las hubiere: precio de las criptomonedas en el momento de la compra menos el precio de las criptomonedas al momento de la donación) como si se tratase de una permuta o venta de las mismas. Además, el que recibe la donación deberá tributar en el Impuesto de Sucesiones y Donaciones por el valor de la donación en el momento de recibirla. Dicho impuesto de donaciones también depende de la comunidad autónoma en la que se paguen los impuestos.


    En el ecosistema criptoeconómico existen diversos escenarios y casuísticas en las que se trabaja con criptomonedas, por lo que, para saber con cierta certeza si las operaciones que se han realizado con criptomonedas tributan dentro del IRPF, primero habrá que analizar qué tipo de operaciones se han realizado, y cuál ha sido el resultado de dichas operaciones.


    Las autoridades gubernamentales de los distintos países deben esforzarse para encajar en sus legislaciones todo lo relacionado con el mundo de los criptoactivos, así como en sus sistemas tributarios y económicos puesto que el ecosistema criptoeconómico es muy amplio, nuevo, cambiante y complejo. Es por ello que, al no existir en muchos países una legislación ad hoc para su gestión, los expertos en materia tributaria y fiscal deben hacer un gran esfuerzo para interpretar la ley vigente e intentar encajar el ecosistema cripto-económico en leyes que no están actualizadas en su mayor parte para trabajar con dicho ecosistema. Como consecuencia de todo ello, nos encontramos en un terreno muy inestable, en el que puede resultar muy aconsejable la consulta a un abogado o un asesor especializado en la materia.


    Por lo tanto, el contenido de la presente pregunta no deberá ser tomada por el lector como Palabra de Ley, sino como una orientación en la situación actual tributaria de las criptomonedas en España. Para redactar este apartado nos hemos basado en la información que hemos recopilado de conferencias, entrevistas, documentación y eventos en los que han participado consultores y abogados especialistas en la materia.
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¿CÓMO ES LA REGULACIÓN APLICABLE A LOS CRIPTOATIVOS?


    Los objetivos de la regulación de las criptomonedas se asemejan mucho a las razones por las que se regulan otros activos y servicios financieros y pueden clasificarse en tres categorías: luchar contra el uso de fondos para actividades ilícitas; proteger a consumidores e inversores frente al fraude y otros abusos; y garantizar la integridad de los mercados y los sistemas de pagos, así como la estabilidad financiera en general. En el caso de España, no se ha llegado a una conclusión de cómo se reconocerán los criptoactivos ante la ley. Los pronunciamientos solo los encontramos en temas tributarios, como en 2015, cuando se optó por eximir del IVA al bitcoin.


    Para el Banco de España, uno de los riesgos de utilizar criptomonedas es la falta de regulaciones estables que puedan proteger los derechos de los consumidores. Por ejemplo, en caso de adquisición de bienes y servicios mediante criptoactivos, para cualquier consumidor sería misión imposible reclamar sus derechos si surgiera un problema con el pago o con el producto adquirido.


    El 13 de octubre de 2020 el Consejo de Ministros aprobó el Proyecto de Ley de Medidas de Prevención y Lucha contra el Fraude Fiscal, el cual incide en diversos aspectos de la prevención del blanqueo de capitales.


    En lo que al control de criptomonedas se refiere, se propone un mayor control fiscal sobre estas, estableciéndose la obligación de informar sobre la tenencia y operativa con monedas virtuales, ya sean las situadas en España o en el extranjero si afecta a contribuyentes españoles.


    El 24 de septiembre la Comisión Europea dio un paso de gigante en la regulación del mercado único de los criptoactivos, con la publicación de la Propuesta de Reglamento en Mercados de Criptoactivos (Markets in Crypto Assets «MiCA»).


    La regulación MiCA se enmarca dentro del proyecto de la UE de crear un mercado digital único (Digital Single Market) con el fin de impulsar la revolución digital y la innovación financiera, y es una de las patas fundamentales para lograr este objetivo. Una vez aprobado, será de aplicación directa y de obligado cumplimiento en toda la Unión Europea. El reglamento se aplicará por encima de cualquier normativa nacional que regule la misma materia.


    Con la propuesta de reglamento se pretende dar fin a una situación de inseguridad jurídica que podía frenar la innovación y la competencia entre países de la UE y conducía al arbitraje regulatorio.


    La propuesta pretende cumplir cuatro objetivos:


    
      	Dar seguridad jurídica a la emisión de aquellos criptoactivos que no estén regulados por las normas del mercado de valores o de dinero electrónico.


      	Fomentar la innovación, habilitando las vías jurídicas para desarrollar casos de uso sobre tecnología de registro distribuido.


      	Proteger adecuadamente a los consumidores e inversores en criptoactivos.


      	Evitar el riesgo sistémico que conlleva la emisión de criptoactivos ligados a divisas de curso legal o a otros criptoactivos para el sistema financiero.

    


    Bajo la normativa española, cualquier emisor de criptoactivos debe analizar preliminarmente si el criptoactivo que va a emitir puede ser considerado un valor negociable. En caso afirmativo, la emisión del criptoactivo queda sujeta a la normativa del mercado de valores y estará supervisada por la CNMV (Comisión Nacional del Mercado de Valores). En caso negativo, no hay ningún organismo de supervisión del criptoactivo, ni unas reglas claras a las que atenerse en su emisión.


    El principal propósito de la propuesta de reglamento es unificar criterios, de tal manera que el mercado de los criptoactivos se regule de forma uniforme y homogénea en todos los estados de la Unión Europea. Esta cuestión permitirá, por ejemplo, que una compañía que opera en España pueda prestar sus servicios en Francia sin necesidad de cumplir requisitos adicionales, lo que pondrá de manifiesto el carácter crossborder de este tipo de mercado y permitirá pasaportear los servicios de las empresas cripto.


    Las dos primeras definiciones del art. 3 se ocupan de ambos conceptos. Así, el Reglamento entiende por criptoactivo una representación digital de valor o derechos, que se puede transferir y almacenar electrónicamente, utilizando un registro distribuido o tecnología similar. Y la tecnología de registro distribuido (distributed ledger technology o DLT) es definida simplemente como una clase de tecnologías que admiten el registro distribuido de datos cifrados.


    El Considerando 9 del Reglamento nos indica que se debe hacer una distinción entre tres subcategorías de «criptoactivos» que deben estar sujetos a requisitos específicos, los cuales son los siguientes:


    
      	Utility token: aquellos que dan acceso a servicios que proporciona una plataforma digital.


      	Criptoactivos referenciados a una cesta de activos o StableCoins: estos criptoactivos pretenden mantener un valor estable al estar referenciados a una cesta de activos (varias monedas fiduciarias, oro, valores e instrumentos financieros, otros criptoactivos…).


      	Criptoactivos referenciados a una moneda fíat: para la Comisión Europea son los que más se asemejan al dinero electrónico, y son aquellos que pretenden estabilizar su valor al estar denominados en unidades de una moneda fiduciaria. Estos solo podrán ser emitidos por entidades de crédito o de dinero electrónico. Los security tokens (que tienen la consideración de instrumento financiero y, por tanto, están regulados por MiFID II), quedan excluidos del MiCA.

    


    Respecto a los plazos, el trámite legislativo de esta Propuesta se inicia con su publicación y remisión al Parlamento Europeo. Lo más probable es que una vez la Propuesta sea remitida al Parlamento, se inicien las negociaciones entre la Comisión, el Consejo y el Parlamento (los llamados trílogos o diálogos tripartitos) para acordar un texto definitivo que será aprobado tanto por el Parlamento como por el Consejo. Este proceso suele tener una duración de entre seis meses y un año y medio.


    En este caso, debido a la complejidad y sensibilidad de la materia, es posible que el proceso legislativo se pueda alargar. Una vez aprobado por ambas instituciones, el Reglamento se publicará en el Diario Oficial de la Unión Europea y entrará en vigor 20 días después. Las disposiciones aplicables a criptoactivos sobre dinero electrónico surtirán efecto con la entrada en vigor de la norma. El resto surtirá efecto 18 meses después de su entrada en vigor.
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¿LEGALMENTE ES IMPORTANTE CONSIDERAR EL KYC Y AML?


    KYC «Know Your Customer» y AML «Anti-Money Laundering» son regulaciones que establecen la necesidad por parte de las empresas de llevar a cabo acciones que permitan conocer la identidad de sus clientes (KYC) y evitar el lavado de dinero de actividades ilegales (AML). Aunque en un principio estas regulaciones afectaban principalmente a las instituciones financieras ya hay muchos sectores que deben cumplir dichas normativas, como el del juego online o las criptomonedas.


    La relación entre los procesos KYC y AML es fundamental para prevenir el blanqueo de capitales en las relaciones contractuales y transacciones. Las soluciones de control AML llevan aparejadas el proceso KYC. Una empresa o institución tiene la obligación de verificar la identidad de un cliente antes de proporcionarle servicios y/o productos. Este procedimiento dual KYC-AML es esencial para realizar los controles que permiten saber si un sujeto ha cometido, está cometiendo o pretende cometer un delito de blanqueo de capitales al establecer una relación comercial con él.


    KYC es el acrónimo de Know Your Customer («conozca a su cliente») y consiste en un proceso en el que una entidad o empresa que realizan un negocio o transacción se deben identificar junto al otro actor con el que realizan la operación, siendo un requisito legal para poder llevar a cabo comprobaciones de identidad y así ejecutar las debidas diligencias a los clientes. Hablamos entonces de un proceso de identificación y verificación de las identidades de los clientes por parte de las empresas.


    Dependiendo del país cambian las leyes de KYC, aunque el principio general consista en recopilar suficiente información para que las personas puedan ser adecuadamente identificadas y comprobar que las actividades desarrolladas por estas estén dentro de la legalidad.


    
      [image: imagen]


      
        El término KYC se usa para hacer referencia a las regulaciones gubernamentales contra el lavado de dinero en actividades bancarias y financieras. Fuente: klimkin en Pixabay.

      

    


    En España, es un imperativo legal regulado en la Ley de Prevención de Blanqueo de Capitales y Financiación del Terrorismo (LPBC/FT), aprobada en el año 2010. Se localiza concretamente en los artículos 3, 4 y 5 de dicha ley, en donde se especifica la necesidad de que los sujetos estén obligados a realizar una doble identificación de sus clientes. Inicialmente, el objetivo principal de estas leyes son las entidades financieras, que incluirían bancos de inversión, compañías de seguros, cooperativas de crédito, bancos comerciales, compañías de juegos de azar, los servicios de pago y las empresas de transferencia de dinero.


    El alcance de las leyes se ha ampliado incluso para incluir a otros tipos de compañías. Es fundamental revisar las regulaciones locales para conseguir el cumplimiento total de las reglas, ya que cada jurisdicción tiene sus requisitos específicos. Se trata, en definitiva, de que las entidades afectadas por esta normativa conozcan el perfil de sus clientes para así detectar si este se corresponde con las actividades financieras que realmente realiza, si hay coherencia en los movimientos bancarios. En caso de que la entidad detectara algún tipo de actividad sospechosa, estaría obligada a recabar la información pertinente para documentarla y, en su caso, enviarla al Servicio Ejecutivo de Prevención de Blanqueo de Capitales (SEPBLAC), que es el organismo encargado de la prevención de lavado de capitales en España.


    KYC principalmente incorpora cuatro elementos clave: política de aceptación, procedimientos de identificación, monitorización de transacciones y gestión de riesgos. La creciente preocupación por el uso de la criptomoneda para el lavado de dinero llevó a las autoridades a aplicar KYC en el mercado y los servicios de criptomonedas. La mayoría de estas plataformas tendrán que adoptar KYC para criptomonedas y requerir que los clientes pasen por el procedimiento de verificación para operar dentro de su plataforma. KYC tiene sus ventajas, ya que puede ayudar a combatir la financiación del terrorismo y el lavado de dinero. Sin embargo, las complicaciones dentro del criptomercado pueden relentizar su desarrollo.


    El blanqueo de capitales es el conjunto de procedimientos destinados a dar una apariencia de legitimidad o legalidad a activos o bienes que tiene su origen en actos delictivos. AML (Anti-Money Laundering) es un acrónimo del concepto, en inglés, que traduciríamos como «prevención del blanqueo de capitales». AML se emplea principalmente en el sector financiero para llevar a cabo los controles estándar que deben realizar las empresas y organizaciones para poder evitar, identificar e informar sobre conductas sospechosas de lavado de dinero o blanqueo de capitales.


    Las leyes AML están diseñadas para prevenir que los fondos ilegales procedentes de delitos, corrupción y evasión de impuestos entren en el sistema financiero. En dichas leyes se describen los controles legales que deben cumplir las instituciones financieras y otras entidades reguladas para detectar, prevenir e informar sobre posibles actividades sospechosas de blanqueo de capitales. Para ello, se les exige a las instituciones financieras que dispongan de procedimientos para detectar dichos riesgos.


    Las prácticas Anti-Money Laundering (AML) consisten en realizar procedimientos que disuadan e impidan a los potenciales infractores cometer un fraude o delito relacionado con el blanqueo de dinero. Esto es especialmente relevante en el marco de los servicios y productos online. En muchas ocasiones se compran y/o contratan servicios y/o productos a través de Internet cuyo pago se lleva a cabo con dinero procedente de fuentes, empresas o individuos de dudosa legitimidad. Sin embargo, si los procesos cumplen con las pautas establecidas por los procedimientos de prevención de blanqueo de capitales este riesgo se mitiga hasta desaparecer.


    Las prácticas y requisitos establecidos por las regulaciones en Prevención de Blanqueo de Capitales no solo ayudan a las empresas a no verse involucradas en posibles fraudes y delitos, sino que además mejora su cumplimiento, optimizando y automatizando sus procesos habituales.


    Las prácticas AML se han legislado ampliamente en los últimos años tanto a nivel europeo como a nivel mundial y son un requisito legal obligatorio para que a los negocios, organizaciones e instituciones se les permita realizar sus actividades. Cumplir con los estándares AML no es una opción, sino una obligación legal, especialmente en el sector financiero y bancario.
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¿COINMARKETCAP Y COINGECKO APORTAN INFORMACIÓN RELEVANTE SOBRE EL CRIPTOMERCADO?


    Con el auge de Bitcoin y de las criptomonedas en general entre inversores aficionados y experimentados, los servicios que muestran los datos de los criptomercados son algunas de las herramientas más demandadas en la actualidad.


    Si bien en los últimos años han surgido diversas alternativas, los servicios más populares y adoptados por los entusiastas y los inversores de criptomonedas siguen siendo el tradicional CoinMarketCap y su posible competencia directa, CoinGecko.


    Estos servicios en general brindan información sobre el estado del mercado, los precios y la capitalización de los criptoactivos disponibles, así como sobre los volúmenes de intercambio, los pares de negociación y una serie de métricas que son imprescindibles para conocer con criterio en cuál activo invertir.


    Si nos centramos en CoinGecko (https://www.coingecko.com/es), su objetivo es que los participantes del ámbito de las criptomonedas comprendan mejor cuáles son los factores básicos que impulsan el criptomercado, para ello ofrecen una solvente plataforma de análisis fundamental del mercado de las criptomonedas. Además de llevar a cabo un seguimiento del precio, el volumen y la capitalización de mercado, CoinGecko supervisa el crecimiento de la comunidad, el desarrollo de código abierto, los eventos más importantes y las respectivas mediciones.


    CoinGecko es uno de los primeros y más grandes agregadores de datos de la industria de los criptoactivos, adoptando un enfoque más holístico para el seguimiento de tokens e intercambios de criptomonedas. Es, sin duda, una de las entidades de gestión de datos de criptomonedas de mayor tamaño y antigüedad, y desarrolla su actividad desde principios de 2014.


    Además de rastrear y medir criptomonedas y tokens por límite de mercado o intercambios por volumen comercial, CoinGecko rastrea otros factores clave también. Estos incluyen el progreso del código de un proyecto y el desarrollo de código abierto, el crecimiento de la comunidad y otros eventos importantes que impactan en su valor.


    Con miles de criptomonedas en el mercado y nuevas creadas cada mes, el equipo de CoinGecko quiere ayudar a los inversores a entender mejor las altcoins (criptomonedas que surgen con posterioridad a la primera: bitcoin) disponibles para ellos proporcionándoles tantos datos transparentes y cualitativos como sea posible. Simplemente mirar la capitalización del mercado o el volumen de negociación no son medidas lo suficientemente confiables debido a su elevada manipulación.


    Cinco años después de la aparición de CoinGecko, la manipulación de datos en la industria sigue siendo un problema importante. Cuando Bitwise Asset Management presentó su propuesta Bitcoin ETF a la SEC a principios de este año, incluyó un estudio que reveló que hasta el 95 % del volumen de negociación en las bolsas de criptomonedas era falso.


    En los mercados tradicionales regulados, el volumen comunicado por las bolsas es altamente confiable y el volumen alto indica que hay más liquidez en la bolsa. Sin embargo, en los criptomercados no regulados, los volúmenes comunicados por las plataformas de intercambios suelen estar altamente manipulados. Por ello, CoinGecko desarrolló un sistema de puntuaciones de confianza que permitía clasificar los intercambios de criptomonedas en las plataformas de intercambio.


    En la actualidad, CoinGecko ordena los intercambios por Trust Score, el cual consiste en una combinación de volumen de intercambio normalizado utilizando el tráfico web y el análisis de la cartera de pedidos. El cambio entró en vigor universalmente en las páginas de información general de CoinGecko Exchange y monedas el 13 de mayo de 2019.


    CoinGecko mejorará aún más su función de puntuación de confianza mediante la introducción de métricas adicionales. Estas incluirán métricas tales como análisis de historia comercial, análisis de carteras calientes y frías, análisis de ciberseguridad, datos de redes sociales, reseñas de fuentes múltiples y evaluación de calidad de API. Los agregadores de datos incorporarán cada métrica iterativamente.


    CoinGecko también produce informes trimestrales sobre el estado de la industria de criptomonedas.


    Por otra parte, nos encontramos con el que ha venido siendo el principal índice de referencia para invertir en criptoactivos, nos referimos a la plataforma CoinMarketCap (https://coinmarketcap.com/), que tiene una indiscutible influencia en este mercado en cuestión y hace que los inversores y potenciales inversores confíen o no en el mercado de criptomonedas.


    CoinMarketCap es una plataforma Web que nos presenta una visión general del mercado de criptoactivos, donde podremos encontrar un listado de todas las criptomonedas que existen de manera oficial y que tienen valor en el mercado. Esta plataforma contiene gran parte de la información que un inversor necesita conocer acerca del mercado de los criptoactivos. Dicha información incluye la capitalización del mercado (la cantidad de monedas circulantes por el precio), el precio del mercado (el precio de la moneda en dólares), el volumen (valor en moneda fíat que se comercializó en las últimas veinticuatro horas), criptoactivos en circulación (total de criptoactivos en existencia en ese momento) y cambios (cómo ha cambiado el precio de un criptoactivo en las últimas veinticuatro horas). Uno de los puntos más interesantes de esta plataforma es el historial de cada criptoactivo, con el que se puede ver realmente cuál ha sido el crecimiento del mismo a lo largo del tiempo. Otros aspectos considerables son la posibilidad de saber cuáles son las casas de cambio donde conseguir cada criptoactivo individualmente, información extensiva sobre las mismas, sus páginas oficiales y sus redes sociales. La capitalización del mercado en CoinMarketCap es una forma de clasificar la dimensión relativa de un criptoactivo o su valor patrimonial. Se calcula multiplicando su precio por la cantidad en circulación. Otro aspecto a considerar es el precio, que es el valor en moneda fíat (generalmente dólares) por el que puedes comprar un criptoactivo determinado. Se calcula mediante el promedio ponderado de todos los precios declarados en el mercado. Las fuentes que se utilizan para esos precios se encuentran en la sección de mercados de cada página del criptoactivo individual. Otra de las herramientas más útiles y relevantes son las gráficas de cada criptoactivo, donde se podrán consultar los datos del precio del mismo en ese momento o desde que salió al mercado (en dólares), además de su capitalización de mercado.
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¿PODEMOS CREAR UNA CARTERA RENTABLE CON CRIPTOACTIVOS?


    La mayoría de las personas que se dedican a la inversión siempre han escuchado el dicho popular: «no pongas todos los huevos en la misma cesta». Esta regla es totalmente válida para el mundo de las finanzas y las inversiones en criptomonedas no constituyen una excepción.


    Una mayor volatilidad en el mercado de criptomonedas requiere una gestión de riesgos más seria si cabe y la diversificación de la cartera definitivamente puede ayudarnos sin duda.


    Se puede decir que prácticamente nadie sabe lo que sucederá en el futuro en los mercados financieros. Por eso, tanto administradores de fondos, grandes inversores como pequeños inversores practican diferentes estrategias de diversificación de la cartera de inversiones.


    La diversificación es un método de gestión de riesgos a través del cual el capital disponible para inversiones se distribuye en diferentes activos de inversión de una manera que no permite una exposición excesiva a un solo activo de inversión.


    En la operativa en los mercados financieros, la diversificación de inversiones en una cartera es el principio básico, según el cual los riesgos pueden minimizarse si el importe global que se pretende invertir se distribuye entre un conjunto de inversiones con diferentes características. La idea que subyace es que al integrar inversiones que presentan un comportamiento poco o nada correlacionado entre sí, pueden compensarse de tal forma que el riesgo de la cartera de inversiones resulte inferior a la suma de los riesgos de cada una de las inversiones que la conforman.


    Tenemos que considerar dos conceptos fundamentales para comparar diferentes activos de inversión: la rentabilidad y el riesgo.


    La rentabilidad esperada es la ganancia que se pretende obtener con una inversión en un periodo de tiempo determinado. Debido a que las inversiones se realizan en condiciones de incertidumbre, para cuantificar la rentabilidad esperada de un activo tendremos que emplear probabilidades.


    El riesgo es la medida estadística empleada para medir el riesgo de una inversión la cual es la desviación típica, que es la medida de la dispersión de un dato respecto de su media. De esta forma, cuanto mayor sea la desviación típica mayor será el riesgo.


    El objetivo principal de la exposición a diferentes clases de activos de inversión es equilibrar el riesgo y el rendimiento de una cartera. Siempre se producen beneficios cuando diversificamos nuestra cartera. No obstante, existe un límite a partir del cual el riesgo no puede diversificarse adicionalmente. Este límite es el llamado riesgo sistemático o no diversificable.


    En finanzas, se emplea el modelo de cartera de Markowitz para la gestión de una cesta de inversiones, como por ejemplo, en los fondos de inversión. Una cartera es considerada eficiente cuando ninguna otra cartera ofrece mayor rentabilidad esperada para el mismo nivel de riesgo o si no existe otra cartera que ofrezca menor riesgo para la misma rentabilidad esperada.


    
      [image: imagen]


      
        Entre los inversores, siempre ha habido un debate sobre poner todos los huevos en una cesta. Fuente: dawnfu en Pixabay.

      

    


    El objetivo principal de cualquier diversificación de una cartera de activos y una cartera de criptomonedas es reducir el efecto de la volatilidad. Una diversificación adecuada busca suavizar el riesgo de una inversión para que el desempeño positivo de una parte de la cartera neutralice lo negativo de otra. Por ello, una cartera de activos de inversión cuidadosamente diseñada con una asignación equilibrada de criptoactivos podría maximizar el rendimiento ajustado al riesgo.


    A pesar de las fluctuaciones en el precio del bitcoin o en la valoración del mercado total de criptomonedas, hay una indiscutible apreciación de ambos a largo plazo, al punto de que ya las criptomonedas más importantes han comenzado a formar parte de fondos de cobertura tradicionales o hedge funds.


    Según la gestora de inversiones Grayscale, los activos digitales entre los que se cuentan las criptomonedas son una nueva categoría de activos de inversión que puede mejorar la estrategia de diversificación de inversión, mientras ayuda a los inversores a crear carteras de inversión de riesgo controlado y con mayores ganancias.


    Para Grayscale, con la incorporación de criptoactivos en una determinada cartera de inversiones es posible mejorar la frontera eficiente.


    La premisa principal de Grayscale para la conformación de carteras de inversión, con mayores rentabilidades y menores riesgos, es que haya la menor correlación posible entre los activos de inversión que componen dicha cartera. Cuando los activos de inversión están perfectamente correlacionados, sostiene esta firma de inversión, no hay beneficios por diversificación, pues el riesgo de la cartera de inversiones no disminuye al combinar esos activos.


    Cuando hablamos de invertir en una cartera de criptoactivos, a menudo nos encontramos sobreexpuestos a una clase de activos de inversión, en algunos casos, incluso en una sola criptomoneda, arriesgando demasiado.


    Si bien algunos inversores intentan argumentar que Bitcoin puede ser un activo refugio como el oro, lo que sí es cierto es que las criptomonedas son activos de inversión de alto riesgo debido a la alta volatilidad de sus precios.


    Sin embargo, la volatilidad no tiene por qué ser siempre mala. Una mayor volatilidad a menudo puede significar más oportunidades para operar con criptomonedas así como oportunidades para obtener mayores ganancias, aunque también es cierto que las pérdidas pueden ser de mayor tamaño.


    Diversificar una cartera de criptoactivos no solo es un buen método de cobertura, sino que también puede aumentar el rendimiento si las criptomonedas en las que se invirtió se disparan. Cuantas más criptomonedas, mayores serán las probabilidades de que una de ellas ofrezca un rendimiento excepcional.


    Ejemplo de diversificación mediante una cartera de inversión en criptomonedas


    Si invertimos es una sola criptomoneda, por ejemplo, bitcoin, el rendimiento de toda la cartera dependerá solo de ese activo. Por tanto, un desarrollo potencialmente negativo de la situación en torno al bitcoin podría provocar importantes pérdidas.


    Por el contrario, si invertimos en varios criptoactivos diferentes cuyos modelos de negocio sean solventes y competitivos, como Ether, Cosmos y Chainlink, las pérdidas en las inversiones en bitcoin pueden ser compensadas en parte o en su totalidad por las posiciones en los tres criptoactivos restantes.
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¿ES POSIBLE UNA CONTABILIDAD DE PARTIDA TRIPLE CON BLOCKCHAIN?


    En pleno Renacimiento italiano es cuando Luca Pacioli (1445-1517), fraile franciscano y matemático, publica en 1494 su famosa obra Summa Arithmetica, Geometria, Proportioni et Proportionalitá en la que difunde la formalización del registro de la contabilidad por partida doble o registro de doble entrada, y que la banca florentina de los Médici popularizó, teniendo una rápida difusión en el mundo de los negocios de la época. Este método de registro implica que cada anotación tiene su contrapartida, de tal manera que siempre estarán afectadas, como mínimo, dos cuentas en los registros contables, de forma sintética se trata de registrar que no hay deudor sin acreedor ni acreedor sin deudor.


    Bajo esta metodología, se consiguió algo muy importante, como es aportar mayor fiabilidad al sistema de información contable, implicando a dos partes, por ejemplo: deudor versus acreedor en el registro de las transacciones. Sin embargo, a pesar de la mayor consistencia y fiabilidad de esta forma de registro, no evita la concurrencia de un tercero, como son los auditores, para asegurar la relevancia, integridad y veracidad de la información financiera.


    Cuando hablamos de Blockchain nos estamos refiriendo a una base de datos distribuida y segura que guarda un registro de todas las transacciones y operaciones que han tenido lugar en una determinada red. Una de las ventajas de este sistema es que cada nodo, o usuario, de esta red, puede escribir y leer el contenido de la base de datos, pero no puede alterar lo que otro ha escrito. Es necesario que haya un consenso entre los distintos nodos para que una transacción (llamaremos así a cualquier suceso recogido en el documento) sea aprobada y, por lo tanto, registrada. Una vez superado ese proceso, será imposible que ningún usuario pueda modificarla.


    La propiedad del blockchain como prueba de existencia no tiene equivalente en el mundo digital y le confiere la capacidad de poder probar públicamente la veracidad de las transacciones entre las partes, obviando la necesidad de la intervención de un tercero de confianza o registro público. El bloque contiene además información sobre la fecha y la hora, siendo tan inmutable como el resto de la información del apunte, convirtiéndolo en prueba segura, pública y verificable, todo ello con un coste muy bajo.


    El sistema tiene además otra propiedad importante, denominada función hash (como una huella dactilar digital), que consiste en que cada cambio, por pequeño que sea, no modifica el existente, sino que se genera uno nuevo (hash) y totalmente diferente al anterior. Esta propiedad establece una utilidad adicional que los complementa, como es el poder comprobar la integridad de los documentos o registros. Cada usuario, por tanto, puede comprobar que un determinado documento original almacenado en el blockchain es idéntico al que posee. Con base en este conjunto de propiedades, la tecnología blockchain, como sistema de contabilidad subyacente, puede sin duda revolucionar el proceso de registro, verificación, transparencia y fiabilidad del sistema de información contable. Al ser una base de datos única que las partes involucradas en las transacciones comparten en el mismo instante en que realizan una transacción, una vez registrada la operación su sistema de encriptado la hace incorruptible y perpetua. Todos los registros en blockchain están totalmente distribuidos en la red y sellados criptográficamente, lo que hace prácticamente imposible su falsificación, modificación o eliminación.


    Un nuevo sistema de contabilidad basado en blockchain permitiría obtener seguridad y verificar la información que se pueda almacenar por varias empresas en diferentes ubicaciones. Debido a que blockchain está encriptada y verificada, esencialmente se certifica a sí misma. Todo esto se suma a la posibilidad de un reemplazo en el método de la partida doble que ha sido común desde el Renacimiento.


    Con blockchain la contabilidad ya no se basará en la partida doble, en lugar de ello se mantendrá en varios libros que simultáneamente registrarán la misma transacción en múltiples ubicaciones y computadoras, autovalidándose y verificándose en muy poco tiempo, sin intermediarios, sin reconciliación, sin alteraciones, sin necesidad de ciclos de cierre de mes, sin necesidad de reunir todos los libros contables y registros de las áreas de la empresa y contrapartes de la transacción (clientes, proveedores, etc).


    La irrupción de blockchain en el proceso de elaboración de la información contable supone pasar de un sistema de partida doble o doble entrada a un sistema de triple entrada, en la que blokchain es la base que sustenta el tercer libro, o libro mayor de las transacciones DLT, al que nos hemos referido anteriormente. En este sistema, cada una de las unidades o empresas involucradas en una transacción seguirá el registro minucioso de sus operaciones en su sistema contable y, al mismo tiempo, se registrará el libro mayor distribuido genérico, con fecha y hora, que pasará a estar encriptado, incorruptible y público, y por tanto disponible y verificable al uso de terceros interesados.


    Los terceros implicados a los que se les puede facilitar su acceso al DLT (recordemos que los registros son públicos pero anónimos, por lo que es necesario conocer la referencia privada para conocer quién está detrás) pueden ser distintos agentes interesados en obtener información, como la propia Administración Pública, el poder judicial, entre otros muchos, y por supuesto los propios auditores para verificar sus procedimientos y emisión de informes de opinión auditando la totalidad de los registros en esta plataforma.


    La incorporación de la tecnología blockchain en el ámbito contable no pretende, a nuestro entender, ser un sustituto de la auditoría, ni mucho menos, sino un refuerzo o apoyo al proceso de verificación y contraste de las operaciones, de forma más económica e integral, principalmente con terceros, que son la base fundamental de los registros incorporados al sistema contable y por ende de la información base más relevante de las cuentas anuales. Lo que sí está claro es que blockchain cambiará la forma de auditar. Por otra parte, en aquellas empresas en que sus cuentas anuales no están auditadas, bien porque la normativa no les obliga o porque voluntariamente no lo consideran, una forma de aportar mayor credibilidad a sus cuentas anuales consiste en utilizar la tecnología blockchain en sus sistemas de contabilidad.
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¿UNA SANDBOX FINANCIERA PODRÍA DESARROLLAR EL CRIPTOMERCADO?


    En España alrededor del 95 % de la población nacional está bancarizada pero no podemos decir que sea un país líder en la siguiente generación de empresas de tecnología financiera, las Fintech.


    El sector Fintech es todavía una industria en construcción en nuestro país, en muchos casos, con unos modelos de negocio que todavía están desarrollándose. Pero, sobre todo, las causas las encontramos en la falta de suficientes incentivos fiscales y para la inversión en startups.


    Para paliar esta situación, se aprobó la Ley 7/2020, de 13 de noviembre, para la transformación digital del sistema financiero, que incluye el denominado sandbox para las citadas Fintech.


    En España se aprobó la Ley para la Transformación Digital del sector financiero, la cual contenía la puesta en marcha de un entorno de pruebas o sandbox que debería contribuir a situar a España como uno de los referentes de la innovación financiera en Europa.


    Se estima que esta sandbox captará innovación, talento, estabilidad e inversión. Según la Asociación Española de Fintech e Insurtech (AEFI) la aprobación y desarrollo de la citada sandbox permitirá crear cerca de 5.000 nuevos empleos en el ecosistema Fintech en dos años y la atracción de 1.000 millones de euros de inversión adicionales.


    España puede aspirar a que su sandbox se convierta en la referencia para la Unión Europea y Latinoamérica, y que la del Reino Unido lo sea para el mundo anglosajón.


    
      [image: imagen]


      
        La sandbox de España es una de las más ambiciosas y abiertas a nivel internacional junto con la británica. Fuente: herbinisaac en Pixabay.

      

    


    La sandbox nace con la idea de ser un espacio de experimentación, donde las entidades puedan presentar proyectos innovadores vinculados al sector financiero y testarlos con un número limitado de clientes en un entorno seguro y controlado, sin necesidad de obtener las autorizaciones regulatorias que serían precisas con carácter previo al lanzamiento. Así se conseguirá probar los modelos de negocio en el mundo real y validarlos, ajustarlos o descartarlos rápidamente, sin necesidad de obtener todas las autorizaciones con carácter previo.


    Este espacio dependerá directamente de la Secretaría General del Tesoro y Financiación Internacional y en su supervisión también participarán otros organismos como el Banco de España, la Comisión Nacional del Mercado de Valores (CNMV) o la Dirección General de Seguros y Fondos de Pensiones, a quienes el Tesoro derivará la supervisión de los distintos proyectos dependiendo del tipo de producto al que afecten.


    La estructura y funcionamiento teórico de esta sandbox promete dos finalidades importantes.


    Por un lado, garantiza el acceso al régimen supervisado de forma expedita, reduciendo los plazos normales de autorización de una entidad regulada, que en ocasiones son contemplados como un obstáculo para el emprendimiento y que hacen que algunos emprendedores españoles inicien sus proyectos en otras jurisdicciones.


    Por otro lado, también indica expresamente que los proyectos presentados se tendrán en cuenta a los efectos de simplificar la legislación existente, eliminar barreras y duplicidades innecesarias, establecer procedimientos más ágiles y minimizar las cargas administrativas a las que se encuentran sometidas las entidades.


    El acceso a dicho espacio se llevará a cabo a través de convocatorias semestrales. Para poder acceder a esta sandbox los proyectos que se presenten deberán aportar una innovación de base tecnológica aplicable en el sistema financiero en fase suficientemente avanzada para comprobar su utilidad. Además, el proyecto deberá aportar valor añadido en uno de estos aspectos:


    
      	Facilitar el cumplimiento normativo.


      	Facilitar un beneficio a los usuarios de servicios financieros.


      	Aumentar la eficiencia de entidades o mercados.


      	Facilitar mejoras en la regulación o mejor ejercicio de la supervisión financiera.

    


    La solicitud de acceso a la sandbox debe realizarse a través de un modelo normalizado, en la sede electrónica de la Secretaría General del Tesoro y Financiación Internacional, que es la Autoridad Competente.


    Esta solicitud debe incluir una memoria justificativa, en la que se explique proyecto, el cumplimiento de los requisitos antes expuestos y cómo se pretende garantizar la protección de los participantes (es decir, de los usuarios del servicio Fintech).


    La Autoridad Competente, una vez recibidas las solicitudes, las remitirá a los órganos supervisores (Banco de España, CNMV o DGSFP), para la emisión de un informe único favorable o desfavorable sobre la admisión inicial del proyecto en la sandbox Fintech.


    La publicación de los proyectos admitidos no tendrá efecto alguno hasta que no se suscriba el protocolo de pruebas con la promotora de proyecto. Este protocolo será suscrito por las autoridades supervisoras afectadas y el promotor, de modo que la actividad admitida en la sandbox Fintech quedará regulada tanto por la Ley 7/2020 como por el protocolo.


    Este protocolo describirá las condiciones en las cuales puede realizarse la actividad sujeta a la sandbox y deberá incluir garantías para la protección de los participantes.


    Finalizada la etapa de pruebas del proyecto se examinarán los resultados de la sandbox y el promotor remitirá una memoria evaluando los resultados a las autoridades supervisoras que hayan seguido el proyecto. Asimismo, podrá solicitar la autorización administrativa que corresponda o la ampliación de la existente, bajo un régimen simplificado.


    Por su parte, las autoridades supervisoras participantes emitirán unas conclusiones, que servirán a la Autoridad Competente para analizar las posibilidades de simplificación de la normativa financiera y su remisión a las Cortes Generales.


    Es esencial que todo el engranaje regulador y supervisor se ajuste en la medida en que sea necesario para que se cumplan estos dos objetivos. La participación en la sandbox permite a reguladores y supervisores tener un enorme conocimiento de las tendencias tecnológicas y sus posibles usos, y también un mayor conocimiento y control de las entidades promotoras de productos, lo cual sin duda debe redundar en una mayor flexibilidad y rapidez en la promulgación de normas que sirvan como catalizadores de la innovación y la agilización de los procesos de autorización, sin por ello perjudicar en modo alguno la integridad del mercado y la protección de los clientes, que son también pilares fundamentales de cualquier sistema financiero.


    La industria espera que la sandbox sirva de catalizador y lo empuje, pudiendo situar a España en vanguardia de proyectos financieros tecnológicamente avanzados.


    Por último, también podemos decir que esta sandbox puede ayudar a aprovechar más eficientemente los fondos de recuperación procedentes de la Unión Europea (Next Generation EU). Es importante que esta financiación se canalice hacia proyectos innovadores. En la medida en que la sandbox ayuda a evaluar proyectos, puede servir para identificar el valor añadido en términos de disrupción tecnológica. Para ello es clave una estrategia de digitalización a escala nacional de la que emanen unos principios inspiradores y transversales. La sandbox puede ofrecer soluciones al reto de un país como España, que se encuentra algo por debajo del promedio europeo en materia de digitalización.
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¿EXISTEN DIFERENCIAS ENTRE ICO, IEO Y STO?


    La innovación que han propiciado las criptomonedas y la tecnología Blockchain en los mercados ha permitido revolucionar la forma de captación de fondos de capital para nuevos proyectos tecnológicos. Términos como IEO, STO o ICO han provocado un cambio más que significativo dentro del sector financiero.


    A continuación, vamos a tratar de explicar con detalle cada uno de estos conceptos para así mostrar las diferencias entre ellos. Comenzaremos explicando las ICO.


    Las ICO significa Initial Coin Offering, lo que se traduce al español como Oferta de Moneda Inicial. Fueron las primeras que salieron al mercado y se han presentado como un mecanismo de mucha utilidad para el sector. Importantes criptomonedas como Ether de Ethereum empezaron como una ICO y gracias a esto lograron captar los fondos monetarios necesarios para llevar a cabo los proyectos tecnológicos que muchos conocemos. La cantidad total de fondos recaudados mediante el procedimiento ICO supera los 27 mil millones de dólares.


    Según los datos de ICOWatchList, cuando se trata de plataformas de cadenas de bloques utilizadas para emitir tokens para las ICO el 82,46 % de los proyectos utiliza la plataforma Ethereum.


    Las ICO son formas evolucionadas de captación de financiación mediante crowdfunding o «financiación popular» sustentadas en la tecnología blockchain. Se articulan mediante la emisión previa de tokens o cadenas alfanuméricas que representan un registro de valor en una base de datos descentralizada o cadena de bloques.


    Como decíamos, una ICO es un evento en el que un proyecto basado en blockchain vende una serie de tokens a los primeros usuarios a cambio de criptomonedas. Esto significa que el proyecto blockchain ofrece a los inversores algunas unidades de un nuevo criptoactivo, es decir, su token a cambio de otras criptomonedas más conocidas, como pueden ser bitcoin, Litecoin o Ether. Una Oferta Inicial de Moneda o Initial Coin Offering es una forma avanzada de financiación empresarial mediante crowdfunding, que utiliza la tecnología blockchain a través de la emisión previa de tokens o representaciones de valor en una cadena de bloques, que llevará a cabo una empresa para obtener el capital necesario para desarrollar un proyecto tecnológico.


    A pesar de los ingentes esfuerzos que han realizado las autoridades financieras de todo el mundo para regular las ICO, este mercado todavía se encuentra con muy poca regulación por parte de los gobiernos.


    Otro concepto interesante son las IEO o Initial Exchange Offering (Oferta Inicial de Exchanges en español), que son denominadas por muchos como las ICO de segunda generación.


    Las IEO son Ofertas Iniciales de Monedas (ICO) lanzadas desde un exchange o casa de cambio. En esta forma de recaudación de fondos de financiación para un proyecto de inversión, los desarrolladores del equipo promotor de un proyecto empresarial emiten criptoactivos para sus proyectos y los envían a los exchanges o plataformas de intercambio con el propósito de que sean estas las que se encarguen de la colocación de dichos criptoactivos entre los inversores.


    La ejecución de estas ofertas se lleva a cabo mediante un acuerdo entre el equipo promotor del proyecto de inversión y una o varias casas de cambio. A través de este acuerdo, se establecen las comisiones que se cobrarán por el servicio y las pautas del lanzamiento. De esta forma, a medida que la venta de criptoactivos se lleva a cabo, los proyectos de inversión emisores deben pagar una tarifa a la casa de cambio o exchange, además de un porcentaje de los beneficios que vendría determinado por la cantidad de criptoactivos vendidos.


    El exchange o casa de cambio emplea una parte de los capitales recibidos por los criptoactivos vendidos a los inversores para financiar las actividades de comercialización del proyecto en la propia casa de cambio, mientras transcurre el proceso de venta. Cuando el criptoactivo comienza a cotizar en la plataforma de intercambio, este se queda de forma permanente como parte de la lista de intercambio del exchange.


    Como los lanzamientos se hacen desde casas de cambio o exchanges, quienes deseen invertir en los proyectos deben identificarse y respetar los procedimientos de conocimiento de cliente o Know Your Customer (KYC) y de prevención de blanqueo de capitales o Anti-Money Laundering (AML) que cumplen estas plataformas.


    El desarrollo de las IEO es muy similar a las ICO, con la salvedad de que son tuteladas por un exchange o casa de cambio.


    Por último, trataremos el concepto STO o Security Token Offering, que surge como respuesta a la demanda de seguridad por parte de los inversores debido a un número considerable de estafas producidas en los procesos de financiación de proyectos empresariales mediante ICO, que han venido siendo la forma más generalizada para la captación de capital por parte de los proyectos relacionados con blockchain. Las STO aparecen como una respuesta a los riesgos y a las deficiencias de las ICO.


    Una STO ofrece un Security, término en inglés que hace referencia a un valor fungible y negociable que posee algún tipo de valor monetario dentro del sector financiero. El Security Token que se ofrece brinda a su poseedor el derecho de obtener dividendos de las ganancias netas que obtenga la empresa dentro de un plazo determinado. Las STO deben cumplir los mismos requisitos que tendría que publicar una empresa que pretenda salir a bolsa pública.


    El principal propósito de una STO es ofrecer a los inversores una oferta criptográfica transparente, segura y en la que se pueda confiar gracias a la existencia de unas garantías que puedan responder ante cualquier situación imprevisible de colapso de la oferta o de funcionamiento del propio proyecto empresarial. Las STO están sometidas a unas regulaciones, garantías y reglas muy estrictas para poder asegurar que el proyecto empresarial objeto de este tipo de financiación se comporte de la mejor manera posible y que retribuya o recompense a sus accionistas de forma proporcional. Los procesos que hay que seguir en una STO garantizan una auditoría legal (due diligence) de la empresa y el escrupuloso cumplimiento de los requisitos de KYC (Know Your Customer o «conozca a su cliente») y AML (Anti-Money Laundering o «prevención de blanqueo de capitales»). En relación con las garantías, cada empresa que lanza una STO posee valores colaterales de garantía que pueden servir de indemnización en caso de que dicho proyecto empresarial vaya a la bancarrota o desaparezca con el capital de los inversores fugándose a un paraíso fiscal.
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¿SABRÍAS ANALIZAR CON ÉXITO UN WHITEPAPER?


    Un whitepaper es un documento que sirve de guía para exponer un concepto determinado o la solución a un problema específico. Este documento incluye un resumen de un problema a resolver, la solución a ese problema, así como una descripción detallada de su producto y la propuesta de valor diferencial, su arquitectura y cómo será la interacción con los usuarios.


    Entendemos el término paper como un escrito científico que suele exponer un tema muy concreto o de investigación. Estos papers son emitidos por personas o entidades consideradas autoridades en la materia, cuyo contenido suele ser concreto y técnico.


    El auge de la inversión en proyectos relacionados con blockchain y criptomonedas ha provocado el surgimiento de un número considerable de ofertas con grandes propuestas tecnológicas y nuevas soluciones en la cadena de bloques que buscan revolucionar la industria. Cada uno de estos proyectos viene de la mano de un libro blanco o whitepaper.


    Dentro del mundo de las criptomonedas, el whitepaper tiene una importancia esencial ya que su propósito es definir el proyecto en detalle y que además sirva para atraer financiación de inversores si existiera una oferta inicial de moneda o ICO. Hablamos de un documento técnico elaborado por el equipo promotor y que desarrollará una criptomoneda mediante una oferta inicial de moneda (ICO), donde se reflejará la visión, objetivos, filosofía y metas del citado equipo promotor.


    El whitepaper debe explicar cuál es el problema que se quiere resolver, cómo se resolverá, la financiación y la cantidad de token que se dispondrán. Además de una hoja de ruta de implementación del proyecto, entre otros elementos a destacar.


    El principal problema de estos documentos en el mercado de las criptomonedas es que pueden resultar de difícil comprensión para un público que, con el auge de las criptomonedas, no tiene ni la formación ni la capacitación para poder entenderlo. Por este motivo muchas personas corren el riesgo de ser estafadas con proyectos que no aportan nada disruptivo o con potencial para convertirse en realidad.


    Para alguien que se plantee invertir en un criptoactivo o en una tecnología blockchain recomendamos una lectura atenta del whitepaper para saber si este contiene un modelo de negocio viable y creíble, con una propuesta de valor diferencial que cuente con los suficientes detalles técnicos que expliquen con precisión el proyecto.


    Recomendamos que un libro blanco esté organizado incluyendo nueve secciones clave:


    
      	Título: la descripción del proyecto.


      	Introducción: debe ofrecer un preámbulo del tema que se va a tratar y se deben resumir los antecedentes relevantes de la propuesta y los aspectos principales que serán tratados en el documento. En esta sección, el lector pueda hacerse una idea acerca del contenido del texto, su enfoque y sus alcances.


      	Ubicación geográfica del equipo promotor: Información fundamental sobre las normas y protecciones legales que se ofrecen a los inversores. En este apartado, se incluyen una o varias direcciones geográficas verificables del proyecto empresarial.


      	Problema y solución tecnológica: se describe el problema tecnológico y su solución. Se aportan garantías de que la solución tecnológica está sujeta a un sistema de validación y auditoría realizado por terceros, quienes confirman que la solución cumplirá con principios sólidos de ingeniería y criptografía. Es recomendable que el código fuente del proyecto esté publicado en un repositorio de código público, como es el caso de GitHub.


      	Descripción del token: se detalla el uso previsto de las monedas emitidas en la oferta, su cantidad, cuándo se llevará a cabo y si los fundadores dispondrán de monedas de reserva y cómo podrían optar por liquidarlas.


      	Gobernanza de la cadena de bloques: se describe el mecanismo de consenso (prueba de trabajo o de participación, por ejemplo) utilizado para la gobernanza de la blockchain y otras decisiones que afectan a la red y a sus actores implicados: desarrolladores, usuarios y mineros.


      	Equipo humano: con el propósito de aportar confianza a los usuarios e inversores, es importante que se proporcione información detallada sobre el equipo de trabajo involucrado: titulaciones, conocimientos, habilidades y experiencia laboral.


      	Factores de riesgo: los propietarios de los tokens emitidos deben ser avisados sobre los riesgos que conllevan, tales como: vulnerabilidades informáticas, ciberseguridad, cambios en la industria y la tecnología, cuestiones legales sobre privacidad y portabilidad, etc.


      	Conclusión: descripción breve, eficaz y concisa de los principales puntos abordados en el documento sobre el proyecto empresarial, en donde se exponen los resultados y se destacan los hallazgos más importantes. El objetivo de una buena conclusión es que un lector interesado en el tema pueda formarse una idea acerca del alcance del proyecto y decidir su interés en el mismo.

    


    Además del whitepaper encontramos otros documentos opcionales y complementarios que se desarrollan en las campañas de captación de financiación mediante ICO y que vienen a complementar la información incluida en dicho whitepaper.


    One Pager


    Es un documento en el que se busca presentar el whitepaper de la forma más resumida posible. Su extensión está comprendida entre una y dos páginas. El motivo de este documento es que existen inversores que no tienen el tiempo suficiente como para leer todo un whitepaper técnico, ellos quieren ir a lo concreto y es por eso que necesitan un documento que sea concreto y directo.


    Yellow Paper


    En el ámbito de las ICO nos encontramos con proyectos que plantean cuestiones tecnológicas realmente complejas y por ello se necesita explicar muy bien los aspectos técnicos de lo que esperan desarrollar. Algoritmos y documentación técnica es lo que usualmente vamos a ver en este tipo de documentación.


    Por último, recomendamos que, antes de invertir, se aguarde a que se amplíen las investigaciones y se compruebe la veracidad de las fuentes, al tiempo que es preciso ver el sector en el que están involucrados los proyectos objeto de ICO, el equipo promotor, la asignación de tokens, los modelos de negocio y si realmente el proyecto necesita de fondos para desarrollar la tecnología.


    Antes de invertir o comprometerse con un proyecto tecnológico de las características aquí descritas, le será útil al lector hacerse las siguientes preguntas cuando estudie el respectivo whitepaper: ¿qué hace el proyecto? ¿cómo funciona? ¿resuelve verdaderamente algún problema? ¿quién lo usará? ¿por qué esta solución es mejor que las ya existentes? ¿por qué hacer esto en una tecnología de cadena de bloques? ¿la solución propuesta tiene mayor valor al incluir blockchain?
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¿CONOCES LAS CIBERAMENAZAS EXISTENTES EN EL CRIPTOMERCADO?


    Un hacker es alguien con conocimientos avanzados en computación y redes informáticas que descubre las vulnerabilidades de un ordenador o de un sistema de comunicación e información con fines lucrativos o de protesta.


    El término hacker es reclamado por los programadores, quienes argumentan que alguien que irrumpe en las computadoras se denomina cracker, sin hacer diferenciación entre los delincuentes informáticos o sombreros negros y los expertos en seguridad informática o sombreros blancos.


    
      
        [image: imagen]


        Para la experta en ciberseguridad Carbon Black, en el primer semestre de 2018 más de 1.100 millones de dólares en criptomonedas fueron robados atacando casas de cambio y empleando malware especializado. Fuente: 200 Degrees en Pixabay.

      

    


    Los «Black Hat» (sombrero negro) se dedican a crear malwares (virus informáticos) y a colarse en sitios web donde se almacena dinero, para hacerse con él y sin autorización a distancia, afectando negativamente a diversas compañías y usuarios. El negocio de los hackers de sombrero negro es bastante lucrativo y, por tanto, está lejos de detenerse.


    A continuación, procedemos a describir los diversos tipos de malwares existentes, los hackeos más frecuentes y las estafas más comunes que se dan en el ámbito del criptomercado.


    Phishing


    Consiste en la suplantación de identidad de una empresa, autoridad o incluso de alguna persona física, con el propósito de engañar a la víctima para que esta revele su información confidencial. De esta forma, el atacante podrá acceder a sus cuentas o carteras para robarles.


    Existen diversos tipos de Phishing.


    
      	Falsos equipos de soporte: en ocasiones, los estafadores no crean el sitio falso y se hacen pasar por el equipo de soporte de alguna plataforma legítima, incluyendo empresas, bancos, casas de cambio, etc. De esta manera, lo único que imitan son los logos y la dirección de correo de la empresa dentro del mensaje que envían a sus víctimas para anunciarles algún presunto inconveniente y solicitarles su información privada con el falso propósito de ayudarlos.


      	Sitios clonados: los delincuentes preparan un sitio web idéntico al original, que puede ser desde un banco, una casa de cambio o hasta la Web oficial de alguna Oferta Inicial de Moneda (ICO), para posteriormente propagarlo por distintos medios, como anuncios de Google, emails, chats, etc. Normalmente aparece el link del sitio fraudulento con alguna historia falsa sobre la compañía necesitando que el usuario entre a su cuenta. Así, cuando la víctima escribe sus credenciales para entrar al supuesto sitio, lo que está haciendo en realidad es entregárselas al atacante. Se muestran de tal manera que pueden ser confundidos con la página original en los resultados de búsqueda. Este es el tipo de Phishing más común.

    


    Keyloggers


    Su traducción al español es literalmente «registrador de pulsaciones de teclas». Hablamos de un tipo de tecnología que permite grabar y monitorizar cada pulsación del usuario en un teclado específico, que puede ser tanto de teléfonos móviles como de ordenadores personales. De esta manera, es posible averiguar desde conversaciones privadas hasta credenciales y contraseñas.


    Ransomware


    Este término es una combinación entre «ransom» (rescate) y «malware»  (virus informático). Hablamos de un programa malicioso destinado al secuestro de datos para exigir un rescate monetario. Consiste en un programa que, tras instalarse sin permiso en un ordenador o dispositivo móvil, cifra todo el disco duro o la mayor parte de los archivos de este, volviéndose inaccesible para su usuario.


    Los hackers solicitan un pago por el rescate, normalmente en criptomonedas, a cambio de descifrar los datos que han sido secuestrados. Si los usuarios no son empresas u organizaciones sino usuarios se les suele pedir entre 100 y 200 dólares, mientras que si el ataque ha sido a empresas u organizaciones tal rescate puede ascender a miles de dólares.


    Podemos encontrar los siguientes tipos de ransomware:


    
      	De cifrado completo: son programas que, tras infiltrarse en el dispositivo, cifran todo el disco duro, incluyendo los archivos necesarios para iniciar el sistema operativo. En este caso, no solo los datos personales quedan comprometidos, sino también todo el software del ordenador. Solo se deja atrás en un aviso la dirección de correo electrónico con la cual ponerse en contacto desde otro equipo para poder pagar el rescate y conseguir la clave de descifrado.


      	De cifrado parcial: infecta solo los archivos con las extensiones más conocidas (mp3, doc, pdf, jpg, etc.) y los cifra, reemplazándolos con la extensión del ransomware y volviéndolos inaccesibles para el usuario hasta que no pague el rescate con criptomonedas. Son los más comunes.


      	Scareware: no cifra los archivos realmente, sino que bloquea la pantalla del dispositivo para ocuparla con un aviso alarmante de un presunto programa antivirus detectando problemas graves en el equipo o uno de una supuesta fuerza de seguridad (como la Guardia Civil en España) advirtiendo al usuario que ha realizado actividades ilícitas en línea. En ambos casos, se solicita dinero para resolver dichos problemas inexistentes.


      	Ransomware of Things (RoT): tiene la capacidad no solo de secuestrar datos, sino cualquier cosa conectada a Internet. Esto incluye termostatos, luces, cerraduras electrónicas y, en teoría, hasta automóviles. Un ataque reconocido de RoT ocurrió en 2017, en un hotel austríaco donde los residentes se quedaron atrapados o fuera de sus habitaciones cuando las cerraduras fueron secuestradas, hasta que los administradores pagaron el rescate en bitcoins.

    


    Cryptojacking


    El término proviene de «crypto» (por criptomonedas) y «hijacking» (secuestrar). Este método implica el empleo no autorizado de tu Smartphone u ordenador personal y también de tu electricidad, para la minería de criptomonedas. Lo que hace el hacker es secuestrar la capacidad de tu dispositivo sin que te des cuenta para utilizarlo en crear criptomonedas, principalmente Monero, que posteriormente enviará a la cartera digital del delincuente.


    Se conocen dos tipos de cryptojacking, con mineros locales y con mineros web.


    
      	Mineros locales: son programas de minería que llegan y se instalan en los dispositivos por distintos medios, sin que el usuario legítimo lo sepa. El método de infección más usual es mediante correo electrónico, donde la víctima recibe algún mensaje con un archivo adjunto que, al abrirlo, instala en segundo plano el minero. De acuerdo a Microsoft Secure, más de 600 mil computadoras fueron infectadas cada mes con este tipo de minero durante el primer trimestre de 2018; mientras que la firma de ciberseguridad Palo Alto Networks calculó unos 15 millones de víctimas durante los últimos meses de 2017.


      	Mineros web: no requieren instalación de ningún tipo y el usuario solo tiene que visitar la página donde fue instalado el código para que su equipo comience a ser utilizado en la minería. El minero web más conocido es Coinhive, un programa simple que mina Monero y funciona con lenguaje JavaScript, activado de forma predeterminada en gran parte de los navegadores.
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¿SON NOVEDOSAS LAS FINANZAS DESCENTRALIZADAS O DEFI?


    En la actualidad, asistimos al nacimiento de un nuevo paradigma de innovación, que en el sector financiero puede definirse como Finanzas Descentralizadas o DeFi, que se construyen sobre las bases de Bitcoin, Blockchain y Ethereum.


    La primera implementación de las Finanzas Descentralizadas fue Bitcoin, teniendo su origen en el famoso artículo de Nakamoto en 2008. La primera transacción de dinero criptográfico se realizó el 12 de enero de 2009, donde una arquitectura descentralizada sustituía a la tradicional arquitectura centralizada de los sistemas financieros tradicionales.


    Tecnológicamente hablando, lo más relevante era la arquitectura descentralizada de la que disponía Bitcoin, asentada en la tecnología de cadena de bloques y en la labor que desempeñan los denominados «mineros» que, a cambio de incentivos económicos (nuevos bitcoins), ponen a disposición del sistema Bitcoin infraestructura computacional cada vez más avanzada (proceso de minado) para incrementar la seguridad del sistema.


    Si el lanzamiento del bitcoin supuso la entrada en escena de la primera criptomoneda, la estandarización de la tecnología blockchain, gracias a la aparición en 2015 de la plataforma Ethereum (con su criptomoneda Ether) y su protocolo de smart contracts (ERC20), impulsó el crecimiento de las emisiones y transacciones de criptomonedas y criptoactivos de manera exponencial.


    Por otra parte, es importante analizar hasta qué punto estas arquitecturas tecnológicas pueden apoyarse para todas sus funcionalidades en soluciones totalmente descentralizadas. En este sentido, es necesario revisar, tanto desde un punto de vista tecnológico como desde un punto de vista de gobernanza del proyecto, el nivel de centralización que presentan. Si nos encontramos con proyectos totalmente descentralizados podemos hablar de las denominadas organizaciones autónomas descentralizadas o DAO, las cuales llevan a cabo su actividad mediante una serie de reglas programadas y descentralizadas.


    Yendo al grano, las Finanzas Descentralizadas o DeFi permiten a los usuarios utilizar servicios financieros como préstamos, imposiciones, productos derivados y otros servicios financieros sin necesidad de depender de entidades centralizadas. Estos servicios financieros se ofrecen mediante aplicaciones descentralizadas (DApps), donde en su mayor parte se implementan en la plataforma Ethereum.


    DeFi es un conjunto de productos y servicios que sustituyen a instituciones que van desde banca, seguros y bonos hasta mercados monetarios. Las DeFi DApps (aplicaciones descentralizadas DeFi) permiten a los usuarios combinar sus servicios para obtener múltiples posibilidades.


    Para que las DeFi DApps funcionen, generalmente requieren que las garantías estén bloqueadas en contratos inteligentes. Las garantías acumuladas y bloqueadas en DeFi DApps a menudo se conocen como el valor total bloqueado (Total Value Locked). Según DeFi Pulse, el valor total bloqueado a principios de 2019 ascendía a alrededor de 275 millones de dólares, pero en febrero de 2020, alcanzó un máximo de 1.200 millones de dólares, mientras que a principios de 2021 ya superaba los 20.000 millones de dólares.


    El gran crecimiento de Total Value Locked (total de criptoactivos bloqueados en smart contracts como garantía de operaciones DeFi) sirve como indicador del rápido crecimiento del ecosistema DeFi. Concretamente, de 687 millones de dólares a 23.000 millones de dólares estadounidenses es un crecimiento extraordinario. Esas fueron las cifras del valor total bloqueado (TVL) en los protocolos DeFi desde el comienzo hasta el final de 2020 conforme al ranking de Defipulse, lo que supuso un crecimiento del 3.247 %.


    Hablamos de ecosistema porque DeFi es el conjunto de protocolos y capas que nacen dentro de una blockchain. De hecho, muchas veces se habla de DeFi como de un money lego (dinero como los bloques del juego «LEGO») por este mismo motivo. Estos protocolos se pueden combinar entre ellos para generar nuevos productos, e incluso nosotros mismos podemos hacer uso de varios protocolos a la vez para crear estrategias de inversión únicas.


    Como decíamos, DeFi se ha desarrollado principalmente sobre Ethereum, aunque seguramente sea una industria que acabe interoperabilizándose con todo el ecosistema. Después de que DeFi se desarrollara principalmente sobre Ethereum, otras blockchains han comenzado a crear sus propios protocolos DeFi, aunque muy lejos del tamaño y volumen que mueve Ethereum en la actualidad.


    Un tema interesante será ver cómo evoluciona este mismo ecosistema DeFi sobre Bitcoin que, si bien no tiene la capacidad de ejecutar smart contracts, existen redes paralelas como RSK que permiten ejecutar dichos smart contracts usando como capa de seguridad la red de Bitcoin. Actualmente hemos visto proyectos (como Money on Chain o Atomic Loans) desarrollados para el ecosistema de Bitcoin pero, a pesar de las ventajas y posibilidades que ofrece este protocolo a las finanzas, parece que no puede seguir el progreso que hay en Ethereum.


    Los protocolos DeFi nos están ayudando a comprender que existe una nueva forma de relacionarnos con el dinero sin depender de terceros o intermediarios, realizando operaciones directamente entre usuarios.


    Durante el pasado 2020, se cayó en la cuenta de que es posible crear una red de protocolos interconectados que funcionen de manera autónoma y que permitan utilizar servicios financieros a través de valores digitales reales de manera sustentable, sostenible y, sobre todo, de manera global.


    DeFi no sería lo que es sin las StableCoins (criptoactivos que están respaldados por dinero fíat, otros criptoactivos, commodities, otros activos de valor o por un algoritmo que regule la oferta monetaria). Los criptoactivos estables, sobre todo los del dólar, permiten que sobre las Finanzas Descentralizadas se puedan proyectar rentabilidades consistentes, reales y tangibles.


    Finalmente, la aplicación de DeFi a las finanzas encara importantes desafíos, principalmente su encaje en la regulación financiera, en la medida en que los registros descentralizados ofrecen, por naturaleza, mayores retos para su seguimiento y control. Es posible que en un futuro estas arquitecturas tecnológicas supongan una alternativa para el acceso a servicios financieros universales básicos y que vayan teniendo un mayor volumen, lo que generaría una inquietud adicional reguladora y supervisora en la medida en que, con una penetración elevada, las DeFi podrían llegar a suponer un riesgo para la estabilidad global financiera.
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¿OBTENER INGRESOS PASIVOS MEDIANTE STAKING?


    El staking consiste en adquirir criptoactivos y dejarlos bloqueados en depósito en un monedero electrónico o wallet con el propósito de obtener recompensas y derechos de voto sobre un proyecto de criptomonedas. Es un proceso muy similar al HODL, solo que en stake los saldos están bloqueados y no se pueden emplear libremente. Al mismo tiempo, el staking contribuye a la operatividad y al mejor funcionamiento de la blockchain de la criptomoneda que se hace tal staking.


    El término HODL (del inglés HOLD, pero mal escrito), es muy frecuente entre los usuarios e inversores de criptomonedas, principalmente de bitcoin. Esta palabra hace referencia, específicamente, a la firme decisión de adquirir un activo y mantenerlo a lo largo del tiempo.


    Por su parte, el staking es una estrategia de más corto plazo, aunque es un proceso muy parecido al HODL, en el stake los saldos están bloqueados y no pueden usarse libremente, en favor de recibir un determinado interés anual por dicha práctica. El staking ofrece recompensas que se ajustan a la cantidad de criptomonedas bloqueadas y van sumando más valor con el paso del tiempo.


    Realmente, para entender qué es el staking, primeramente se necesita conocer el funcionamiento del mecanismo de consenso Proof of Stake (PoS), el cual permite a las cadenas de bloques PoS operar de forma más eficiente en términos energéticos y sin incurrir en elevados costes computacionales.


    Respecto a la creación del mecanismo de consenso Proof of Stake, una de las primeras alusiones puede atribuirse a Sunny King y Scott Nadal en su artículo de 2012 sobre Peercoin.


    También encontramos una versión alternativa de este mecanismo, denominada Delegated Proof of Stake (DPoS), que sería desarrollada en 2014 por Daniel Larimer.


    DPoS permite a los usuarios asignar los balances de sus monedas como votos, siendo el poder de voto proporcional al número de criptoactivos que se poseen. Dichos votos son empleados para elegir a una serie de delegados que gestionan la cadena de bloques en nombre de sus electores, garantizando así la seguridad y el consenso.


    Por otra parte, si nos fijamos en el mecanismo de consenso empleado en Bitcoin, denominado Proof of Work (PoW), este permite agrupar las transacciones en bloques y dichos bloques se encadenan entre sí para crear la blockchain. Para ello, los mineros compiten para resolver un complejo acertijo matemático y aquel que lo consiga resolver primero obtiene el privilegio de añadir el siguiente bloque a la cadena de bloques.


    Proof of Work ha demostrado ser muy robusto como mecanismo facilitador de consenso, pero requiere de un enorme consumo energético y de coste computacional. Aquí es donde se encuentra la oportunidad del consenso Proof of Stake. La idea principal es que los usuarios pueden dejar bloqueados en depósito criptoactivos (su «stake») y en intervalos concretos el protocolo asignará aleatoriamente a uno de ellos el derecho de validar el siguiente bloque. Normalmente, la probabilidad de ser escogido es proporcional a la cantidad de criptomonedas, es decir, cuantos más criptoactivos dejas bloqueados en depósito, mayor será la probabilidad.


    En resumen, lo que determina qué participantes crean un bloque es la cantidad de criptoactivos que estén haciendo staking, por lo que el staking es un proceso particularmente adoptado en las blockchains que operan con Proof of Stake (PoS) o alguna de sus variaciones.


    La generación de bloques a través del staking permite un mayor grado de escalabilidad para blockchains, es por ello que la red Ethereum planea migrar de PoW a PoS, en un conjunto de actualizaciones técnicas denominadas colectivamente como Ethereum 2.0.


    Como hemos comentado anteriormente, las blockchains Proof of Work dependen de la minería para añadir nuevos bloques a la blockchain. Por el contrario, las cadenas Proof of Stake generan y validan nuevos bloques mediante el proceso de staking, el cual requiere validadores (encargados de validar los bloques generados) que dejan bloqueadas en depósito sus criptomonedas, para así poder ser aleatoriamente seleccionados por el protocolo, en intervalos concretos, para crear un bloque. Normalmente, los participantes que hacen staking con grandes cantidades tienen una mayor probabilidad de ser escogidos como validadores del siguiente bloque.


    Esto permite que se produzcan bloques sin depender de hardware de minería especializado que requiere de una inversión significativa. El staking requiere una inversión directa en la propia criptomoneda. Entonces, en lugar de competir por el siguiente bloque mediante procesamiento computacional, los validadores de PoS se seleccionan en función de la cantidad de criptoactivos que están haciendo staking. El staking es lo que incentiva a los validadores para mantener la seguridad de la red.


    Como podemos deducir, la principal ventaja de este proceso de staking es que eliminamos por completo la necesidad de adquirir o invertir en hardware o equipos especializados de minería. Y con ello, el requerimiento energético que estos demandan. Además, la generación de bloques a través del staking permite una mayor escalabilidad de la red.


    Por su parte, para los usuarios, mantener una gran cantidad de criptomonedas en stake les brinda una mayor probabilidad de ser elegidos como validadores. Y así poder validar y verificar los nuevos bloques que se producen en la blockchain, obteniendo mejores ganancias y mucho más estables que con el proceso de minería mediante consenso PoW.


    Pero no es oro todo lo que reluce, el mantener criptoactivos almacenados en un monedero electrónico o wallet en línea puede representar importantes riesgos de ciberseguridad, como puede ser el caso de que un hacker robe las criptomonedas. El bloqueo de fondos en un contrato inteligente es propenso a errores.


    Proof of Stake y el proceso de staking abren oportunidades de inversión para cualquiera que desee participar en el consenso y la gobernanza de blockchains. Además, es una forma muy sencilla de obtener ingresos pasivos.
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¿LIQUIDITY POOLS O PISCINAS DE LIQUIDEZ EN DEFI?


    La liquidez es un aspecto fundamental no solo para los mercados tradicionales, sino también para el mercado de criptoactivos, ya que estos últimos sufren una alta volatilidad en los precios. La liquidez se puede entender como la disponibilidad de activos líquidos para un mercado, su importancia radica en que afecta en gran medida a cómo se moverá el precio de un activo en dicho mercado.


    Una vez llegado a este punto procedemos a explicar lo que es un Liquidity Pool o piscina (pool) de liquidez.


    En las Finanzas Descentralizadas (DeFi), los pools de liquidez o Liquidity Pools permiten a una cartera de criptoactivos, que está bloqueada en contratos inteligentes como depósito, obtener recompensas a cambio. Estos pools de liquidez facilitan la negociación eficiente de criptoactivos al tiempo que permiten a los inversores obtener un rendimiento de estos. Detrás de un pool de liquidez encontramos un mercado automatizado que proporciona liquidez para evitar grandes oscilaciones de precios de los criptoactivos.


    El funcionamiento se basa en la liquidez que los usuarios proporcionan al protocolo, también llamados proveedores de liquidez o liquidity providers, a partir de la cual se ofrece un servicio descentralizado con unas determinadas comisiones que, a su vez, permite recompensar a los usuarios que ponen sus criptoactivos a disposición de dicho protocolo en los mencionados pools de liquidez, todo ello empleando contratos inteligentes o smart contracts, principalmente construidos en Ethereum.


    Los pools de liquidez emplean para su funcionamiento algoritmos llamados Automated Market Makers (AMM) o creadores de mercado automatizados, que proporcionan liquidez continua en la negociación de criptoactivos.


    Un solo grupo de liquidez contiene un par de tokens y cada grupo crea un nuevo mercado para ese par de tokens en particular. El primer depositante del grupo o proveedor de liquidez establece el precio inicial de los activos del grupo. Los proveedores de liquidez están incentivados para suministrar un valor igual de ambos tokens al grupo. Reciben tokens especiales llamados token LP en proporción a su contribución al grupo. Cuando se produce un intercambio, se cobra una tarifa del 0,3 % y se distribuye proporcionalmente a todos los titulares de tokens LP.


    Cuando se produce un intercambio de tokens a través de un grupo, la oferta de un activo disminuye mientras que la de otros aumenta. Por lo tanto, se producen cambios de precios que se ajustan mediante un algoritmo denominado creador de mercado automatizado (AMM). Este es el momento en que los grupos de liquidez desempeñan su mejor papel, ya que no necesitan de un creador de mercado centralizado y profesional para administrar los precios de los criptoactivos. Los proveedores de liquidez simplemente depositan sus criptoactivos en el grupo de liquidez y el contrato inteligente se encarga de los precios.


    Un ejemplo es Uniswap, que consiste en el protocolo descentralizado más famoso para la provisión de liquidez automatizada en Ethereum. Los grupos de liquidez de Uniswap utilizan una ecuación formalizada simple para generar una importante liquidez para miles de usuarios y cientos de aplicaciones. Esta ecuación asegura que el producto de dos tokens suministrados sea siempre el mismo.


    Uniswap permite a los usuarios realizar intercambios de activos interactuando directamente con los smart contracts sin necesidad de los order books o libros de órdenes que habitualmente utilizan los exchanges centralizados (como Coinbase o Binance), de manera resumida, consta de los siguientes puntos clave:


    
      	Un contrato inteligente (smart contract) hace posible que los usuarios depositen sus criptomonedas en estos pools de liquidez de forma descentralizada y segura.


      	Los usuarios depositan sus criptoactivos en estos pools de liquidez con una proporción 50/50, por ejemplo, si quisiera depositar en el pool ETH/DAI el equivalente a 1 ETH a un hipotético valor de mercado de 1.200 dólares, necesitaría también 1.200 DAI, ya que 1 DAI tiene el valor de 1 dólar.


      	A cambio de este depósito, el usuario obtiene una parte o «share» de ese pool en el cual ha depositado sus criptoactivos, de forma proporcional al volumen total del pool.


      	A los proveedores de liquidez se les premia o incentiva con intereses provenientes de las comisiones pagadas por otros usuarios al intercambiar. Estos proveedores de liquidez pueden retirar en cualquier momento los beneficios obtenidos de las comisiones retirando el porcentaje de liquidez aportada junto a las comisiones generadas.

    


    Participar en los pools de liquidez o Liquidity Pools puede implicar los siguientes riesgos:


    
      	Riesgos económicos: cuando depositamos nuestros criptoactivos en el pool de liquidez, obtenemos un porcentaje que tendremos derecho a reclamar más tarde siempre que queramos pero, aunque en un principio se deposita 50/50, es muy probable que, en el momento de retirar, obtengamos unos porcentajes distintos.


      	Riesgos técnicos: aunque los contratos inteligentes son cada vez más seguros, siempre existe la posibilidad de fallo en la programación del protocolo, que podría permitir que alguien explotase algún error en beneficio propio colapsando el protocolo.

    


    Lo ilustraremos con un ejemplo para entenderlo mejor. Imaginemos que para este ejemplo el valor del Ether (Ethereum) es de 1.000 dólares inicialmente, y el pool está compuesto por 100 ETH + 100.000 DAI, siendo 1 DAI= 1 dólar.


    Ismael decide no participar en el pool y opta por una posición de mantener sus criptoactivos en la casa de cambio Coinbase sin hacer nada, posee 10 ETH y 10.000 DAI, que en total suman 20.000 dólares.


    Adriana decide participar en el pool, aportando 10 ETH y 10.000 DAI a este pool, lo cual le asigna el 10 % de «share» o participación.


    Mientras que Adriana genera recompensas que vienen de las comisiones cobradas a los usuarios que intercambian ETH y DAI, Ismael no está obteniendo ningún beneficio pasivo, ya que se mantiene en sus posiciones en Coinbase, sin hacer nada.
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¿MINERÍA DE CAPITAL MEDIANTE LIQUIDITY MINIG?


    El término Liquidity Mining o minería de capital hace referencia a un mecanismo que han establecido algunos protocolos para incentivar a los usuarios al proporcionar liquidez a tales protocolos DeFi, y por interactuar con estos.


    Liquidity Mining es una actividad en la que los usuarios de un protocolo depositan y congelan sus criptoactivos en dicho protocolo, con el objetivo de recibir a cambio las recompensas que el protocolo ofrece en forma de tokens de gobernanza, propios de cada protocolo. Estos tokens de gobernanza producen el capital en forma de intereses que se perciben por contribuir con criptoactivos a la liquidez de la plataforma.


    Lo que pretendemos decir es que este procedimiento consiste en incentivar con tokens nativos o de gobernanza del protocolo a aquellos que están aportando liquidez (proveedores de liquidez). Es decir, el sistema remunera a aquellos usuarios que gracias a su aportación están permitiendo mejorar el protocolo. Esto nos lleva a recordar el concepto de minería, el cual tiene una enorme importancia en el ámbito de la criptoeconomía, ya que es el principal sistema que emplean cadenas de bloques como Bitcoin o Ethereum para proporcionar seguridad a sus redes. Los denominados mineros aportan poder computacional al sistema, compitiendo con otros mineros por ser los primeros en apuntarse el siguiente bloque a blockchain y así obtener nuevos bitcoins. Con esta aportación, los mineros permiten a la cadena de bloques ser más robusta y segura, haciéndola más confiable como red de transmisión de valor. La clave está en la seguridad, que es la característica más valiosa de la red de Bitcoin, la cual surgió con un sistema natural de incentivos para recompensar a usuarios que proporcionan seguridad, a la vez que fomenta constantemente el crecimiento de esta aportación de seguridad.


    Ethereum continúa empleando el mismo mecanismo de incentivos que utiliza Bitcoin hasta que se llegue a la actualización Ethereum 2.0, donde los procedimientos cambiarán, aunque no las finalidades.


    La estructura de protocolos financieros en DeFi están creados principalmente sobre la red de Ethereum, que facilitan servicios diversos como: trading, derivados, depósitos, staking, préstamos (lending), etc.


    Como sucede con el sistema de Bitcoin, el factor esencial para el sector DeFi es disponer de capital, o lo que es lo mismo, de la liquidez (criptoactivos). Cuantos más criptoactivos estén bloqueados en los protocolos, mayor valor conseguirán los usuarios.


    En definitiva, Liquidity Mining consiste en ofrecer incentivos a los proveedores de liquidez de protocolos DeFi a través de la emisión de tokens de gobernanza, algo que podría tener similitudes con la emisión de acciones o títulos de una empresa. Generalmente, este incentivo suele repartirse proporcionalmente a la liquidez y al valor que genera ese capital dentro del protocolo. Estamos entonces ante un ciclo virtuoso ganar-ganar generado por los propios protocolos.
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        Círculo virtuoso de la minería de capital. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    El funcionamiento sería el siguiente: la emisión de tokens de gobernanza incentiva la entrada de liquidez en el protocolo. Esta liquidez permite al protocolo ofertar eficientemente sus servicios financieros. Este incremento de eficiencia hace que vengan más usuarios al protocolo ya que ahora este es más competitivo en el mercado. Este aumento de usuarios incrementa las ganancias del protocolo (por intereses o comisiones), lo que implica un aumento del precio del token de gobernanza que captura el valor generado en el protocolo. Finalmente, los aportantes de liquidez, al ver cómo se incrementa el precio del token que reciben como incentivo, están interesados en aportar todavía más liquidez.


    Si nos fijamos en el modelo de Bitcoin, el incentivo de minar (recibir BTC por cada bloque validado) impulsa a los usuarios a convertirse en mineros, aportando avanzada capacidad computacional y haciendo que la red sea más segura. Eso aumenta la empleabilidad del sistema Bitcoin y con ello su número de participantes, lo que termina provocando un aumento del precio de la criptomoneda bitcoin, lo que incentiva aún más la aparición de nuevos mineros que hacen todavía más segura la red. Se trata de un método que aprovecha las características naturales de las cadenas de bloques para redistribuir el valor generado dentro de los protocolos por parte de todos sus usuarios, y darle una lógica a esta distribución en forma de incentivos para fomentar todavía más el futuro a largo plazo de este ecosistema y su crecimiento.


    Un claro ejemplo del poder de un token de gobernanza es el incremento de valor del token COMP, nativo del protocolo de Compound. Su modelo de gobernanza determina que solo aquellos con un 1 % (propio o delegado) de los COMP en circulación, tienen derecho a realizar propuestas de mejora en el protocolo. Este poder sobre el capital bloqueado tiene un gran valor, lo que ha provocado una enorme demanda del token por usuarios e inversores diversos, para así gozar de una posición privilegiada a la hora de poder fijar el futuro de Compound.
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        Círculo virtuoso de la minería Bitcoin. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    La historia de COMP empieza el 15 de junio de 2020. Surge la fiebre del Liquidity Mining cuando Compound lanza su token de gobernanza COMP. El token salió con un precio de mercado de unos 60 dólares estadounidenses y su capitalización de mercado era de cero dólares estadounidenses.


    Como Compound ya contaba con una base de usuarios considerable, la explotación que hizo el protocolo con el Liquidity Mining provocó un enorme cambio en el mercado DeFi.


    El 20 de junio de 2020, el token COMP ya tenía un valor de 313 dólares estadounidenses y una capitalización que superaba los 800 millones de dólares. Además, el valor total bloqueado (TVL) o criptoactivos bloqueados en contratos inteligentes en Compound llegó a superar los 511 millones de dólares estadounidenses.


    Este ejemplo nos enseña que el Liquidity Mining o minería de capital es capaz de revalorizar una plataforma de manera muy considerable, lo cual llamó la atención de otras plataformas DeFi. No pasó mucho tiempo antes de que plataformas como Balancer, Aave e incluso el mismo Uniswap se unieran al club de los protocolos con tokens propios de gobernanza centrados en minería de capital o Liquidity Mining.
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¿YIELD FARMING O «AGRICULTURA DE RENDIMIENTO» PERMITE DESARROLLAR LAS FINANZAS DESCENTRALIZADAS?


    Inicialmente vamos a considerar y explicar cuatro conceptos que están muy relacionados con la pregunta que nos ocupa, nos referimos a los depósitos de criptoactivos, el staking, la aportación de liquidez y finalmente, el Yield Farming.


    Cuando hablamos de depósitos de criptoactivos se trata de algo que equivale a hacer un depósito en el banco, con la diferencia de que lo que depositamos son los mencionados criptoactivos. Hay diferentes protocolos en los que podemos depositar y por ello recibiríamos un interés anual sobre nuestros criptoactivos depositados, lo interesante es que recibiríamos el pago en los mismos criptoactivos que hubiéramos depositado. Esto resultaría interesante si se revalorizaran los citados criptoactivos en el tiempo, ya que además del interés obtenido ganaríamos la revalorización del criptoactivo, si el precio de este subiera.


    Respecto al interés que obtendríamos, saldría de los criptoactivos depositados en algunos de los protocolos que ofrecieran este servicio de depósito. Estos protocolos van a tomar nuestros criptoactivos depositados y los van a prestar a diferentes usuarios que los requieran para sus operaciones financieras. Estos mismos usuarios tendrán que devolver dichos criptoactivos con un interés, luego parte de este interés que se les cobra lo recibiríamos nosotros por el depósito de criptoactivos que hemos realizado.


    En lo que respecta al staking, hablamos de generar más criptoactivos con nuestras propias criptomonedas, esto se realiza cuando nosotros bloqueamos nuestras criptomonedas para aportarlas a la misma red y así brindarle mayor seguridad a este criptosistema. Cuando realizamos esta operación de staking vamos a recibir un porcentaje como incentivo a la aportación al sistema y también se nos pagaría en la misma criptomoneda cuyo desarrollo apoyamos. Cuando realizamos staking lo que estamos haciendo es apoyar nuestra propia red.


    Mientras que en los depósitos estamos pasando nuestros criptoactivos a otro protocolo para que estos los presten a otros usuarios, en el staking lo que hacemos es colocar nuestras criptomonedas en el mismo protocolo para aportar a esta red más seguridad y hacerla más sólida y robusta, al tiempo que hacemos que su propia criptomoneda se aprecie con el tiempo.


    En lo que respecta a la aportación de liquidez, siempre se tiene que hacer aportando un par de criptoactivos en la misma cantidad y proporción (50 % de uno y 50 % de otro). Cuando aportamos liquidez a estas plataformas, que gozan de diversos pools (o piscinas) de liquidez, en ellas se van a realizar diversas operaciones financieras tales como: trading, swaps (intercambios de criptoactivos), etc. Por lo tanto, con nuestra aportación de liquidez mediante la colocación de nuestro par de criptoactivos en estos pools de liquidez disponibles en el protocolo, obtendríamos unas ganancias por comisiones o fees, que se cobrarían a los usuarios que interactúan con estos pools de liquidez, realizando las operaciones financieras antes mencionadas. Al ser aportantes de liquidez se nos calificaría como proveedores de liquidez.


    Unas de estas plataformas o protocolos es Uniswap, donde los proveedores de liquidez ganan una comisión del 0,3 % en todas las operaciones que se hagan en sus pools de liquidez, proporcionalmente a la participación que se tenga en el respectivo pool de liquidez empleado, es decir, el pago que recibiremos será proporcional al porcentaje que tengamos de todo este pool de liquidez, por lo tanto, si tenemos el 1 % del pool de liquidez y hubiera 1.000 dólares estadounidenses a repartir entre los aportantes por las ganancias obtenidas en ese pool de liquidez, recibiríamos 10 dólares estadounidenses de beneficios, que es el 1 % de los 1.000 dólares de las ganancias citadas.


    Por último, veremos lo que es el Yield Farming o agricultura de rendimiento, donde la única diferencia existente con el resto de opciones de inversión vistas (depósitos de criptoactivos, el staking, la aportición de liquidez) es que aparte de todos los rendimientos que recibiríamos por las alternativas de inversión anteriores, también recibiríamos tokens como pago al poner a trabajar nuestros criptoactivos.
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        En el Yield Farming los inversores buscan establecer la mejor forma de inversión para maximixar su rentabilidad, apalancando sus posiciones mientras emplean una o varias plataformas DeFi en sus operaciones. Fuente: wurliburli en Pixabay e Ismael Santiago.

      

    


    Por ejemplo, cuando hacemos un depósito en el protocolo Compound, aparte de los intereses que recibiríamos por nuestro depósito de criptoactivos también obtendríamos como retribución tokens del protocolo Compound, por lo tanto, lo interesante del Yield Farming o agricultura de rendimiento es que vamos a obtener todas las ganancias y además parte de los beneficios se traducirán en un token que obtendríamos por dichas inversiones que hemos realizado en ciertos protocolos, incluso estos tokens podrían subir su precio (incrementando nuestras ganancias) e incluso bajar, en función de la oferta y demanda de los mismos en el mercado.


    En el Yield Farming se premia a los aportantes de liquidez con un token del mismo protocolo, este token que recibimos como parte de nuestra retribución también lo podríamos emplear como aportación de liquidez, para generar intereses o simplemente para venderlo en el mercado, lo cual nos aportaría liquidez para adquirir otros criptoactivos y así emplearlos en diversos tipos de inversión nuevamente.


    En resumen, el Yield Farming o la agricultura de rendimiento es una actividad que realizan los usuarios (inversores, traders) que poseen activos en criptoactivos utilizando dichos activos para invertirlos y obtener el mayor rendimiento posible de su inversión, dentro del ecosistema DeFi.


    El Yield Farming abarca todas las estrategias que puedan existir para combinar los protocolos DeFi, con miras a obtener la mayor rentabilidad. Estas ganancias irán disminuyendo a medida que aumente la cantidad de usuarios en un determinado protocolo.


    En definitiva, Yield Farming consiste en poner a trabajar tu dinero. En el Yield Farming los rendimientos pueden venir a través de las comisiones o fees recaudados en el protocolo, por los intereses generados o por un sistema de incentivos por el que se reciben tokens de gobernanza del protocolo (por ejemplo, Compound), y a esto último es a lo que se le llama Liquidity Mining o minería de capital.


    Un ejemplo de Yield Farming sería el siguiente, imagina un granjero o farmer que lleva a cabo la siguiente estrategia de inversión: deposita ETH y DAI en Compound y a cambio recibiría cETH y cDAI. Estaría recibiendo un interés de sus dos activos además de beneficiarse del Liquidity Mining mediante la entrega de tokens de gobernanza COMP. Además, el granjero o farmer podría depositar sus cDAI y cETH en un pool de Balancer, donde estaría generando un interés gracias a los intercambios de criptoactivos o swaps y, además, recibiría tokens de gobernanza BAL, gracias al sistema de incentivos de Balancer. La estrategia del farmer no acabaría aquí, ya que parte de los cDAI o cETH los utiliza para pedir un préstamo de USDT en Compound, llevando luego los USDT al protocolo Curve para depositarlo en un pool para así recibir intereses y tokens CRV (Curve token). En este ejemplo se ve claro que la estrategia de inversión del farmer o granjero es obtener el mayor rendimiento posible, aprovechando las oportunidades ofrecidas por los diversos protocolos DeFi existentes en el mercado.


    Finalmente, decir que las estrategias pueden ser todo lo complejas que queramos, pero también hay que ser consciente de que cuanto más complicado lo hagamos más costoso será el Gas (para validar los contratos inteligentes implicados en las operaciones de inversión), más difíciles de administrar (como los rendimientos son cambiantes tendremos que revisar la rentabilidad de la estrategia regularmente) y mayores riesgos deberemos asumir, en definitiva.
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¿LOS ORÁCULOS SON IMPORTANTES EN LAS FINANZAS DESCENTRALIZADAS?


    Las aplicaciones blockchain y los contratos inteligentes desplegados en ellas no pueden obtener y acceder directamente a los datos que requieren: información relacionada con el clima, generación de números aleatorios, precios de activos financieros, etc. Esto hace que las cadenas de bloques sean completamente ajenas del resto del mundo, haciendo que la interoperabilidad y la escalabilidad de las mismas sea muy limitada.


    Los oráculos surgieron para solucionar estos problemas, siendo una de las herramientas que emplea la tecnología blockchain para interactuar con el mundo físico. De ahí su enorme utilidad y potencial puesto que permiten crear un puente entre el mundo criptográfico y físico con el fin de crear utilidades que aprovechen al máximo la tecnología blockchain y todo lo que tiene que ofrecernos.


    Los protocolos de las blockchain y los smart contracts están limitados de forma que solo pueden obtener información y acceder a datos que estén dentro de la misma red. Esta limitación ha llevado a los desarrolladores a crear los citados oráculos. Estos son, en pocas palabras, un servicio que envía y verifica información del mundo real que sea relevante para una blockchain o para un smart contract. Todo esto en forma de datos electrónicos que pueden ser asimilados por las redes que los sostienen. En este sentido podemos decir que los oráculos son piezas de código que sirven de puente entre el mundo real y el representado por la blockchain y sus protocolos. Un puente que permite interactuar a las blockchains y los smart contracts con el mundo real. Los oráculos han permitido expandir, de modo exponencial, los casos de uso de las tecnologías de cadena de boques.


    Los oráculos se han convertido en una herramienta fundamental para el correcto funcionamiento de muchas DApps o aplicaciones descentralizadas que necesitan de fuentes de datos externas a la propia cadena de bloques para poder implementar su funcionalidad.


    Los oráculos recopilan y verifican la información desde varias páginas web para crear un consenso y dar un resultado preciso que no pueda ser manipulado. Entonces, los oráculos son un tipo de fuente de datos que informan a la red de los sucesos que ocurrieron en el exterior. Esto permite que el smart contract pueda ser activado para liberar los fondos, una vez que se cumplan las condiciones predeterminadas del acuerdo. De esta forma, el potencial de los smart contracts se extiende hasta el mundo real.


    En el contexto blockchain, un oráculo es una fuente de datos externa a la blockchain que puede contestar a preguntas formuladas por contratos inteligentes que se encuentran desplegados en una cadena de bloques. Dichas fuentes de información pueden ser seres humanos, software o hardware (sensores IoT o Internet de las Cosas).


    Existe una serie de características comunes a todos los oráculos para que puedan realizar su cometido de forma correcta en las blockchains en las que se utilicen:


    
      	Deben proporcionar datos procedentes de una fuente que se encuentra fuera de la cadena de bloques. A menudo, a estos datos se los denomina «off-chain».


      	Deben hacer que los datos estén disponibles colocándolos en el almacenamiento de un smart contract.


      	Deben poder realizan transferencias de datos a las cadenas de bloques mediante mensajes firmados.


      	Deben ser seguros y transmitir la información desde la fuente hasta el destino sin corromperse por el camino.

    


    En la actualidad, existe diversa información off-chain que los oráculos proporcionan al ecosistema blockchain. A continuación, indicamos algunos ejemplos.


    
      	Datos relacionados con la climatología y empleados por plataformas que basan el cálculo de primas de seguros en función de la previsión meteorológica.


      	Datos que dan información de vuelos utilizados por aplicaciones que gestionan seguros de viajes.


      	Datos de geolocalización empleados por sistemas que se encargan de gestionar cadenas de suministros, logística y seguimiento de mercancías.


      	Datos de mercados financieros y de criptomonedas usados por plataformas que ofrecen servicios de trading, compra/venta de activos, servicios DeFi, etc.


      	Datos relativos a la generación de aleatoriedad usados por aplicaciones que implementan sistemas como casinos, loterías, rifas y ruletas.


      	Datos relacionados con la información de eventos deportivos utilizados por aplicaciones que implementan juegos de ligas fantásticas y casas de apuestas deportivas.


      	Datos relacionados con eventos políticos usados por aplicaciones que se encargan de prever la reacción de los mercados ante este tipo de eventos.


      	Datos relativos a información estática como códigos postales, identificadores de monedas, nombres de países, etc.

    


    Es imprescindible que las fuentes de los datos sean fiables, lo que nos llevaría a asumir que los oráculos, que intermedian entre los smart contracts y las fuentes de datos, también deberían ser fiables. Para poder confiar en estos sistemas, la solución pasa por implementar en los oráculos mecanismos de autenticación de los datos como son las pruebas de autenticidad y los entornos de ejecución de confianza (TEEs).


    Las pruebas de autenticidad son mecanismos criptográficos (por ejemplo, pruebas firmadas digitalmente) que garantizan que los datos no se han modificado. Un ejemplo de oráculo que implementa estas pruebas de autenticidad es Provable.


    Provable funciona mediante un modelo lógico «If This Then That» (Si esto, entonces que), por lo que se ejecutará un conjunto dado de instrucciones si se cumplen otras condiciones. La solución desarrollada por Provable permite demostrar que los datos obtenidos de la fuente de datos original son genuinos y no están manipulados. Esto se logra al acompañar los datos devueltos junto con un documento llamado prueba de autenticidad.


    Con mecanismos como los mencionados anteriormente, en principio, se resuelve el problema de la confianza depositada en los oráculos, ya que ni los desarrolladores de aplicaciones, ni los usuarios finales tienen por qué confiar en los oráculos para poder usar la información que necesitan de fuentes de datos off-chain, teniendo la seguridad de que no ha sido manipulada por los mismos.


    ChainLink es una plataforma que implementa una red de oráculos descentralizada altamente confiable, ya que provee un esquema para elegir su red independiente de nodos, de esta manera podemos conectar los datos del mundo real a la cadena de bloques y permitir que los contratos inteligentes alcancen su verdadero potencial. Con esto, estamos aprovechando el mismo concepto de infraestructura descentralizada confiable que tiene la blockchain, aplicado a los oráculos de la cadena de bloques. Si los nodos/fuentes son corrompidos, depreciados o eliminados, la red de Chainlink aprovechará la red descentralizada y continuará.


    ChainLink permite que los smart contracts se conecten a entradas/salidas como son fuentes de datos (datos de marcado, eventos IoT, etc), a sistemas de pagos tradicionales (cuentas bancarias, paypal, etc), así como a eventos de otras cadenas de bloques. Para ello, gestiona un conjunto de «chainlinks» que evalúan los mismos datos antes de que sean utilizados como una fuente confiable por los smart contracts. De esta forma, se evita tener un único punto de falla, como ocurre en el caso de los oráculos centralizados. Los oráculos de blockchain son la clave para desbloquear el futuro que los contratos inteligentes nos plantean.


    Finalmente, explicaremos de forma práctica con un ejemplo qué es y cómo funciona un oráculo. Supongamos que dos hermanos (Adriana e Ismael), quieren hacer una apuesta sobre el resultado del partido de fútbol correspondiente a la final de la Champions League del 2021. Imaginemos también que los dos equipos que han llegado a la final son el Bayern de Múnich y el PSG. Adriana apuesta a que ganará el PSG e Ismael apuesta a que ganará el Bayern de Múnich. Para ello, deciden desplegar un smart contract en Ethereum bloqueando los fondos (dinero) de la apuesta, y programando el mismo para que libere el total de los fondos al ganador de la apuesta una vez concluido el partido. Ahora bien, ¿cómo sabe el contrato inteligente qué equipo ganará la final? Para solucionar el problema se decide utilizar un oráculo para que informe al smart contract acerca del resultado del partido. Dicho oráculo consultará una API de una fuente fiable de información para saber el resultado y pondrá a disposición del smart contract dicha información, asegurando la autenticidad de los datos, para que finalmente el contrato inteligente libere los fondos al hermano que gane la apuesta.


    
      
        [image: imagen]


        Ejemplo de caso de uso de un oráculo. Fuente: Ismael Santiago.
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¿UNAS FINANZAS DESCENTRALIZADAS O DEFI ESTRUCTURADAS COMO UN LEGO?


    Hablamos de ecosistema porque DeFi es el conjunto de protocolos y capas que nacen dentro de una cadena de bloques o blockchain. De hecho, muchas veces se habla de DeFi como un money lego por este mismo motivo, estos protocolos se pueden combinar entre sí para generar nuevos productos, e incluso cualquier usuario puede hacer uso de varios protocolos a la vez para crear estrategias de inversión únicas.


    Hoffman (2019) proporciona una aproximación visual muy ilustrativa de la seguridad y el sistema de capas sobre la plataforma de Ethereum. En este sistema, cada capa (layer) tiene un cometido determinado.


    
      	
        La capa o layer 1 es la propia criptomoneda en sí, en este caso Ether, la criptomenda de Ethereum, que sirve de soporte financiero para todas las transacciones. Se empleará el ether para pagar por las transacciones realizadas en la red DeFi.Ethereum es un sistema que pretende funcionar como una especie de Internet descentralizado y una plataforma para soportar contratos inteligentes y aplicaciones llamadas DApps. Ethereum no es un sistema gratuito, ya que precisa una criptomoneda denominada Ether que puede utilizarse para pagar los recursos computacionales necesarios para ejecutar aplicaciones o programas.

        El Ether busca proporcionar combustible para las aplicaciones descentralizadas en la red, esto nos lleva al concepto de «Gas». El Gas es un concepto muy propio de la red Ethereum, el cual es empleado para medir el trabajo realizado dentro de la blockchain. Cada acción en la cadena de bloques como una operación o un conjunto de operaciones tiene un coste específico que es dado en unidades Gas. Entre las funciones del Gas dentro de la blockchain de Ethereum podemos mencionar: asignar un coste a la ejecución de tareas, ayudar a mejorar la seguridad del sistema y recompensar a los mineros.

      


      	
        En la segunda capa o layer 2 estarán las StableCoins, que surgen por la necesidad de neutralizar la gran volatilidad asociada a las criptomonedas.

        Las StableCoins o monedas estables son un tipo de criptoactivos que tienen como objetivo proporcionar estabilidad de precios. Uno de los inconvenientes percibidos en las criptomonedas es la volatilidad de sus precios, el valor de los picos y caídas, lo que desalienta a muchas personas a adoptar la moneda digital. Es por esta razón que las StableCoins se diseñaron para abordar dicho problema y garantizar un valor estable a lo largo del tiempo.


        Las StableCoins se crean utilizando subyacentes como las criptomonedas, pero también otros tipos de activos como el dinero fiduciario (principalmente el dólar), commodities o bienes inmuebles.

      


      	
        En la tercera capa o layer 3 estarían los protocolos, los cuales emplean StableCoins, principalmente DAI, que es una moneda estable cuyo valor está anclado 1:1 con respecto al dólar estadounidense. Es decir, 1 DAI = 1 dólar estadounidense y, gracias a esto, DAI se ha convertido en uno de los proyectos de mayor relevancia en el mundo de las Finanzas Descentralizadas (DeFi).Por otra parte, en ingeniería, cuando se habla de protocolos de comunicaciones, se hace referencia a un sistema de reglas que permiten a dos o más entidades comunicarse entre sí para transmitir información. Internet es uno de los ejemplos más importantes del papel que juegan los protocolos a la hora de generar estos sistemas abiertos que permiten establecer redes de comunicación. Estos protocolos en Internet son, entre otros, del tipo TCPIP, HTTP, SMTP y permiten acceder a páginas web o recibir correo electrónico.

        Pero blockchain, como tecnología, ha propuesto construir protocolos más complejos.


        El desarrollo de estos protocolos financieros emergió durante 2018 y 2019, desarrollando una completa nueva infraestructura financiera. Ethereum es la plataforma que está liderando estos desarrollos por su capacidad de programación. Estos protocolos actualmente dan acceso financiero a cualquier actor que tenga conexión a Internet.


        Por otra parte, una de las principales funcionalidades de estos protocolos es su gobernanza descentralizada, lo que permite una mayor implicación de la comunidad de programadores y desarrolladores, así como la definición de incentivos para los mismos.


        Los protocolos son aplicaciones descentralizadas o DApps universalmente accesibles y que suelen estar gobernados por una DAO y mantenidos por una empresa promotora. El concepto DAO u Organización Autónoma Descentralizada hace referencia a un tipo de entidad que es controlada en su totalidad por algoritmos computacionales, los cuales son conocidos como contratos inteligentes o smart contracts, donde se determinan las reglas de cooperación y las partes implicadas en la DAO. Por ejemplo, protocolos como Uniswap (https://uniswap.org/) o Balancer (https:// balancer.finance/) permiten aportar capital a sus pools de liquidez depositando pares de criptomonedas en el porcentaje que indiquen los propios pools.


        • Por último, en la cuarta capa o layer 4 estarían los agregadores, que son empresas que ofrecen servicios financieros empleando los protocolos DeFi existentes.


        
          [image: imagen]


          Money Lego de Hoffman. Fuente: Hoffman (2019) e Ismael Santiago.

        

      

    


    En resumen, la primera y segunda capa o layer corresponden a aplicaciones de software destinadas a facilitar actividades de ahorro que incorporan ya su comisión y tipo de interés automáticamente. La tercera capa o layer es la que utiliza las capas anteriores para generar un ecosistema abierto de aplicaciones que emplee las facilidades de crédito y depósito de Ethereum. Por último, la cuarta capa o layer son todas las aplicaciones desarrolladas por usuarios para dar liquidez y facilitar cualquier tipo de transferencia (por ejemplo, monederos electrónicos o wallets).


    El nivel de innovación en estas arquitecturas proporciona un acelerado desarrollo de soluciones y viene a imitar las arquitecturas de las gigantes Apple Store o Google Play, pero con un carácter abierto para que se multiplique exponencialmente el número de aplicaciones descentralizadas que se emplean en el ecosistema DeFi.
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¿PRÉSTAMOS SIN NECESIDAD DE GARANTÍAS MEDIANTE FLASH LOANS?


    Los Flash loans son una herramienta totalmente nueva y disruptiva, que ha empezado a emplearse en el ecosistema DeFi, y que permite que cualquier usuario pueda acceder a liquidez de criptoactivos mediante préstamos, sin necesidad de disponer de una garantía o colateral que sirva de aval de dichos préstamos.


    Los Flash loans son un tipo especial de préstamos no colaterizados que permiten que un usuario pida prestado criptoactivos de un fondo de liquidez sin necesidad de depositar una fianza previamente, siempre y cuando la cantidad que se ha pedido prestada, más una pequeña comisión, sea devuelta al fondo antes de finalizar la transacción. Esto es algo totalmente nuevo en el mundo financiero tradicional, pero también en el mundo blockchain, y es posible gracias al funcionamiento de los smart contracts y la forma en que funciona la EVM (Ethereum Virtual Machine o máquina virtual) de Ethereum.


    Básicamente lo que sucede es que se programa un préstamo, en el cual solicitamos una determinada cantidad de criptoactivos soportados por la plataforma. A cambio, llevaremos a cabo el pago de ese préstamo dentro de la misma operación realizada por el smart contract que estamos programando. En pocas palabras, durante la ejecución del smart contract que hacemos, pedimos el préstamo y lo pagamos, teniendo como tiempo intermedio todo el proceso de ejecución de dicho smart contract.


    En este punto (durante la ejecución del smart contract) es donde podemos programar transacciones extra dentro o fuera de Aave manejando el montante prestado. Lo importante, es que al finalizar la ejecución del smart contract, se debe haber reintegrado el dinero prestado más los intereses.


    Lo primero que hay que tener en cuenta, es que todo el proceso que se lleva a cabo durante la gestión de un Flash loan debe realizarse en una sola o única transacción, por lo tanto, en un solo bloque de una blockchain. En el caso de Aave, se gestiona en una sola transacción en la blockchain de Ethereum.


    Un Flash loan tiene varias características que lo hacen único:


    
      	En todo el proceso no ha habido intermediarios centralizados en forma de corporación no transparentes, ya que solo se interactúa con unos smart contracts veraces e inmutables.


      	Es instantáneo, es decir, forma parte de una única transacción: un usuario lo solicita y lo devuelve en la misma transacción.


      	No lleva colateral (garantía), ya que el principal se devuelve en el momento de solicitarlo (en la misma transacción), así como los intereses vinculados.

    


    Las principales etapas de un proceso de gestión de un Flash loan serán los siguientes:


    
      	Un smart contract de una aplicación realiza una llamada a un smart contract que gestiona un Lending Pool (pool o piscina de préstamos), solicitando un Flash loan por una cierta cantidad de un criptoactivo concreto a una Reserva de dicho pool.


      	Después de que el sistema que maneja el Lending Pool realice una serie de comprobaciones sobre el solicitante del préstamo, se transfiere la cantidad de criptoactivos solicitada desde la reserva del Lending Pool hacia la dirección indicada en la solicitud del préstamo, la cual puede ser la del smart contract solicitante, o la de cualquier otro smart contract.


      	El smart contract solicitante del préstamo ahora dispone de la cantidad prestada, y podrá ejecutar las operaciones que estime oportunas empleando dicha cantidad.


      	Antes de que el código del smart contract que ha solicitado el Flash loan finalice, deberá transferir de vuelta a la reserva del Lending Pool, la cantidad de criptoactivos prestada más una comisión que será indicada por el prestador.


      	El smart contract del Lending Pool comprueba que el balance de la reserva del activo prestado, antes y después de la ejecución del código, es equivalente más la comisión pagada por pedir el Flash loan. Si el balance de la reserva es el mismo, el Flash loan se ejecuta correctamente. En cambio, si el balance de la reserva es diferente, el Flash loan no se ejecuta, y se revierte el estado, deshaciendo cualquier acción que haya realizado el smart contract que ha pedido el préstamo.

    


    Son múltiples los casos de uso en los que los Flash loans son de aplicación, y en la actualidad se siguen investigando nuevos escenarios en los que son de utilidad. Uno de ellos sería la refinanciación de préstamos por parte de un usuario. Para entenderlo mejor lo ilustraremos con un ejemplo.


    La refinanciación de préstamos se produce cuando un usuario cancela un préstamo con un tipo de interés determinado, con el propósito de obtener el mismo préstamo con una tasa de interés menor. Veremos ahora cómo los Flash loans se aplican a los procesos de refinanciación de préstamos. Supongamos que una usuaria llamada Adriana ha solicitado prestado 100.000 DAI en una plataforma de lending (préstamos) con un tipo de interés del 5 % anual. A los seis meses, Adriana se da cuenta de que otra plataforma de lending ofrece el mismo préstamo con una tasa de interés del 3 % anual. Para poder cambiarse de plataforma de lending, y pasar a tener un tipo de interés menor en su préstamo, Adriana decide emplear un Flash loan para amortizar totalmente su préstamo en la primera plataforma de lending (con un interés del 5 %), y pedir prestada la misma cantidad de criptoactivos en la segunda plataforma de lending (con un interés del 3 %). Adriana deberá seguir los siguientes pasos:


    
      	Deberá pedir un Flash loan a una plataforma que ofrezca este tipo de préstamos por una cantidad mayor o igual a la deuda contraída en la plataforma de lending en la que tiene un préstamo concedido al 5 % de interés.


      	Con los criptoactivos recibidos del Flash loan, Adriana deberá amortizar o cancelar totalmente la deuda que tiene con la plataforma de lending por el préstamo concedido al 5 % de interés.


      	Posteriormente, Adriana solicitará un préstamo en la otra plataforma de lending, la cual tiene una tasa de interés al 3 %, por la misma cantidad que tenía en el anterior préstamo.


      	Finalmente, Adriana deberá devolver a la plataforma que le ha concedido el Flash loan, la cantidad pedida más una comisión indicada por el prestador.

    


    Por otra parte, por un breve periodo de tiempo (lo que dura una transacción), un Flash loan puede proporcionar acceso a cientos de millones de dólares en liquidez. Esto abre las puertas al arbitraje (estrategia financiera que consiste en aprovechar la diferencia de precio entre diferentes mercados sobre un mismo activo financiero para obtener un beneficio económico, normalmente sin riesgo), al intercambio de fianzas y la creación de posiciones de apalancamiento (endeudamiento), pero también genera ciertos riesgos, especialmente para aquellos protocolos recién creados dentro del ecosistema, con distintos grados de descentralización y seguridad.
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¿DÓNDE ENCONTRAR INFORMACIÓN RELEVANTE DE LA EVOLUCIÓN DE LAS FINANZAS DESCENTRALIZADAS?


    Para que alguien pueda profundizar adecuadamente en los protocolos DeFi es imprescindible que conozca y se familiarice con los principales servicios de análisis de datos, con el propósito de ver la evolución de los protocolos DeFi más relevantes, así como para poder realizar una correcta toma de decisiones en lo que respecta a criptoinversiones. De las diversas plataformas existentes que prestan dichos servicios de análisis de datos destacaremos una específica y una generalista, ambas gozan de una importantísima reputación en la actualidad, en lo que a criptomercados se refiere, nos referimos a defipulse.com y a coingecko.com.


    https://defipulse.com


    Esta página resume todos los proyectos y su ranking en el mundo DeFi. Además, incluye sus links de acceso en el apartado de DeFi list.


    DeFi Pulse es un sitio donde cabe encontrar los últimos análisis y clasificaciones de los protocolos DeFi. Sus clasificaciones rastrean el valor total bloqueado en los contratos inteligentes de las aplicaciones y protocolos de DeFi. Además, seleccionan la lista DeFi, una colección de los mejores recursos en DeFi y DeFi Pulse para los agricultores de rendimiento (Yield Farmer), un boletín que cubre las últimas noticias y oportunidades en el sector DeFi.


    Para el cálculo del valor total bloqueado (TVL) en DeFi Pulse se monitorizan los contratos inteligentes subyacentes de cada protocolo en la cadena de bloques Ethereum. Cada hora, actualizan sus gráficos extrayendo el saldo total de tokens Ether (ETH) y ERC-20 en poder de estos contratos inteligentes. El valor total bloqueado en dólares estadounidenses TVL (USD) se calcula tomando estos saldos y multiplicándolos por su precio en dólares estadounidenses. En esta misma página web se pueden ver los adaptadores de proyectos de código abierto que impulsan sus métricas.
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        DeFi Pulse resume y hace rankings de los principales proyectos del sector DeFi. Fuente: https://defipulse.com

      

    


    En septiembre de 2020, DeFi Pulse lanzó el DeFi Pulse Index (DPI), un índice ponderado por capitalización que rastrea el desempeño de los activos financieros descentralizados en todo el mercado DeFi, construido sobre la infraestructura V2 de Set Protocol y que consta de los 10 tokens DeFi más populares disponibles en Ethereum: LEND, YFI, COMP, SNX, MKR, REN, KNC, LRC, BAL y REPv2. DeFi Pulse Index fue el primero de su tipo, un índice de Finanzas Descentralizadas. Al igual que sus métricas de valor total bloqueado (TVL), el objetivo con la creación de este índice era hacer de DeFi Pulse Index un estándar que la comunidad pudiera respaldar.


    El DeFi Pulse Index Set no es un derivado y es un token ERC20 estándar, esencialmente un envoltorio alrededor de los 10 tokens incluidos. Se emplea como garantía en plataformas como Aave o Compound, y se puede usar dentro de la agricultura de rendimiento (Yield Farming) como un activo de participación.


    El índice DeFi Pulse tiene como objetivo realizar un seguimiento de los proyectos en Finanzas Descentralizadas que tienen un uso significativo y muestran un compromiso con el mantenimiento y el desarrollo continuos.


    El DeFi Pulse Index utiliza la versión 0.1 de la metodología para determinar qué tokens DeFi se incluyen para que los usuarios puedan sentirse seguros sabiendo que están invirtiendo en proyectos de calidad. El índice utiliza un índice ponderado por capitalización en el que el valor ponderado se basa en una capitalización de mercado de proyectos DeFi.


    Respecto a la metodología de este índice, el precio por token multiplicado por la oferta circulante determina la capitalización de mercado circulante. Cada posición está ponderada por su capitalización de mercado circulante relativa a otras posiciones en el índice. El índice se vuelve a ponderar el primer día de cada mes.


    https://www.coingecko.com/


    Es otra plataforma generalista sobre criptoactivos muy similar a Coinmarketcap (https://coinmarketcap.com/), que es la considerada como referente del criptomercado en general. De hecho, las dos páginas iniciales de estas plataformas generalistas de criptoactivos son casi idénticas. En la parte de mercados/derivados tienes mucha información relevante, así como en la sección de mercados/índice de cripto y en la de riesgos externos. Asimismo, esta plataforma dispone de más criptoactivos que Coinmarketcap.


    CoinGecko ofrece un análisis fundamental del mercado de las criptomonedas. Además de llevar a cabo un seguimiento del precio, el volumen y la capitalización de mercado, CoinGecko supervisa el crecimiento de la comunidad, el desarrollo de código abierto, los eventos más importantes y las mediciones en cadena.


    En CoinGecko, en lugar de simplemente rastrear y medir criptomonedas y tokens por capitalización bursátil o comerciar por volumen de transacción, también se realiza un seguimiento de otros factores clave, tales como el desarrollo del código del proyecto, el desarrollo de código abierto, el desarrollo de la comunidad y otros eventos importantes que afectan al valor de los criptoactivos.


    La metodología de CoinGecko proporciona una amplia variedad de datos sobre muchos criptoactivos diferentes. Todos los datos que reciben son consultados en diversas fuentes que se pasan a través de los diversos algoritmos de CoinGecko que permiten verificar la integridad de los datos.


    El objetivo de esta plataforma es que los participantes en el mercado de los criptoativos entiendan mejor cuáles son los factores básicos que impulsan el mercado. CoinGecko es una de las entidades de gestión de datos de criptomonedas de mayor tamaño y antigüedad, y desarrolla su actividad desde principios de 2014. A día de hoy, supervisa alrededor de 6.190 tokens procedentes de más de 426 plataformas de intercambio de criptoactivos.


    CoinGecko se compromete a combatir los datos de volumen de intercambio de criptoactivos falsos. Para ello lanzaron el 13 de mayo de 2019, en su plataforma, un nuevo algoritmo de calificación llamado «Trust Score», el cual es una fórmula combinada que tiene en cuenta el volumen de operaciones que son comunicadas por las bolsas, el tráfico web y la profundidad de la cartera de pedidos.


    Si bien los intercambios deshonestos pueden falsificar fácilmente los volúmenes de operaciones, sin embargo, les resultará mucho más difícil falsificar sus estadísticas de tráfico web en CoinGecko, que son agregadas por servicios de terceros como SimilarWeb. La idea de CoinGecko es no depender de una sola fuente de datos, sino más bien de múltiples fuentes de datos que servirán para disuadir a los tramposos.


    90


    


  

¿SIRVE METAMASK PARA GESTIONAR TU OPERATIVA EN DEFI?


    MetaMask fue llevado a cabo por los desarrolladores Dan Finlay y Aaron Davis, los cuales sentaron las primeras bases del desarrollo del proyecto en el año 2016. La idea del proyecto era que MetaMask permitiera a los usuarios emplear su navegador web para interactuar fácilmente con sus DApps (aplicaciones descentralizadas) favoritas, de forma segura y rápida. Para ello, MetaMask usaría la interfaz y API web de Ethereum, web3.js. Esta librería oficial de Ethereum sería la base fundamental del mundo de posibilidades ofrecidas por MetaMask. Gracias a ella sería posible crear un puente comunicacional (o proxy) entre las DApps, MetaMask y los usuarios.


    El trabajo resultó ser todo un reto técnico, en especial por el tema de mantener la seguridad necesaria para sus usuarios. Sin embargo, MetaMask logró su cometido y el 14 de julio de 2016 se presentó su primera versión. En este punto, la extensión estuvo disponible para el navegador Chrome y más tarde se presentaría su versión para Firefox, permitiendo el uso de dicha extensión en ese navegador.


    Desde entonces MetaMask se ha transformado en la forma más fácil de acceder a las DApps a través de una interfaz fácil de utilizar. Todo ello sin necesidad de configurar absolutamente nada.


    También es una extensión del navegador, esto significa que funciona como un puente entre los navegadores normales y la blockchain Ethereum. La interacción de los usuarios con las DApps de blockchains como las de Ethereum requieren de un puente y eso precisamente es lo que hace MetaMask: ser una extensión o plugin para navegadores web que permite a los usuarios interactuar fácilmente con las DApps de la cadena de bloques de Ethereum. Esto es posible porque MetaMask hace de puente entre las DApps y los navegadores web facilitando el uso y disfrute de las mismas.


    Gracias a esto, los usuarios son capaces de utilizar de forma sencilla dichas aplicaciones distribuidas y todo de forma integrada desde su navegador favorito. Con soporte para Firefox, Chrome, Opera y Brave, MetaMask ha acercado el mundo de las DApps al público en general.


    Respecto al funcionamiento de MetaMask, como decíamos, este fue creada para ser un monedero para Ethereum y una herramienta para interactuar con DApps. Para lograr ambos cometidos, MetaMask establece un canal de comunicaciones entre la extensión y la DApp en cuestión. Una vez que la aplicación reconoce que MetaMask está presente, se habilita y puede ser utilizada por el usuario.
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        Metamask es un monedero de criptomonedas que puede ser usado en los navegadores Chrome, Firefox y Brave. Fuente: Ismael Santiago.

      

    


    MetaMask no solo genera un monedero de criptomonedas, sino que controla cada interacción del usuario con la DApp, y realiza las operaciones necesarias para que dichas operaciones se lleven a cabo. Todo ello se realiza en un medio de comunicación seguro y con el empleo de una criptografía robusta. MetaMask posee la capacidad de generar sus propias claves asimétricas, pudiendo guardarlas localmente y gestionar su acceso. Gracias a esto, MetaMask es una extensión muy segura.


    Respecto al uso de MetaMask existen muchas DApps que soportan la interacción por medio de esta extensión. Entre las DApps más populares a las que puedes acceder haciendo uso de MetaMask destacamos los exchanges descentralizados y mercados P2P de predicciones que aprovechan los protocolos Augur, 0x y Ethereum.


    ¿Cómo instalar MetaMask?


    
      	
        Paso 1

        Puedes instalar MetaMask desde aqui: https://metamask.io

      


      	
        Paso 2

        Click sobre «Add to Chrome» para instalar MetaMask como extensión del navegador.

      


      	
        Paso 3

        Click en «Add Extension» para confirmar y agregar extensión.


        Ahora puedes ver que MetaMask fue agregado observando el pequeño icono del zorro naranja en la esquina superior derecha.

      

    


    ¿Cómo hacerlo en el caso de un monedero digital o wallet?


    
      	
        Paso 1

        Click sobre el icono de MetaMask.

      


      	
        Paso 2

        Leer y aceptar los términos y condiciones.

      


      	
        Paso 3

        Click en «Create a new vault», o «Create new wallet». Esto depende de tu browser.

      


      	
        Paso 4

        Introduce una contraseña segura y haz click en «Ok».

      


      	
        Paso 5

        MetaMask te mostrará tu seed (semilla de creación). Es muy importante que guardes estas doce palabras. Sin ellas, será imposible recuperar tu billetera en caso de pérdida, junto con los Ethers que tengas dentro.


        Tu cuenta ha sido creada. Es posible que veas 1 Ether en tu balance. Esto es porque estás en una red de prueba.

      


      	
        Paso 6

        Cambia la red a Mainnet.

      


      	
        Paso 7

        Selecciona «Main Ethereum Network».

      


      	
        Paso 8

        MetaMask te preguntará tu contraseña. Escríbela y haz click en «Unlock».

      

    


    ¿Cómo recibir criptomonedas «Ethers»?


    
      	
        Paso 1

        Click sobre los tres puntos que se sitúan a la derecha del nombre de la billetera (en este caso, Account 1).

      


      	
        Paso 2

        Selecciona «Copy Address to clipboard».

      


      	
        Paso 3

        Comparte la dirección usando [cmd+v] o [ctrl+v].


        Las direcciones de billeteras Ethereum suelen tener este formato: 0xD77A76F10D8751022e58592B2e526c72143b5814.

      

    


    ¿Cómo enviar criptomonedas «Ethers»?


    
      	
        Paso 1

        Click sobre «Send».

      


      	
        Paso 2

        Escribe la dirección de la billetera de destino (adonde enviaremos los criptoactivos) en el campo «Recipient Address». Asimismo, escribe la cantidad de criptomonedas Ethers que queremos transferir en el campo «Amount».

      


      	
        Paso 3

        Click en «Submit» para confirmar transacción o «Reject» en caso de ver un error.


        Mediante estos pasos ya deberías poder usar MetaMask como billetera Ethereum desde tu navegador y recibir o enviar Ethers.
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    En auditoría, blockchain permite optimizar los procesos de verificación, ganar en eficiencia y efectividad. Fuente: Firmbee en Pixabay.
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¿OFRECE NEXUS MUTUAL UNA PLATAFORMA DE SEGUROS QUE DA COBERTURA A CONTRATOS INTELIGENTES?


    Si se quiere participar en el mercado DeFi o Finanzas Descentra-lizadas, se deben bloquear tokens en contratos inteligentes. En la actualidad, encontramos principalmente riesgos de carácter tecnológico y de ciberseguridad en los tokens bloqueados en los contratos inteligentes ya que dichos contratos inteligentes pueden tener vulnerabilidades en su programación y los criptoactivos contenidos en los mismos pueden ser robados. Si bien la mayoría de los proyectos han auditado sus bases de código, nunca se sabrá si los contratos inteligentes son realmente seguros y siempre existe la posibilidad de un pirateo que puede suponer un robo de criptomonedas.


    Estos son algunos de los riesgos que enfrentan los usuarios de DeFi:


    
      	Riesgos técnicos: donde los contratos inteligentes podrían ser pirateados, permitiendo el robo de las criptomonedas por fallos en la seguridad informática.


      	Riesgos de liquidez: en los que ciertos protocolos podrían quedarse sin liquidez.


      	Riesgos de la clave de administrador: donde la clave privada maestra para el protocolo podría verse comprometida.

    


    Estos riesgos expuestos resaltan la necesidad de contratar un seguro en el contexto propiamente de DeFi, lo que ha provocado la creación de plataformas de seguros descentralizados como Nexus Mutual, en marzo de 2019.


    Nexus Mutual funciona como un protocolo de seguro descentralizado construido y desarrollado en la plataforma Ethereum que actualmente ofrece cobertura en cualquier contrato inteligente en la cadena de bloques Ethereum.


    Nexus Mutual es una plataforma abierta en Ethereum que funciona de forma muy similar al concepto de Mutuas de Seguros, ya que permite a sus usuarios agruparse y compartir riesgos a través de esta tecnología, lo que significa que todas las reclamaciones de seguros se pagan a discreción de los titulares del propio token nativo de Nexus Mutual denominado NXM.


    El token NXM se utiliza para comprar cobertura, participar en la evaluación de riesgos y la evaluación de reclamaciones. También se utiliza para fomentar la provisión de capital y representa la propiedad del capital de la mutua. A medida que aumenta el grupo de capital de la mutua, el valor de NXM también aumentará. Solo los miembros pueden participar en la red, comprar cobertura y tener NXM.


    El token NXM solo se puede comprar y vender mediante la aplicación Nexus Mutual. Los miembros propietarios del token NXM tienen derechos de voto en relación con la cantidad que poseen, pero con un límite del 5 %. Para incentivar un ecosistema saludable, los votantes activos también son elegibles para recibir recompensas adicionales.


    El precio del token NXM (en Ethers) se basa en la siguiente expresión matemática:


    TP = A + (MCR/C) × MCR %


    donde TP es el precio del token, A y C son valores constantes (0,01028 y 5.800.000, respectivamente), MCR es el requisito de capital mínimo en Ethers necesario para que Nexus Mutual mantenga operaciones y MCR % es la relación entre el capital común y el requisito de capital mínimo.


    NXM tiene un suministro dinámico ya que se acuñan más como recompensas por la participación en el ecosistema.


    A través de la plataforma, los usuarios pueden hacer dos cosas: comprar cobertura para su capital o convertirse en evaluadores de riesgos apostando por NXM. En este último caso, los apostadores obtienen recompensas si se compra la cobertura para ese contrato, pero si el contrato se considera inseguro, la apuesta puede reducirse. Para la evaluación de reclamaciones, los miembros obtienen recompensas al apostar NXM en apoyo de una reclamación legítima; en el caso de reclamaciones fraudulentas, se penaliza a los apostadores.


    NXM también se utiliza para la gobernanza y la incentivación de la evaluación honesta de riesgos y reclamaciones.
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        Evolución del precio del token nativo de Nexus Mutual (NXM) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io/

      

    


    Actualmente, el token NXM no se negocia en ningún intercambio y solo se usa como token interno para Nexus Mutual. Los titulares del token votan sobre todas las decisiones y reciben incentivos para pagar las reclamaciones hechas por sus usuarios.


    Cualquier usuario puede convertirse en miembro pagando una tarifa nominal en Ethers. La mutua es propiedad total de sus miembros y los miembros tienen derecho a una parte de cualquier capital que se mantenga en exceso de lo necesario para pagar posibles reclamaciones.


    En mayo de 2019, Nexus Mutual lanzó su primer producto, Smart Contract Cover, que permite a los miembros comprar protección contra pérdidas financieras causadas por el uso indebido de un contrato inteligente. La cobertura es personalizable: los compradores eligen un contrato inteligente y la duración y el monto de la cobertura (en Ethers). La cobertura tiene un precio en NXM, pero la plataforma permite el pago en otros criptoactivos como Ethers o DAIs.


    Actualmente, Nexus Mutual ofrece cobertura contra fallos de seguridad en los contratos inteligentes, lo que protege contra posibles errores en el código de smart contracts. La cobertura protege contra pérdidas financieras en las que se pueda incurrir debido a ataques informáticos o vulnerabilidades en el código informático del contrato inteligente. La cobertura del contrato inteligente solo protege contra los «usos no intencionales» de los contratos inteligentes, por lo que los eventos de seguridad como la pérdida de claves privadas no estarían cubiertos.


    ¿Cómo es el funcionamiento de la cobertura?


    Para empezar, primero deberás elegir el periodo de cobertura y el montante de cobertura. El montante de la cobertura es la cantidad total por la que te gustaría adquirir la cobertura y será el montante que se abonará en caso de que haya fallos de seguridad en el contrato inteligente. Tras un incidente de fallo de contrato inteligente, se llevará a cabo un proceso de evaluación de reclamos que será evaluado por los asesores de reclamos. Una vez que se haya aprobado, se abonará el monto de la cobertura.


    Para más información sobre el proyecto Nexus Mutual la página web es la siguiente:


    https://nexusmutual.io/


    El token NXM de Nexus Mutual se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    92


    



¿SINTÉTICOS FINANCIEROS DESCENTRALIZADOS CON SYNTHETIX?


    Synthetix es un protocolo descentralizado del ecosistema DeFi construido sobre Ethereum, que permite la emisión de activos sintéticos que replican activos reales. Cuando hablamos de activos sintéticos nos referimos a un activo o un mix de activos que replica el comportamiento de otro, logrando obtener de esta manera los mismos retornos.


    A dichos activos sintéticos se los denomina Synths y están garantizados y respaldados por el token nativo de la red de Synthetix, el cual se denomina SNX (Synthetix Network Token). Los Synths están respaldados por el token SNX, que se deja como garantía o colateral en una proporción del 750 %.


    Los Synths son activos sintéticos que siguen el precio del activo subyacente, y permiten a sus titulares tener exposición a varias clases de activos sin tener que custodiar los activos subyacentes o confiar en terceras partes que lo hagan.


    Synthetix facilita a los usuarios del protocolo crear o intercambiar nuevos Synths sin depender de contrapartes, por lo que resuelven los problemas de liquidez que se experimentan con frecuencia en algunas casas de intercambio o exchanges.


    Una de las ventajas más significativas de operar en la plataforma de Synthetix es que se proporciona una liquidez enorme para que los usuarios puedan acuñar el número de Synths que quieran (hasta la cantidad total de garantía en el sistema).


    El protocolo permite trabajar con diversos activos sintéticos, entre los que se encuentran las criptomonedas, las materias primas (oro, plata, platino, etc.) y las divisas fiduciarias (yen, dólar estadounidense, euro, etc.). Los tokens sintéticos se denominan con una «s» delante del símbolo del activo. Por ejemplo, el token sintético de la divisa dólar estadounidense (USD), es el SUSD.


    Se emplean como colateral los tokens SNX para acuñar nuevos Synths, los cuales estarían bloqueados en un contrato inteligente o smart contract con un ratio del 750 % con respecto a los Synths acuñados. Pongamos un ejemplo para entenderlo.


    Imaginemos que un usuario quiere acuñar el Synth SUSD y dispone de 10.000 SNX, el cual tiene un valor de mercado de 1 dólar estadounidense (USD) por cada token SNX. Para ello deberá bloquear en el smart contract correspondiente los 10.000 tokens SNX, obteniendo la cantidad de 1.333,3 tokens SUSD, que son el resultado de aplicar la siguiente fórmula: 10.000 × 1 / 750 × 100 = 1.333,3 SUSD.


    Pero ¿cómo es el funcionamiento de la plataforma Synthetix?


    Primeramente, un usuario debe obtener SNX (Synthetix Network Token) para poder ser capaz de emitir Synths. Para ello los SNX deben ser inmovilizados en un smart contract el cual los bloquea y permite a cambio emitir una cantidad de Synths de menor valor, asegurando así la estabilidad de la plataforma frente a la variación de precio de SNX. Cuando el usuario cuenta con tokens SNX, este podrá acuñar tokens sintéticos (Synths) mediante la plataforma Mintr, dejando en depósito o stake una cierta cantidad de tokens SNX. El token SNX hará las funciones de colateral, en una relación de 750 % (ratio de colaterización), para poder acuñar los Synths. A partir de ese momento, el usuario participa en una deuda conjunta del sistema.


    Para incentivar que los usuarios depositen sus SNX en la red, los mismos son recompensados de dos formas. Una con un fee o comisión en el momento en que emiten sus Synths en la red, los mismos son pagados con los fees de las transacciones realizadas en el exchange de Synthetix. La segunda mediante el stacking de los SNX en el smart contract, lo cual hace que los usuarios accedan a una porción de los SNX emitidos por el protocolo.


    De esta manera el token en sí, SNX, representa el derecho al uso de la red para emitir Synths y el derecho a participar en las ganancias de su exchange y de la distribución de la emisión monetaria del mismo.


    Los usuarios de Synthetix, en el momento de dejar en depósito o hacer stake del token SNX para acuñar nuevos Synths, incurren en una deuda, la cual aumentará o disminuirá con el tiempo en función de los tipos de cambio de los tokens con respecto al USD y de la oferta de Synths que exista en el sistema.


    Los usuarios que dejan en depósito o realizan stake del token SNX, actúan en grupo como una contraparte respecto a todos los intercambios que se hagan de Synths, asumiendo el riesgo de la deuda general del sistema. Es decir, forman parte de un fondo de deuda común del sistema.


    Los incentivos son asignados a los usuarios en función de la proporción de deuda que hayan emitido. Por ejemplo, supongamos que un usuario ha emitido una deuda de 1.000 SUSD, y el fondo común de deuda del sistema es de 10.000 SUSD. Supongamos también que se han generado 100 SUSD en comisiones de trading desde la última emisión de incentivos. En consecuencia, el usuario tiene derecho a 10 SUSD porque su deuda representa el 10 % del fondo común de deuda.


    Synthetix lleva a cabo un seguimiento de este fondo de deuda común, así como de la deuda de cada usuario en particular, cada vez que un titular de SNX acuña o quema Synths. Para ello, actualiza el coeficiente denominado «Cumulative Debt Delta Ratio», el cual mide la proporción de deuda de los usuarios que hacen stake (dejar en depósito) de tokens SNX en el momento en que se acuñaron nuevos Synths o se quemaron Synths por última vez.


    
      [image: imagen]


      
        Evolución del precio del token SNX en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Los usuarios propietarios del token SNX tienen incentivos para hacer stake (o dejar en depósito) de los mismos y participar del protocolo, ya que estos usuarios podrán cobrar recompensas, con perioricidad semanal, procedentes de las comisiones que se pagan en las operaciones de intercambio de Synths, que se realizan en el portal de intercambio o exchange de Synthetix, que permite comprar, vender y hacer trading con los tokens Synths. Cada operación que se realiza en esta exchange tiene una comisión que se almacena en un pool. Con los fondos de dicho almacén de comisiones se incentiva a los usuarios que hacen stake (depósito) de SNX, los cuales podrán reclamar cada semana su parte de incentivos, la cual es proporcional a la cantidad de SNX que se tienen en stake. La comisión (fee) que se cobra por cada operación que se realiza en la plataforma se sitúa entre el 0,1 % y el 1 %.


    Por otra parte, cuando un usuario quiere salir de la plataforma Synthetix, o bien prefiere reducir su deuda desbloqueando parte de los tokens SNX bloqueados, deberá pagar su deuda.


    Para poder desbloquear los tokens SNX que se han utilizado como colateral, se deberán quemar los tokens Synths que se acuñaron dejando como depósito dichos tokens SNX.


    Para más información sobre el proyecto Synthetix la página web es la siguiente:


    https://www.synthetix.io/


    El token SNX se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    https://www.coinbase.com/es/


    93


    



¿PUEDE UNISWAP DEJAR EN EL OLVIDO A LAS ICO?


    Uniswap es uno de los exchanges y de los protocolos de intercambio descentralizados (DEX) de criptoactivos más conocidos que operan en la blockchain de Ethereum, el cual permite el intercambio directo de tokens sin necesidad de utilizar un intercambio centralizado tradicional. Uniswap no utiliza un libro de órdenes de compraventa como usan los exchanges centralizados, sino un sistema automático de creación de mercado o AMM (Automated Market Marking) que permite al pool de liquidez mantenerse siempre equilibrado y fijar precios a los criptoactivos de forma descentralizada.


    Uniswap permite a los usuarios ejecutar transacciones de intercambio o «swaps» entre tokens generados en la red de Ethereum (principalmente tokens ERC-20). Para que nos entendamos, es como hacer un cambio de cromos.


    En los citados mercados tradicionales, cuando se quiere intercambiar un token, se está obligado a pasar por un exchange centralizado, pagar comisiones y comprometer cierta privacidad. Sin contar el hecho de que normalmente para cambiar un token ERC-20 por otro (pongamos por ejemplo Link por BAT) tienes que comprar ETH con tu token Link y con ese ETH, comprar BAT. Incurriendo en unos gastos importantes.


    El swap ofrece otra solución, poder hacer cambios «directos» a través del protocolo sin pasar por ninguna entidad centralizada. En Uniswap, uno puede intercambiar sus tokens directamente desde su monedero digital o wallet sin tener que seguir todos los pasos anteriores descritos en el ejemplo. Todo lo que se necesita es enviar los tokens desde el wallet del usuario a la dirección de contrato inteligente de Uniswap y este recibirá su token intercambiado en su billetera digital. El tipo de cambio del token se determina algorítmicamente mediante una fórmula que veremos posteriormente.


    Todo esto se logra a través de pools de liquidez y del mecanismo automatizado de creación de mercado.


    Como hemos visto, el funcionamiento de Uniswap es muy distinto a estos mercados tradicionales. Primero, la idea de que tiene que haber dos personas dispuestas a hacer el swap y que un software las junte ya no existe, en vez de eso se crea un pool o reserva que aportará liquidez para que se puedan llevar a cabo swaps o intercambios en cualquier momento. En segundo lugar, el precio no se determina por las órdenes de compraventa, sino por una fórmula (ecuación) que mueve el precio cada vez que hay una orden para hacer un swap.


    Los pools de liquidez son reservas de criptoactivos que se encuentran en los contratos inteligentes de Uniswap y están disponibles para que los usuarios intercambien tokens. Las reservas mancomunadas de liquidez son proporcionadas por proveedores de liquidez que están incentivados para obtener una tarifa proporcional de la tarifa de transacción del 0,3 % de Uniswap. Esta tarifa se cobra por cada intercambio de criptoactivos en Uniswap.


    No hay restricciones y cualquier persona puede ser un proveedor de liquidez; el único requisito es proporcionar ETH y el token de negociación cotizado para intercambiarlo al tipo de cambio actual de Uniswap. La cantidad de reservas en poder de un pool de liquidez juega un papel muy importante en la determinación de cómo se establecen los precios mediante el mecanismo de creación de mercado automatizado.


    En lo que respecta al mecanismo automatizado de creación de mercado, los precios de los criptoactivos en el grupo se determinan algorítmicamente utilizando el algoritmo Automated Market Maker (AMM), el cual trabaja manteniendo un Producto Constante basado en la cantidad de liquidez en ambos lados del pool de liquidez.


    El precio de compra y venta es determinado por el software del propio smart contract atendiendo a la siguiente ecuación constante:


    X × Y = Producto constante (Z)


    «X» e «Y» hacen referencia a la cantidad de tokens ETH y ERC-20 dentro del pool de liquidez, mientras que «Z» es un valor constante. Esta ecuación utiliza el equilibrio entre los tokens ETH y ERC-20, y la oferta y la demanda, para determinar el precio de un token en particular.


    Como resultado, el precio de los tokens en Uniswap solo puede cambiar si se realizan intercambios. Básicamente, lo que Uniswap está haciendo es equilibrar el valor de los tokens y el intercambio de ellos en función de la cantidad de personas que quieran comprarlos y venderlos. Adicionalmente, esto ayuda también a que ningún pool se quede sin liquidez en un determinado momento.


    Ilustraremos con un ejemplo para entender mejor su funcionamiento. Imaginemos un pool de liquidez donde hay Ehers (ETH) y DAIs (DAI), en este pool de liquidez ETH-DAI se dispone de 100 ETH y 20.000 DAI. Para calcular el Producto constante, Uniswap multiplicará ambas cantidades juntas.


    Liquidez ETH (x) × Liquidez DAI (y) = Producto constante (Z); 100 × 20.000 = 2.000.000


    Usando AMM, en un momento dado, el Producto constante (Z) siempre debe permanecer en 2.000.000. Si alguien compra ETH usando DAI, ETH se eliminará del pool de liquidez, mientras que DAI se agregará al pool de liquidez. Para determinar el precio de este ETH, cuanto mayor sea la cantidad de ETH que un usuario desee comprar, mayor será la prima que se cobrará. Esto asegura que el fondo común de liquidez nunca se quede sin liquidez.


    El sistema mostrado puede plantearnos dos dudas para poderlo entender: ¿de dónde sale la liquidez en los pools? y ¿qué incentivo tiene un usuario congelando sus criptoactivos en un pool de Uniswap?


    Las respuestas las encontramos en las comisiones por swap, las cuales son del 0,3 % en los swaps donde uno de los tokens sea ETH, y 0,6 % cuando ninguno de los tokens swapeados (intercambiados) sea ETH. Estas comisiones se reparten entre todas las personas que están dando liquidez al pool como recompensa.


    Los pools de liquidez son mantenidos por los proveedores de liquidez (LP), los cuales se ven incentivados a invertir en estas reservas o pools con el objetivo de obtener comisiones por su participación en las mismas. Este punto es lo que ha hecho de Uniswap una plataforma interesante para los usuarios, ya que la inyección de liquidez significa más ganancias, dando origen a un fenómeno denominado Liquidity Mining o minería de liquidez.
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        Evolución del precio del token UNI en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    El 16 de septiembre de 2020 fue el lanzamiento del token UNI. El nacimiento del token UNI fue una estrategia para atraer más proveedores de liquidez al permitirles emplear una herramienta con la cual mejorar sus operaciones de Liquidity Mining y Yield Farming.


    Para más información sobre el proyecto Uniswap la página web es la siguiente:


    https://uniswap.org/


    El token UNI se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/comprar-criptomonedas
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¿SE GANAN INTERESES CON LOS DEPÓSITOS Y PRÉSTAMOS DE COMPOUND?


    Compound (COMP) es un protocolo de Finanzas Descentralizadas (DeFi) de mercado monetario de código abierto basado en Ethereum cuya finalidad es permitirnos depositar y pedir prestado criptomonedas y, al mismo tiempo, ganar intereses mientras lo llevamos a cabo.


    Compound funciona como un pool de liquidez basado en la cadena de bloques de Ethereum. Los proveedores suministran activos al fondo común y ganan intereses, mientras que los prestatarios toman un préstamo del fondo común y pagan intereses sobre su deuda.


    Para entendernos, Compound es un protocolo que permite ganar interés sobre los activos que uno tiene al ponerlos en un pool de liquidez. Este protocolo cuenta con un algoritmo que calcula la tasa de interés que se otorga según la oferta y la demanda de cada activo en cada «money market». Lo más peculiar de esto es que en ninguna parte deberemos negociar algo con otro ser humano, las tasas son fijadas por el algoritmo.


    El modelo de negocios de Compound consiste en generar un diferencial o spread entre la tasa a la cual se deposita y a la cual se presta y cobrar un porcentaje sobre esa diferencia.


    En Compound, las tasas de interés se indican en porcentaje de rendimiento anual (APY) y difieren entre activos. El compuesto deriva las tasas de interés para diferentes activos a través de algoritmos que dan cuenta de la oferta y la demanda del activo.


    El interés que se recibe o se paga en Compound depende del porcentaje de rendimiento anual (APY), que difiere entre los criptoactivos, ya que es establecido algorítmicamente en función de la oferta y la demanda del criptoactivo en cuestión. Generalmente, cuanto mayor es la demanda de préstamos, mayor es la tasa de interés (APY) y viceversa.


    En Compound no es necesario registrarse para obtener una cuenta y esa es una de las grandes ventajas de las aplicaciones de las Finanzas Descentralizadas o DeFi. A diferencia de las aplicaciones financieras tradicionales donde los usuarios deben soportar largos procesos de espera para comenzar a operar, los usuarios de Compound no necesitan registrarse en absoluto. Cualquiera con una billetera de criptomonedas compatible como Metamask puede comenzar a usar Compound inmediatamente. Para empezar a ganar intereses en Compund, los usuarios tienen que suministrar criptoactivos al protocolo, captando en la actualidad hasta siete tipos de tokens.


    Una vez que hayamos depositado los criptoactivos en Compund inmediatamente comenzaremos a ganar intereses sobre los criptoactivos que hayamos puesto. El interés acumulado sobre la cantidad de criptoactivos que se han proporcionado se calcula después de cada bloque de Ethereum, con un promedio aproximado de 13 segundos.


    Ante la duda sobre la devolución de los préstamos solicitados en Compound, tenemos que pensar que tales préstamos se realizan mediante una garantía o aval de por medio que suele ser de mayor valor de lo que se presta, normalmente en un 150 % (por cada 1.000 dólares estadounidenses se deben poner en garantía 1.500 dólares estadounidenses). Es decir, una vez que se devuelvan los 1.000 dólares estadounidenses del préstamo y el respectivo interés, se devolverán los 1.500 dólares estadounidenses puestos en garantía.


    A su vez, si el precio del token que se deja como garantía bajase tanto como para poner en riesgo lo prestado, el contrato está programado para vender las criptomonedas, es decir, el contrato «liquida» tu posición. Esto protege a los proveedores de liquidez en caso de que una persona no quiera devolver el dinero del préstamo.


    El funcionamiento de Compound es el siguiente. Tras el depósito de los criptoactivos se recibirán las cantidades correspondientes en cTokens. Por ejemplo, si suministramos DAIs recibiremos cDAIs, si suministramos Ether, recibiremos cETH, etc. El interés no se distribuye inmediatamente, sino que se acumula en los cTokens que se disponen y que se pueden canjear por el criptoactivo subyacente y el interés que representa.


    El funcionamiento de Compound depende en gran parte de los conocidos cTokens. Estos tokens son creados para hacer un seguimiento y control de los préstamos y los intereses generados dentro de la plataforma, sirviendo como unidad de cuenta dentro de Compound. Además, estos tokens funcionan bajo el estándar ERC-20 por lo cual se pueden almacenar en monederos electrónicos o wallets.


    Los cTokens representan el saldo que disponemos en el protocolo de Compund, que acumulan intereses a lo largo del tiempo. En Compound, los intereses devengados no se distribuyen inmediatamente, sino que se acumulan en cTokens, como ya comentamos.


    La mejor forma de entender esta operativa es con un ejemplo:


    Recordemos que el valor de 1DAI es equivalente a un dólar estadounidense (1:1).


    Ahora, supongamos que hemos suministrado 1.000 DAIs el 1 de enero de 2020 y el APY se ha mantenido constante en 10,00 % durante 2019.


    El 1 de enero de 2020, después de haber depositado 1.000 DAI, se le entregarán 1.000 cDAI. En este caso, el tipo de cambio entre DAI y cDAI es 1:1 (1 DAI = 1 cDAI).


    El 1 de enero de 2021, después de 1 año, el valor de 1.000 cDAI aumentarán en un 10 %. El nuevo tipo de cambio entre DAI y cDAI es 1: 1,1. Luego los 1.000 cDAI ahora se pueden canjear por 1.100 DAI, ya que 1 cDAI = 1,1 DAI, por lo que cDAI incrementó su valor en un 10 %.


    Para contabilizar el interés acumulado, los cTokens se vuelven convertibles en una cantidad creciente del criptoactivo subyacente que representa con el tiempo. Los cTokens también son tokens ERC-20.


    Para comenzar a pedir prestado en Compound, antes se deben proporcionar criptoactivos al sistema como garantía para un préstamo. Cada criptoactivo tiene un factor de garantía diferente.


    Por último, destacar que en mayo de 2020 Compound empezó su transición a una gobernanza comunitaria creando el token COMP. Los propietarios del token son quienes tienen el poder para realizar propuestas y votar sobre decisiones relacionadas con cómo se desarrollará o ejecutará Compound. En total solo pueden existir un total de 10 millones de tokens COMP. Esta política de emisión permite a Compound no solo darle poder y recompensas a la comunidad que vive dentro del protocolo, sino que le ayuda a sostenerse y evolucionar en el tiempo.


    Para más información sobre el proyecto Compound la página web es la siguiente:


    https://compound.finance/
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        Evolución del precio del token de Compound (COMP) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    El token COMP se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/comprar-criptomonedas
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¿PERMITE CURVE FINANCE EL COMERCIO EFICIENTE DE STABLECOINS EN EXCHANGES DESCENTRALIZADOS?


    Curve (CRV) es un exchange descentralizado (DEX) y un pool de liquidez que permite hacer trading de forma rápida y sencilla con monedas estables o StableCoins mediante un algoritmo de tarifa y deslizamiento bajo diseño específicamente creado para este tipo de criptoactivos. Además, es una plataforma que permite obtener buenos rendimientos de Yield Farming y Liquidity Mining, pese a los riesgos que conllevan estas dos prácticas citadas.


    Recordemos que un pool de liquidez es, simplemente, un espacio controlado por un contrato inteligente o smart contract donde se concentran importantes cantidades de un criptoactivo que son inyectados (o invertidos) por los denominados proveedores de liquidez.


    Curve es también conocido como el «Uniswap de las StableCoins».


    Una de las principales ventajas de Curve es que su mecanismo de intercambio de criptoactivos es extremadamente sencillo y cuenta con algunos de los smart contracts o contratos inteligentes más seguros de todo el ecosistema DeFi. Estos contratos inteligentes o smart contracts distan de ser extremadamente complejos, lo que proporciona ventajas en lo que respecta a su mantenimiento y su seguridad, que es muy alta. De hecho, cuenta con un equipo de investigación muy activo en ciberseguridad.


    Lo que motivó la creación de esta plataforma fue ofrecer a los usuarios un instrumento de intercambio que permitiera hacer de puente entre StableCoins descentralizadas (como DAI) y StableCoins centralizadas (como USDT) para ayudar a crear un intercambio entre ellas más dinámico y que permitiera que el criptomercado creciera.


    El funcionamiento de Curve puede entenderse simplemente como un intercambio o exchange descentralizado que cuenta con pools de liquidez, los cuales son los que permiten tener la liquidez necesaria para poder realizar los intercambios de monedas estables o StableCoins.


    Estos usuarios inyectan esta liquidez en los pools citados con el propósito de generar beneficios procedentes de los préstamos o intercambios que se realizarán usando estos criptoactivos. Esto hace que cada préstamo o intercambio realizado conlleve un pequeño fee (comisión) o interés, que sumados en total terminan por alimentar las ganancias de los proveedores de liquidez. Este es el concepto que subyace en Curve con sus pools de liquidez, con la diferencia de que emplea monedas estables o StableCoins y no criptoactivos altamente volátiles.


    Así, los proveedores de liquidez pueden inyectar su DAI o USDT a las Curve Pools, que luego este protocolo empleará para ofrecer intercambios con un ligero fee o comisión que al final alimentará los beneficios de los proveedores de liquidez. El hecho de usar StableCoins, hace que incluso cada decimal cuente y, al final, la ganancia obtenida sea importante en relación al tiempo que se bloquee un determinado capital dentro del pool de liquidez.


    Por supuesto, el ratio de intercambio dentro de estas pools es manejado de forma autónoma por smart contracts. Así, por ejemplo, si un pool ofrece intercambios DAI/USDT y existe en él paridad entre sus tokens (hay 10.000 DAI y 10.000 USDT), el ratio del intercambio será de 1:1. Sin embargo, si ese ratio cambia por ejemplo 8.000 DAI y 12.000 USDT, el ratio del intercambio iría aumentando para el DAI y bajando para el USDC, todo con el propósito de que el pool de liquidez vuelva a equilibrarse y siempre cuente con liquidez para sus operaciones.


    Como hemos comentado, las ganancias que obtienen los proveedores de liquidez proceden de las tarifas que se cobran en cada operación. De hecho, cuanto más empleo se hace de los pools de liquidez y mayor dinamismo haya en los citados pools y mercados, mayores serán los beneficios que generarán los proveedores de liquidez.


    La plataforma Curve (CRV) también dispone de su propio token de gobernanza ERC-20, diseñado para incentivar a los proveedores de liquidez en esta plataforma, así como para lograr que la mayor cantidad posible de usuarios se involucre en la gobernanza del protocolo de Curve.


    En la actualidad el token de gobernanza tiene tres empleos principales: staking, votación e impulso de la plataforma. Esas tres cosas requieren que se vote dentro de la DAO de Curve, cosa para la cual si un usuario desea votar deberá bloquear sus tokens CRV y adquirir tokens veCRV, que significa CRV con voto en custodia, que consiste simplemente en tokens CRV bloqueados por un periodo de tiempo.


    Como todo token ERC-20, este puede ser almacenado en cualquier monedero que sea capaz de ofrecer soporte para este estándar, de forma que puedes almacenarlo de forma segura en todo momento.


    La oferta total de tokens es de 3,03 billones de tokens que se distribuirán de la siguiente forma:


    62 % a proveedores de liquidez comunitarios.


    30 % a accionistas (equipo e inversores) con 2-4 años de consolidación.


    3 % a empleados con 2 años de consolidación.


    5 % a la reserva comunitaria.
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        Evolución del precio del token de Curve DAO Token (CRV) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Otra de las ventajas con las que cuenta Curve es que esta plataforma se integra también con otras plataformas, proporcionando otro medio de intercambio secundario con el fin de obtener beneficios superiores. Esta es la razón por la que podemos ver pools de liquidez en proyectos como Yearn.Finance, Uniswap o Compound, cada uno de ellos pensados en sacar partido de la liquidez contenida en Curve, empleando dichos criptoactivos en otros protocolos. En resumen, Curve y sus pools están pensados no solo para hacer de intercambio, sino también para proveer liquidez a otros protocolos.


    Continuando con los aspectos positivos que encontramos en Curve, esta plataforma suele ofrecer intercambios de criptoactivos con comisiones bastante más bajas comparadas con otras plataformas como Uniswap. Por ejemplo, durante la última subida del precio de Gas de Ethereum, una transacción en Curve podía promediar los 33 dólares estadounidenses mientras que en Uniswap podía llegar a estar entre los 55 y los 80 dólares estadounidenses.


    Curve Finance agregó el euro como una opción de moneda secundaria a raíz de la demanda de los usuarios, con ello, Curve dispone de un fondo de liquidez para cambiar entre la moneda estable Stasis Euro (EURS) y un euro sintético, sEUR, en la plataforma de derivados Synthetix.


    Para más información sobre el proyecto Curve Finance la página web es la siguiente:


    https://www.curve.fi/


    El token CRV se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos el siguiente:


    https://www.binance.com/es
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¿HACE EL PROTOCOLO 0X QUE EXCHANGES DISTRIBUIDOS SEAN TOTALMENTE FUNCIONALES MEDIANTE SMART CONTRACTS?


    0x es un software de código abierto y de uso gratuito cuyo protocolo es ejecutado sobre la blockchain de Ethereum que permite el intercambio totalmente descentralizado de tokens ERC20. El proyecto busca mejorar la tecnología de los exchanges descentralizados mediante la reducción de sus costes de transacción y depósito gracias a un proceso conocido como «off-chain».


    0x es un protocolo que se ejecuta sobre la blockchain de Ethereum y que cuenta con su token ZRX, soportando por ende cualquier moneda de código ERC20 (token estándar de Ethereum).


    0x se especializa en proveer el protocolo necesario para mejorar el funcionamiento de los exchanges descentralizados y reducir los costes de Gas o comisiones. A diferencia de otras casas de cambio, como por ejemplo Bitfinex, no es un sistema propietario sino más bien una infraestructura digital abierta y de libre utilización que está financiada por los usuarios.


    ZRX es un token de Ethereum de protocolo abierto creado para impulsar el intercambio descentralizado. Este token es la forma en que los usuarios abonan las tarifas de operación de los Relayers. Además, es una forma de gobierno descentralizada para el sistema de actualización del protocolo 0x. Esencialmente, aquellos que poseen ZRX tienen entrada en el protocolo y podrán plantear mejoras en proporción a la cantidad de tokens que se posee.


    El protocolo 0x involucra los contratos inteligentes (smart contracts) de Ethereum que hacen posible intercambiar los tokens ERC20 en la blockchain de Ethereum. Esta característica es considerada su mayor ventaja ya que el equipo de este proyecto cree que en el futuro existirán muchos tokens de ETH y el 0x facilitará un intercambio eficiente.


    Las características del token ZRX permiten dos funciones bien definidas que son: administrar y gestionar una gobernanza descentralizada y, además, contribuir a resolver el problema de coordinación, mejorando así la liquidez de la red.
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        Evolución del precio del token de Ox (ZRX) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Volviendo al protocolo 0x, al hallarse en la blockchain de Ethereum, cada usuario de 0x representa un nodo en sí mismo capaz de crear contratos inteligentes. Sin embargo y gracias al protocolo de 0x, no necesitan la firma de nadie, ya que estas transacciones se realizan fuera de la cadena de bloques (método off-chain). Así, solo unos pocos parámetros de valor se envían a la blockchain, mientras que el resto de datos se mantiene en carpetas externas, evitando una carga innecesaria de datos en la cadena y reduciendo los costes de Gas.


    Estas carpetas off-chain están custodiadas por los denominados «relayers», nodos encargados de anunciar las órdenes de compraventa por todos los libros de contabilidad y que actúan como una casa de cambio.


    Los relayers son computadores que ejecutan el software de 0x. La unión de los distintos relayers es responsable de la creación de la red autonóma 0x. Estos equipos son los que se encargan de manejar el libro de pedidos y órdenes de la red off-chain. Además, los relayers tienen como propósito proveer las funciones necesarias para que los usuarios agreguen, eliminen y actualicen este libro de pedidos, transformándose en la columna vertebral de toda la red 0x. Gracias a ellos, quienes participan en la red pueden realizar sus operaciones de forma segura, pues toda la información se maneja de forma criptográfica.


    Además, los relayers tienen como tarea rastrear cada una de las operaciones, para que una vez finalizadas estas sean liquidadas directamente en la cadena de bloques Ethereum a través de los contratos inteligentes de protocolo 0x.


    Los relayers no toman ninguna posición, ya que su papel es el de intermediario entre los brokers que aportan liquidez a la red, negociando y ofreciendo precios de compra y venta y los compradores. Así, los relayers facilitan el comercio de criptomonedas al transmitir a los takers (los compradores) los mejores precios de los makers (brokers que aportan liquidez a la red, negociando y ofreciendo precios de compra y venta). Por los servicios prestados reciben una comisión en moneda local por cada transacción.


    Las operaciones on-chain solo se transmiten a la cadena de bloques cuando las dos partes, makers y takers, han acordado finalmente cerrar el contrato, es decir, llevar a cabo la transacción.


    Por otra parte, 0x no dispone de procesos de minado, pero sí se pueden ganar comisiones dentro del sistema como relayer, ya que estos tienen derecho a cobrar una comisión determinada (ellos mismos definen el valor) por cada transacción realizada por el taker. A cambio tienes que prestar un servicio a los takers recomendando los mejores precios en cada transacción.


    Recordemos que los relayers son intermediarios que operan entren los makers y los takers con el propósito de ofrecer a estos últimos los mejores precios de compra y venta de ZRXs. Por su trabajo reciben las citadas comisiones o recompensas en 0x.


    Si alguien quiere almacenar y transferir o recibir 0x, primero se necesita disponer de una determinada cartera digital o wallet. Al igual que otras criptomonedas, los ZRXs forman parte del índice ERC20 de Ethereum, por lo tanto, se podrán almacenar en prácticamente cualquier cartera que soporte Ethers.


    Por último, respecto a la gobernanza interna del protocolo 0x, dada la amplia descentralización de dicho protocolo, se cuenta con una gobernanza distribuida entre sus partes de manera equitativa, con el fin de dar garantías al funcionamiento descentralizado y continuo de la red, además de garantizar que las decisiones tomadas beneficien a todos por igual.


    Este sistema de gobernanza tiene como misión garantizar el funcionamiento y evolución del protocolo 0x en todo momento. Las actualizaciones menores o mayores de 0x son aprobadas con las votaciones de quienes integran la red. Este modelo garantiza que todos participen en el destino de la red y en su evolución futura.


    Para más información sobre el proyecto 0x la página web es la siguiente:


    https://0x.org/


    El token ZRX se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es


    https://bit2me.com/es/comprar-criptomonedas
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¿PROPORCIONA AAVE PRÉSTAMOS QUE NO REQUIEREN GARANTÍA?


    Aave es un protocolo descentralizado construido sobre Ethereum, que permite prestar y pedir prestados activos digitales, mediante un sistema de contratos inteligentes o smart contracts que gestionan una serie de pools de criptoactivos, permitiendo realizar Flash loans, y operar con tasas de interés, tanto estables como variables.


    Como acabamos de decir Aave, a diferencia de otras plataformas de préstamos (lending), utiliza una estrategia basada en pools de criptoactivos, en los que los prestadores o depositantes (lenders) proporcionan liquidez a dichos pools, los cuales son controlados por contratos inteligentes o smart contracts. Por otra parte, los prestatarios (borrowers), pueden pedir prestados a los pools los criptoactivos que en ellos se almacenan, utilizando para ello un colateral o garantía (aval).


    Cuando hablamos de pools de liquidez nos referimos a que son una agrupación de criptoactivos que son introducidos al protocolo. Los usuarios que colocan en estos pools de Aave sus criptomonedas reciben el nombre de proveedores de liquidez o LP, los cuales obtienen ganancias a través de los intereses que se generen cada vez que sus criptoactivos son prestados. Este mecanismo sirve de incentivo para que más y más personas deseen inyectar liquidez, y con ello ofrecer mayores préstamos y obtener mayores beneficios.


    El modelo de negocio Aave tiene dos características que lo hacen único: su modelo de tipos de interés y los préstamos flash. Veamos estas características con más detalle.


    Respecto al modelo de tipos de interés de Aave, mientras que otras plataformas DeFi como Maker y Compound tienden a bloquear a los usuarios en tasas de interés fijas o variables, el modelo de tasa de interés de Aave permite a los prestatarios cambiar entre tipos de interés estables y variables, permitiendo obtener las mejores tasas de interés en los préstamos.


    Las tasas estables están basadas en la oferta y la demanda general del mercado y se mantendrán fijas en la medida de lo posible por un tiempo, siendo, de esta forma, la mejor opción para planificar los intereses a pagar por parte del prestatario.


    Las tasas variables se basan en la oferta y la demanda de Aave, por lo que cambiarán con el tiempo y podrían ser más beneficiosas para los usuarios, dependiendo del estado de las reservas de los pools.


    Por otra parte, el principal elemento diferencial y exclusivo de los Flash loan es que no requieren garantía. Los Flash loans permiten tomar prestado un activo de una reserva, siempre y cuando la cantidad prestada más una tarifa o comisión sea devuelta a la reserva antes de que finalice por completo la transacción. Si el préstamo se paga en su totalidad dentro del mismo bloque en que se emitió, se aprueba. De lo contrario, toda la transacción falla.


    Como decíamos, Aave permite ejecutar préstamos instantáneos, ya que estos no necesitan ser gestionados individualmente, sino que dependerán, entre otros factores, de los fondos que tengan los pools de liquidez, de las cantidades prestadas de crioptoactivos, así como de sus garantías asociadas. En definitiva, los préstamos dependerán del estado de los pools de liquidez.


    Pero ¿cómo es el funcionamiento de la plataforma Aave?


    Aave trabaja con un conjunto de Lending Pools, los cuales están formados por una serie de Reservas o Pools que contienen criptoactivos. Cada Reserva o Pool trabaja con un conjunto de parámetros de optimización que indican en qué condiciones deberán los usuarios prestar o pedir prestados fondos de las mismas.


    Los usuarios de la plataforma que quieran aportar liquidez a la misma (lenders), deberán depositar criptoactivos en las reservas de un determinado Lending Pool. Como contraprestación, recibirán un interés que podrá ser estable o variable en el tiempo.


    En el momento en que un usuario lender deposita liquidez en una reserva, se abre una posición de préstamo (lending position), y el usuario recibe una correspondiente cantidad de aTokens acuñados, los cuales representan la liquidez depositada y acumulan los intereses de los activos subyacentes depositados. Por lo tanto, la cantidad de aTokens se va incrementando hasta que los tokens son liquidados, o quemados en una amortización.


    Los aTokens tienen una relación 1 a 1 con el criptoactivo subyacente al que representan y que es depositado en el protocolo. Se pueden almacenar, transferir, e intercambiar libremente, y se queman cuando se canjean.


    Si bien el activo subyacente se presta a los prestatarios, los aTokens acumulan intereses en tiempo real. Todos los intereses recaudados por las reservas o pools de aTokens se distribuyen a los titulares de aTokens directamente, aumentando continuamente el saldo de sus billeteras.


    Los usuarios del protocolo que quieran pedir prestados activos, deberán escoger dentro de un Lending Pool la reserva que necesiten, y dejar como garantía o colateral un criptoactivo de mayor valor que asegure la posición de endeudamiento. La cantidad máxima a pedir prestada dependerá del saldo disponible de la reserva y del factor de salud financiera de la que goce el usuario.


    En el momento en que un usuario borrower pide prestado un activo de una reserva o pool, se abre una posición de préstamo (borrowing position), y los tokens usados como colateral son bloqueados, no pudiéndose transferir.


    En el caso de que existan fluctuaciones en el precio de los activos que se han pedido prestados, ciertas posiciones de endeudamiento pueden ser liquidadas cuando el precio del colateral alcanza un valor por debajo de ciertos parámetros de solvencia financiera, definidos por Aave.


    El procolo Aave dispone de un sistema de gobernanza cuyas reglas son administradas a partir del token LEND, implementándose en dos niveles: a nivel de pool y de protocolo.


    A nivel de pool, la gobernanza permite tomar decisiones sobre qué criptoactivos son controlados por los pools o reservas. Los votos se ponderan en función de la participación del usuario en la liquidez del pool expresada en tokens.


    A nivel de protocolo, la gobernanza gestiona los parámetros principales del sistema, así como las actualizaciones de los contratos inteligentes o smart contracts. Los votos se ponderan en función de los tokens LENDs que tenga cada usuario.
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        Evolución del precio del token de gobernanza LEND en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Para más información sobre el proyecto Aave la página web es la siguiente:


    https://aave.com/


    El token LEND se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es


    98


    



¿FACILITA MAKERDAO OPERATIVA DEFI CON MONEDA ESTABLE VINCULADO AL DÓLAR ESTADOUNIDENSE?


    Maker es una plataforma de contrato inteligente que se ejecuta en la cadena de bloques Ethereum y donde destacan la moneda estable o StableCoin DAI (vinculada algorítmicamente a un dólar estadounidense) y el token de gobernanza Maker (MKR).


    El Protocolo Maker se creó a partir de la blockchain de Ethereum y permite a los usuarios poder crear la StableCoin DAI. Los elementos que actualmente integran el Protocolo Maker son la StableCoin o criptomoneda estable DAI, Maker Vaults colaterales, oráculos y votaciones. MakerDAO administra el Protocolo Maker al decidir los parámetros fundamentales (por ejemplo, tarifas de estabilidad, tipos y tasas de activos colaterales, etc.) mediante el poder de voto de los propietarios del token de gobernanza MKR.


    El Protocolo Maker, una de las aplicaciones descentralizadas más grandes de la cadena de bloques de Ethereum, fue la primera aplicación de Finanzas Descentralizadas (DeFi) en lograr una adopción significativa. Suele ser uno de los proyectos que lideran el ranking en cuanto activos gestionados en el segmento de Finanzas Descentralizadas o DeFi, ya que cuando este alcanzó la cifra de los mil millones de dólares estadounidenses gestionados en garantía, este proyecto suponía ya más del 60 % de este mercado, algo parecido al peso que suele tener Bitcoin en el mercado global de criptoactivos.


    El Protocolo Maker es gestionado por personas de todo el mundo que tienen su token de gobernanza MKR. Mediante un sistema de gobernanza científica, que incluye encuestas de gobernanza y votaciones ejecutivas, los tenedores de MKR gestionan el Protocolo y los riesgos financieros de DAI para garantizar su estabilidad, transparencia y eficiencia. Un token MKR bloqueado en un contrato de votación (este tipo de contrato garantiza que los propietarios de MKR puedan votar con todo el peso de los MKR con los que participan) equivale a un voto.


    El principal objetivo de MakerDAO es crear un sistema autónomo controlado por contratos inteligentes o smart contracts, que maneja Collateralized Debt Positions (CDP), cuya traducción al español es posiciones colateralizadas de deudas (CDP) usando Ether, para emitir con ellas una moneda estable anclada al precio del dólar estadounidense. De esta manera, cualquier propietario de Ether podía convertir sus tokens en DAI, una moneda estable y así podría protegerse de la volatilidad del precio del Ether. Pero también, le permitía ganar dinero al realizar préstamos o ahorrar en dichacriptomoneda usando otros protocolos.


    Un CDP permite encerrar o bloquear criptoactivos dentro de una bóveda CDP, una vez encerrado dicho criptoactivo en la bóveda se obtiene un préstamo que equivale al 66 % del valor depositado, pero en tokens DAI, donde un DAI equivale a 1 dólar estadounidense. Si se desea volver a obtener los criptoactivos de vuelta simplemente se debe pagar la cantidad prestada en DAI al contrato. Los CDP permiten un uso más eficiente de nuestros criptoactivos.


    El funcionamiento de DAI y Maker sería de la siguiente manera: en primer lugar, el ecosistema de Maker se encarga de crear un tipo de contrato inteligente conocido como CDP (collateralized debt position). Es precisamente aquí donde los usuarios de Ether van a enviar sus criptomonedas, las cuales funcionan como garantía o aval para los DAI. Es decir, una vez ingresados los Ethers en el CDP se van a poder crear y recibir los DAI de acuerdo con la cantidad de Ethers que se hayan enviado, creándose un tipo de cambio fijo, donde los Ethers funcionan como un aval que le otorga su valor a los DAI.


    Pero ¿qué ocurriría si la capitalización de los Ethers se desplomara? Es precisamente en esta situación donde entra en juego Maker. Para ello, la plataforma liquida automáticamente las CDP y subasta los Ethers antes de que su precio sea inferior al de los DAI que está avalando. De esta manera los DAI tienen siempre un respaldo suficiente de Ethers.


    Precisamente por este motivo se habilita a los propietarios del token de gobernanza Maker para controlar la cantidad de DAI que pueden generar los usuarios a partir de Ethers, dado que la pérdida final la soportarían ellos.


    Para entender mejor toda esta operativa lo ilustraremos con un ejemplo:


    Depositamos 10 Ethers en una bóveda de «Posición u Obligación de Deuda Colateralizada» o CDP. En el momento del depósito el precio del Ether es 173 dólares estadounidenses, lo que nos permite encerrar el equivalente a 1.730 dólares estadounidenses.


    De la cantidad bloqueda o encerrada en Ethers, solo podemos obtener el 66 % en DAI, es decir 6,6 Ethers = 10 Ethers × 0,66 lo cual se traduce en ese momento a 1.141,8 DAIs (0,66 × 1.730 dólares).


    Si deseamos obtener los Ethers en el futuro, tendremos que depositar los 1.141,8 DAIs en el contrato y obtendremos de nuevo nuestros 10 Ethers.


    La situación ideal es que el precio del Ether suba, digamos a 200 dólares estadounidenses, al obtener de nuevo nuestros Ethers si los vendemos tendríamos 2.000 dólares estadounidenses pagando solo el equivalente a 1.141,8 dólares estadounidenses.


    Pero ¿qué sucedería si el precio del Ether cae?


    La liquidación ocurre cuando el valor total del colateral, es decir, el valor en dólares estadounidenses del Ether depositado en la bóveda CDP, vale menos que el valor requerido.


    Cada tipo de colateral tiene una «Liquidation Ratio» o tasa de liquidación. Dicha tasa se determina basándose en el perfil de riesgo asignado a cada criptoactivo. Por ejemplo, la tasa de liquidación definida para Ether tiene un valor de 150 %.


    Maker (MKR) es el token de gobernanza de Maker. Los propietarios del token MKR tienen derechos de voto proporcionales a la cantidad de tokens MKR que poseen, permitiéndoles votar sobre los parámetros que rigen el Protocolo Maker.
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        Evolución del precio del token Maker (MKR) en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Por último, DAI es una StableCoin descentralizada que no es emitida ni gestionada por ningún ente central ni intermediario o contraparte de confianza. Es imparcial, no tiene fronteras y es de fácil generación, acceso y uso. Los usuarios generan DAIs al depositar activos colaterales en las Maker Vaults (las cuales facilitan la generación de DAI con colaterales bloqueados) dentro del Protocolo Maker. De esta manera, DAI entra en circulación y los usuarios logran acceso a la liquidez.


    Para más información sobre el proyecto MakerDAO la página web es la siguiente:


    https://makerdao.com/es/


    El token MKR se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es
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¿PODEMOS GANAR TARIFAS POR NUESTRAS CRIPTOMONEDAS INACTIVAS EN BALANCER?


    Balancer (BAL) es un exchange descentralizado y además uno de los principales protocolos del ecosistema DeFi o de Finanzas Descentralizadas de Ethereum, el cual está impulsado por un sistema de creación automatizada de mercados (Automated Market Maker o AMM), empleando para ello pools de liquidez y ofreciendo un mecanismo descentralizado de intercambio de tokens ERC-20 con comisiones mínimas.


    Balancer es un protocolo donde se puede poner en práctica el Yield Farming y el Liquidity Mining, términos que han sido explicados también con detalle en esta obra. Se puede crear o participar en un pool de liquidez y obtener ganancias por invertir en el mismo sirviendo de puente de cambio para quienes utilicen Balancer. Por el otro, se puede invertir y ganar tokens BAL que se pueden canjear por otros tokens y reinvertirlos en la plataforma. O bien, se pueden usar esos tokens BAL para obtener más poder de gobernanza dentro del protocolo.


    La creación automática de mercado (AMM o automated market making) de Balancer permite a los proveedores de liquidez poder depositar sus criptoactivos en pools de liquidez existentes para poder ofrecer intercambio o swaps a los «traders», los cuales compensan a los proveedores de liquidez generándoles un rendimiento a sus criptoactivos a través de unas comisiones o fees. En Balancer incluso pueden convertir toda su cartera de inversión en un pool de liquidez, ya que el sistema permite crear todo tipo de pools de liquidez; con más de 8 tokens y con una distribución más interesante que otros competidores como Uniswap, ya que no estás obligado a mantener una proporción del 50 % entre dos tokens.


    En definitiva, Balancer es un protocolo multi-token que permite la creación automática de mercado, con la posibilidad de crear infinidad de pools, con distintas proporciones entre tokens, número de tokens y con comisiones o fees que pueden moverse entre el 0,0001 % y el 10 %.


    A primera vista puede parecer que Balancer no es más que un Uniswap con la posibilidad de crear pools con más tokens y con proporciones entre tokens diferentes al 50/50, pero si analizamos bien el protocolo es mucho más que esto.


    En relación al funcionamiento del protocolo, en Balancer podemos encontrar dos tipos de usuarios: los proveedores de liquidez y los traders.


    Los proveedores de liquidez actúan como propietarios de los pools de liquidez y aportan sus criptoactivos para ofrecer intercambios o swaps eficientes y baratos a los traders. Estos obtienen un rendimiento de su capital a través de comisiones o fees, además de tener un servicio remunerado de gestión de criptoactivos, ya que se puede participar o crear todo tipo de pools de liquidez, con tokens y distribuciones completamente distintas.


    Por otro lado, tenemos los traders que emplean los pools de liquidez como portal de intercambio o exchange para hacer intercambios o swaps entre tokens. Un tipo de «trader» que utilizaría los pools de liquidez podría ser también smart contracts, que emplean Balancer como proveedor de liquidez para poder ejecutar sus funciones previamente programadas.


    Si comparamos Balancer con Uniswap, otro DEX (casa de intercambio descentralizada) de referencia en el mercado DeFi, vemos que los cálculos para determinar los precios en Uniswap son más sencillos que en Balancer, ya que cada par de tokens tiene un pool de liquidez propio. En Balancer en cambio podemos encontrar un mismo par en muchos pools de liquidez diferentes, todos ellos con liquidez, número de tokens y distribución de esos tokens diferentes. Es por eso que en Balancer se integra un optimizador de precios conocido como SOR (smart order router).


    Como decíamos, Balancer es su sistema de pools, el cual muchos DEX y otras plataformas DeFi emplean para fijar automáticamente los mejores precios de negociación y tarifas mediante un proceso denominado enrutamiento inteligente de pedidos (SOR), que consiste en un procedimiento automatizado de manejo de pedidos cuyo propósito es aprovechar la mejor oportunidad disponible en una serie de distintos lugares de negociación. El resultado es que pueden valerse de la liquidez en los pools para realizar grandes operaciones, con el mejor cambio posible entre distintos tokens.


    Lo entenderemos mejor con un ejemplo. Imaginemos que queremos hacer un intercambio o swap de 3 Ethers (ETH) por LEND. Al hacer la solicitud del intercambio o swap, el protocolo empleará el optimizador SOR, que buscará entre todos los pools de liquidez que dispongan de ETH y LEND y cuya combinación permita obtener el mejor precio. El resultado podría ser hacer un swap de 1ETH en el pool «A», que contiene ETH, MKR y LEND; hacer un swap de 1,25 ETH en el pool «B», que contiene LEND y DAI y un último swap de 0,75 ETH en el pool «C», que contiene LEND, USDC, DAI y SNX.


    Esta situación termina beneficiando a los usuarios de Balancer (que ganan comisiones por estas operaciones y se transforman en recompensas para ellos), a los usuarios de la plataforma que emplea los servicios de Balancer (realizando sus operaciones de intercambio al mejor precio posible y de forma rápida) y a los usuarios de esta última plataforma que acceden a los tokens que desean, con bajos costes y sin intermediarios.


    Ahora bien, el núcleo del protocolo Balancer está en los denominados Balancer Pools, que no son más que espacios donde se almacenan los fondos inyectados por los proveedores de liquidez. Todos estos pools se pueden emplear en las operaciones de criptomonedas como contraparte de transacciones, proporcionando de esta manera liquidez a los usuarios.


    Por otra parte, respecto al sistema de gobernanza comunitaria del sistema Balancer puede ser ejercido por los usuarios que tengan tokens BAL.


    En conclusión, la programación y estructura de funcionamiento de Balancer están pensados para convertirlo en un protocolo con múltiples ventajas frente a otros AMM, como Uniswap. Un buen ejemplo de ello es que los pools de liquidez de Balancer pueden tener hasta 8 tokens diferentes en condiciones variadas de liquidez, y el sistema es capaz de mantener la estabilidad y el buen funcionamiento de dichos pools de manera completamente autónoma. Como decíamos anteriormente, el token BAL habilita para poner en práctica tanto el Yield Farming como el Liquidity Mining.
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        Evolución del precio del token BAL en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Para más información sobre el proyecto Balancer la página web es la siguiente:


    https://balancer.finance/


    El token BAL se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.coinbase.com/es/


    https://www.binance.com/es
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¿VAMPIRIZAR UN PROTOCOLO DEFI?


    Para comprender bien DeFi Uniswap es importante conocer su protocolo y cómo funciona. Uniswap es un exchange descentralizado que permite hacer intercambios (o swaps) entre una gran variedad de criptoactivos como Ethereum, Maker, DAI, USD Coin, BAT, etc.


    Estos intercambios o swaps se consiguen gracias a aquellos que depositan sus criptoactivos en pools para poder dar liquidez a los traders que buscan hacer estos intercambios. Lleva a un rendimiento a través de las fees que genera el protocolo.


    Como Uniswap nació como protocolo open source, permite que desarrolladores externos puedan hacer un hard fork del proyecto como paso con SushiSwap.


    SushiSwap es un nuevo protocolo DeFi, muy similar a Uniswap (la madre de todas las DeFi basicamente), pero con un estilo más orientado a la comunidad, tanto desde el desarrollador y toda la interacción que tiene por Twitter/Discord con las personas, como con el sistema de gobernanza, donde los propietarios del token SushiSwap pueden participar en las decisiones que deben adoptarse en el proyecto. En resumen, SushiSwap es un hard fork de Uniswap que incluye un token nativo. Es decir, un token de gobernanza que se desea distribuir entre la comunidad para darles poder de voto.


    Algunos autores consideran que con el nacimiento de SushiSwap surge un nuevo término en DeFi: el vampire mining, el cual consiste en llevar a cabo una bifurcación dura o hard fork sobre un protocolo, en este caso Uniswap, con el propósito de llevarse todo el negocio del proyecto forkeado mediante una estrategia de minado de capital que permita llevarse todo el negocio a otro proyecto que es forkeado.


    Lo explicaremos mejor con un ejemplo.


    Si lo comparamos con el actual mundo tradicional, sería como si se pudiera forkear un banco en España y que hubiera clientes interesados en estar en ese nuevo banco, ofreciéndoles a estos, previa firma de un documento que refleje los depósitos y capital del que disponen en dinero, unos títulos que les harían accionistas de dicho banco español.


    Pues bien, como indicamos, un protocolo forkeado puede llegar a fagocitar al original a través de un sistema de incentivos y de un protocolo que retribuya mejor a la comunidad. Con SushiSwap se puede crear un efecto red para forkear proyectos y dar más poder a la comunidad, a cambio que estos traspasen todos sus fondos a estos nuevos protocolos.


    Los protocolos DeFi suelen ser muy atractivos, ya que sus rendimientos en comparación a las finanzas tradicionales son muy altos. Solo si vamos a los bonos a 10 años de los principales países emisores vemos que en diciembre de 2020 los rendimientos llegan a ser mayoritariamente negativos. En cambio, posiciones con StableCoins en protocolos DeFi pueden generarte entre un 5 % y 10 % anual.


    Por eso se vio notablemente multiplicada en Uniswap la cantidad total de garantías en criptoactivos depositados en smart contracts (Total Value Locked o TVL): porque si se quería participar en el farming de Sushi se debería depositar primero liquidez en Uniswap.


    Pero ¿cómo funciona el protocolo SushiSwap?


    Depositar liquidez en los pools de SushiSwap es muy similar a usar Uniswap, una wallet de criptomonedas como Metamask debe estar conectada para continuar. Desde la página de inicio principal, al hacer clic en «ver el menú» se mostrarán los pools de liquidez disponibles y sus rendimientos anuales proyectados.


    Una vez que se selecciona un pool, deberá aprobar el SLP, que es el token de proveedor de liquidez para el pool. Estos tokens representan una parte proporcional de los activos agrupados, lo que permite a un usuario recuperar sus fondos en cualquier momento.


    Habrá una tarifa de Gas de transacción de red asociada con esto. Una vez realizado este paso, puedes elegir los dos activos criptográficos que deseas agregar al pool y agregarlos, lo que incurrirá en otra tarifa de Gas.


    Una vez depositados, las ganancias en SUSHI se mostrarán junto con cualquier otra ganancia dependiendo del pool.


    La historia de SushiSwap es la historia de un plan de vampirización para tomar toda liquidez de Uniswap y migrarla a la plataforma Sushi Swap, que se consiguió después de que expiraran dos semanas, acumulando más de 1.200 millones de dólares en liquidez en los días siguientes.


    El equipo detrás de SushiSwap era en gran parte anónimo y el protocolo era operado por un seudónimo llamado «Chef Nomi». Este fue el comienzo de los problemas, ya que la wallet de administración con muchos fondos estaba bajo el control de este fundador anónimo.


    Para el martes 1 de septiembre de 2020, esos tokens SUSHI «sin valor» habían experimentado un incremento de cero a más de 11 dólares en solo cuatro días, con un pleno apogeo «Farming». El movimiento de liquidez equivalió a que alrededor del 80 % de la liquidez en Uniswap se moviera, en solo 96 horas, después del lanzamiento de las recompensas SUSHI.


    Continuando con esta historia, el 6 de septiembre de 2020, Chef Nomi vendió 8 millones de dólares en tokens SUSHI, lo que provocó que el precio de la moneda colapsara. Esto no ayudó a los propietarios del token SUSHI, que esperaban una pérdida del 50 % en ese momento.


    Para el 7 de septiembre, Chef Nomi había entregado el control del proyecto al CEO de la bolsa de derivados de FTX, Sam Bankman-Fried (SBF).


    El 8 de septiembre 2020, un informe de la plataforma de análisis Glassnode concluyó que el token de SushiSwap estaba muy sobrevalorado, lo que provocó que una semana después de su vertiginoso pico, los precios del token SUSHI cayeran alrededor del 80 % a 2,20 dólares y también la confianza en este proyecto.
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        Evolución del precio del token SUSHI en el criptomercado. Fuente: https://coinmetrics.io

      

    


    Para el 10 de septiembre de 2020, poco menos de dos semanas después de que se generó la plataforma, se migró con éxito de Uniswap y se llevó consigo más de mil millones de dólares en liquidez. Para incentivar a los proveedores de liquidez a mantener su garantía en la nueva versión, Sam Bankman-Fried arrojó dos millones de tokens SUSHI adicionales y el incentivo claramente tuvo el efecto deseado. El 11 de septiembre de 2020, el Chef Nomi original se disculpó públicamente afirmando que había devuelto en efectivo 14 millones de dólares en Ethers. Para el 23 de septiembre de 2020, la liquidez en la plataforma y los precios de los tokens SUSHI se habían desplomado a 1,27 dólares, y sus diversos pools habían caído a alrededor de 450 millones dólares. Fue el turno de Uniswap de contraatacar, anunciando el 17 de septiembre de 2020 el lanzamiento de su token nativo UNI, lo que paralizó la red Ethereum en el proceso.


    Para más información sobre el proyecto SushiSwap la página web es la siguiente:


    https://sushiswap.fi/


    El token SUSHI se puede adquirir en diversos sitios web de referencia. Destacamos los siguientes:


    https://www.binance.com/es

  


  
    GLOSARIO DE PRIMEROS AUXILIOS


    Airdrop: reparto gratuito de criptoactivos entre aquellos usuarios que cumplan varios requisitos.


    Algoritmo: conjunto de pasos y métodos lógicos que, en una red informática, sus participantes deben seguir para ejecutar un comando o resolver un problema.


    Altcoin: se emplea para referirse a cualquier criptomoneda que no es el Bitcoin. Este nombre surge de la unión de los términos Alternative y Coin.


    Altura del bloque: cantidad de bloques que preceden a otro en una plataforma blockchain.


    ASIC: el Circuito Integrado de Aplicación Específica (ASIC) es un chip diseñado para cumplir una tarea determinada. En el mundo de Bitcoin y las criptomonedas es utilizado para resolver problemas de hashing y así generar nuevas criptomonedas, lo que se conoce como «minería de criptomonedas».


    Ataque de 51%: en teoría, un ataque informático que puede ser perpetrado por una entidad o grupo de minería que posee la mayoría del procesamiento de transacciones de la red blockchain (51 % o más) para evitar que se confirmen nuevas.


    Atomic Swaps: Intercambios Atómicos. Se refiere al protocolo transaccional que permite cambiar una moneda por otra sin usar un servicio centralizado como una casa de cambio.


    Bloque génesis: nombre dado al primer bloque creado y verificado de la blockchain de una criptomoneda.


    Cabecera de bloque: componente de un bloque donde se incluye la siguiente información: versión del software de Bitcoin, Dirección Hash del bloque anterior, Árbol Merkle, hora o marca de tiempo, Objetivo de dificultad y número Nonce.


    Coinbase: entrada de las transacciones de generación de criptomonedas en los bloques de la blockchain que puede contener texto arbitrario y que es realizada por el minero creador del último bloque. La palabra Coinbase también es el nombre de una conocida casa de cambio de criptoactivos.


    Confirmación: verificación por parte de los nodos de la red de un bloque que contiene únicamente transacciones válidas realizadas con criptomonedas que nunca antes habían sido usadas. El tiempo de confirmación en la red Bitcoin varía de diez a sesenta minutos, generalmente.


    Deflación: reducción de los precios en una economía durante un periodo de tiempo determinado.


    Dificultad: número que determina la complejidad del acertijo hash a resolver en cada bloque. Varía en función de la potencia de cálculo de los mineros en la red y se ajusta automáticamente cada cierta cantidad de bloques minados. En el caso de Bitcoin, se ajusta cada 2.016 bloques.


    Doble gasto: acto de realizar dos pagos con una misma criptomoneda. Supone una operación fraudulenta y, aunque es difícil de hacer en la red Bitcoin, se evita esperando al menos una confirmación de la red antes de dar por finalizada la transacción.


    Escalabilidad: propiedad de la tecnología blockchain en su conjunto que señala su habilidad para adaptarse a los nuevos retos y evolucionar de manera fluida.


    Fíat (dinero): es una forma de dinero sin valor intrínseco, por lo que se entiende como una especie de dinero fiduciario cuya principal característica es el respaldo legal. Su valor se basa en su declaración como dinero por el Estado. El fíat es el tipo de moneda del dólar, euro, yen y las principales monedas de curso internacional.


    Fiduciario (dinero): se basa en la fe o confianza de la comunidad, es decir que no se respalda por metales preciosos ni nada distinto a una promesa de pago por parte de la entidad emisora.


    Firma digital: proceso matemático que permite verificar la autenticidad del remitente de bitcoins. Al hashear en conjunto la clave pública y la clave privada del emisor, el receptor puede comprobar que el pago fue realizado por ese remitente y que, además, no fue alterado por nadie más.


    Gigahashes/sec.: el número de intentos de hash posibles en un segundo dado, medido en miles de millones de hashes (miles de Megahashes).


    Halving: término referente al evento en que se divide por la mitad la recompensa recibida por los mineros cuando completan un bloque en una cadena distribuida que funcione con Prueba-de-Trabajo (conocido en inglés como Proof-of-Work). En Bitcoin sucede cada 210.000 bloques minados.


    Hash: función algorítmica que emite una dirección alfanumérica que resume y protege la información insertada a través de una entrada. Sirve también para garantizar la inmutabilidad de una unidad de información, ocultar una contraseña o servir como firma digital.


    Inflación: elevación notable del nivel de precios y, por tanto, disminución del poder adquisitivo del dinero.


    Nodo: es un ordenador conectado a la red Bitcoin que transmite transacciones a otros.


    Nonce (Number used only once): es un número que solo puede ser usado una vez. En las cadenas de bloques con sistemas de prueba-de-trabajo son usados para variar la entrada a la función de hash criptográfico y obtener un hash único en el próximo bloque minado. El minero que consiga este número dentro del rango de dificultad de la red y cumpla con las condiciones de hashing de la misma, será el minero —o grupo de mineros— recompensado con bitcoin por el trabajo realizado.


    Pool de minería: es la agrupación de dos o más mineros que juntan su poder de cómputo para elevar las posibilidades de resolver un bloque y obtener una recompensa. En los pools de minería, la recompensa se divide internamente en función de la cantidad de hashes aportados por cada uno de sus integrantes.


    Protocolo: reglas consensuadas y oficiales bajo las que los participantes de una red descentralizada interactúan, se conectan entre sí y comparten diversa información sobre la red.


    Segwit: Segregated Witness (Testigo Segregado, en español) se refiere a una actualización de software compatible con versiones anteriores de Bitcoin, la cual fue implementada tras una bifurcación suave en la principal plataforma blockchain del mundo.


    SHA-256: es la función criptográfica utilizada como base para la prueba de trabajo que permite minar bitcoins y otras criptomonedas.


    Tasa de Hash (Hash rate): es la unidad de potencia de procesamiento de la red Bitcoin que se relaciona con el número de valores hash que se pueden realizar en un periodo de tiempo dado. También se conoce como velocidad hash.


    Wallet: software que permite almacenar y hacer transacciones con las criptomonedas sin permiso ni mediación de nadie.
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    BIBLIOGRAFÍA RECOMENDADA


    SANTIAGO, I. La Nueva Economía Blockchain y Criptomonedas en 100 preguntas. Madrid: Ediciones Nowtilus S.L; 2019.


    El autor de este libro plantea todas las claves fundamentales de la tecnología y economía blockchain: criptografía, cypherpunks y Satoshi Nakamoto. Taxonomía de los criptoactivos. Modelos de negocio de las criptomonedas. Fundamentos tecnológicos de blockchain. Impacto de blockchain en diversos sectores económicos. Las nuevas B-Finanzas y su regulación. Cómo invertir con éxito en el criptomercado. La Cuarta Revolución Industrial. El futuro de la economía y la sociedad en el contexto de la nueva economía blockchain.


    TAPSCOTT, D. y TAPSCOTT, A. La revolución Blockchain: descubre cómo esta nueva tecnología transformará la economía global. Barcelona: Deusto, 2017.


    Para los autores de este libro, Internet tiene serias limitaciones para la actividad económica ya que seguimos dependiendo del aval de un tercero (entidad financiera, Estado, etc.), quien además almacena y emplea nuestros datos con fines lucrativos o de seguridad. Para estos, gracias a blockchain podemos enviar dinero de manera directa y segura a otra persona sin que intermedie un banco, una tarjeta de crédito o PayPal.

  


  [image: contraportada]

cover.jpeg
ISMAEL SANTIAGO MORENOD

INTRODUCCION a. BLOCKCHAIN






images/00011.jpeg





images/00010.jpeg





images/00013.jpeg





images/00012.jpeg
BITCOIN
voney = PAYMENT winne

i BILGCKCHAIN
RIPPLE = DIGITAL

£ e

E





images/00015.jpeg
Bl

Fonsbnai £1 1
iﬁfﬁm"’““"a gk
"t 8 cipl erkeg--sv s
8.5 T cueh

s ugraphq
el “cryprosyster

algomh::s“"k""'uﬂ,h’





images/00014.jpeg
BLOCK CHAIN





images/00002.jpeg





images/00001.jpeg
nowtilus





images/00004.jpeg





images/00003.jpeg
pee
) . reen

Red P2P





images/00006.jpeg





images/00005.jpeg





images/00008.jpeg
ollool e






images/00007.jpeg
I3

o

Periodos

R NS SN

Bitcdins distribuidos en sucesivos afios

Millones de bitcoins totales
©

°





images/00009.jpeg





images/00031.jpeg





images/00030.jpeg





images/00033.jpeg
COINMETRICS






images/00032.jpeg





images/00035.jpeg





images/00034.jpeg





images/00037.jpeg
i Bt wm A s N | 8
NonFungbl Toter Tiacker 47

TR ——

g s a






images/00036.jpeg





images/00028.jpeg





images/00027.jpeg
© B e

BC 19,12
Ethereum 17666 €
ETH 465
Litecoin 1a06€
e +8,07%

Blcolr Cash N600€





images/00029.jpeg





images/00020.jpeg





images/00022.jpeg





images/00021.jpeg





images/00024.jpeg





images/00023.jpeg
Transaccion Transaccion Transaccion

Clave piblica del

Clave piblica del
DuTa 3

Firma del
Duefo 2

Clave piblica del
o2

Clave privada del =~ Clave privada del -~ Clave privada del
Duefo 1 Duefio 2 Duefio 3





images/00026.jpeg





images/00025.jpeg





images/00017.jpeg





images/00016.jpeg





images/00019.jpeg





images/00018.jpeg





images/00051.jpeg





images/00050.jpeg





images/00053.jpeg





images/00052.jpeg





images/00055.jpeg
Especificaciones Técnicss del Contrato

v sobracoms

e o3, o s SeTecEe e g e oA B

[t S iy A A gty

[rsrsasererocacen 150 e a5 31 0mmootsoenegouscon o vermewo T
o f vegochen o vencrars i s s e o ey
[orenodeNesocacin e 130000 am 1 e 20 e

aiscion i gt rc it

1010 sorcata 0K 021 s conte)

arocin Was T e

% o ocima € pr oo o o s e sere

[oma e mgacr

Forereroa snre B posis oy gesere s G SRS T VeVHETS e

oo derross

1 o 43T 5 L nesnsmis o et STVE oS 128 24 SATE S

-

R —

[auidoin gs1osComsioer

Garsnns

Enlromsnh e 352 1os Fech o oo crka o e BT






images/00054.jpeg
Pl e EEEEGEE R ERE] ABan





images/00057.jpeg





images/00056.jpeg





images/00059.jpeg
Plataforma

Usuario
StableCoin

5 000stabicins

rovkey

Empresa de
Custodiay
Auditoria





images/00058.jpeg





images/00049.jpeg





images/00040.jpeg
COINMETRICS

?M»JN&w

— TC/USD Denonsated ClosirgPrice





images/00042.jpeg
COINMETRICS

" \JI\’Ww_im e

— HOA/US) Cervmnaed ClsingPice






images/00041.jpeg
COINMETRICS

snme  wane sman [ a—

30 1US) Cenuminaed Clsingice





images/00044.jpeg
Polkadot.





images/00043.jpeg
COINMETRICS

: o
L b /A

sz www ems wee  mzm o

OO NAINNET 05D Dot lsiog e DND/ U5 Dt s ice






images/00046.jpeg
COINMETRICS

| Jid

- ‘/J\'\NNL-

" 2
e wme  msw  owme  mas was

— /U DeroinsedClasi rics





images/00045.jpeg
Cosmos:Hub -





images/00048.jpeg
COINMETRICS

7
LN,
wgz  amte AR sen  wpE Uem s Nes e

— YFI/ LSO Denonicated CisngPrie





images/00047.jpeg
COINMETRICS

by /

L e o/

SNBIO ARWIS WS OGNS MW AN WD O






images/00039.jpeg
COINMETRICS

o8
o7
o6

o5

M M A

snme wms e wews ez wms

37/ USD Dencmvaed losingPice





images/00038.jpeg





images/00071.jpeg





images/00070.jpeg





images/00073.jpeg
Revalorizacién
del token de Incrementa el valor en

gobernanza las retribuciones

O Lo

) o)

Mayores Aumenta el incentivo al
ganancias incrementarse el volumen de
obtenidas en el liquidez en la plataforma

protocolo.





images/00072.jpeg





images/00075.jpeg
e

SYNTHETI X






images/00074.jpeg
Incentiva a los mineros

Revalorizacién para seguir aportando
de Bitcoin seguridad a Bitcoin
. =
Incrementa la Incrementa la seguridad del
empleabilidad y sistema Bitcoin y aumenta la
Ia demanda de confianza para emplearla
Bitcoin como red de transferencia de

valor





images/00077.jpeg





images/00076.jpeg





images/00079.jpeg
ot e

ETAMASK

Bienvenido a MetaMask

\ /
a 2
B =
[ ]
6 ke
:





images/00078.jpeg
DEFI PULSE






images/00060.jpeg
E_

=






images/00062.jpeg





images/00061.jpeg





images/00064.jpeg
COINMETRCS

v
s 206 xn g e a0

£

— USDI/USD xooniated Cosing Price:






images/00063.jpeg





images/00066.jpeg





images/00065.jpeg
COINMETRCS

: W“*M

sanzom My sz sa020m

— DAIAUSC Dot CingPrics






images/00068.jpeg





images/00067.jpeg





images/00069.jpeg





images/00091.jpeg
sp1s sepnt
00

— SUSH/ S0 Denaninted s Pice

art

oazs

Hors

Novz2

COINMETRCS

bws  Dex






images/00090.jpeg
S

w2 g2

AL USO Dereminated Clin e

COINMETRCS

W

Novzoa

=






images/00092.jpeg
Las claves fundamentales del BLOCKCHAIN Y LAS
CRIPTOMONEDAS explicadas con agudeza e inteligencia

ISMAEL SANTIAGO MORENO

Descubra sin tecricismos las claves fundamentoles de
s criptomonedas y Blockchain como. tecrologias
disruptivas: el Interner del Valor, la tokerizacian de los
activos econsmicos y las fvanzas descentralizados
(0eFi). Una completa panoramica del Impacto de esta
revolucion en todos los sectores productives, y [a
aparkcion de un nuevo sistem financiero glabl.
© :Qué es La tecrolugie de contabilcas distrbeics o
Diricuted Ledgers
© cHitcon es e Internet del cinzro?
gl chino conel liderazgo m. -
1 6el 30 2r amertcaro?

o funciors (2 tecrlogia Blockehan an
Bitceir? =

© cQulere compror y vender criptomaredas?
© cPueds rertabillzer considerabieniente mis ahuros

Fratizs aD
© :A qud llaramos Token Economiz?
om0 e e vegulacidn aplicable = los criptoativos?

© (Podemes crear ura carters meTable concrptoas-

S Ry ot ; G |

ta diuLlzacen, Lib s rgurosos perd de
il H H| H
W 100Preguntas com || ‘l |||

que pocks At s cuanda. selo

o compieto ¢
‘seductor por Lo grandes teios de: conmcients s
Uil nar suiloss o i de o Gencia Lo coltura






images/00080.jpeg





images/00082.jpeg
COINMETRICS

Mg St Sz 0an a2 Novd N2 Dect  Dect
o

e M US0 Dot Cloing rics






images/00081.jpeg





images/00084.jpeg
COINMETRCS

\

\ ,
e [ g

5
‘
s

2
sz oan cas  Ned Nz s DmZ
0

NI Deromated ChingPrce






images/00083.jpeg
COINMETRCS

: \,aw\/pf\/"\

NHNW ANNH MDN  ARTD SN OAZW Ny Decann

— N USO Deromnated Cing e






images/00086.jpeg
COINMETRCS

Agis AN Seps S OHI 0425 Nws  Nerzz  Des D0
0

— CRYIUSD Denomeated CosingPric:






images/00085.jpeg
COINMETRCS

b

MmO AN S 0170 NemK  Dec2on

B

3

3

— COMP/LSDDencrinited CiosngFrice






images/00088.jpeg
szow e

— (END/USD Denarined s e

sanz019

a2

o220

COINMETRCS

20z






images/00087.jpeg
COINMETRCS

i

e

B2 Mt aeme WS mem0 2o

— 2RX/USO Derorinated Closing e






images/00089.jpeg
COINMETRCS

-
i WW)W
SEE EEC G G e

— KR/US> Denoninated CosirgPre






